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A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI ES
KIMENETI KOVETELMENYEI

Nyomonkovetési rendszerfejleszto és iizemeltetdo szakmérnok szakiranyu
tovabbképzési szak

1. A szakiranyu tovabbképzési szak megnevezése: Nyomonkovetési rendszerfejlesztd és iizemeltetd

szakmérnok szakiranyu tovabbképzési szak

A szakképzettség oklevélben szereplo megnevezése: Nyomonkdvetési rendszerfejlesztd €s iizemeltetd
szakmérnok

A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: miiszaki képzési teriilet

A szakiranyd toviabbképzésre torténo felvétel feltétele: Muszaki képzési teriileten alapképzésben
vagy mesterképzésben szerzett mérnoki végzettség

A képzési idé: 2 félév
A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 60 kredit

A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezhet6é ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben:

A képzés célja olyan szakemberek képzése, akik a mar megszerzett miiszaki képzési teriilethez tartozo
ismereteiket elmélyitve képesek egy vizsgalt logisztikai folyamat nyomonkdvetési rendszerével
szembeni kovetelmények meghatarozasara, a rendszer kialakitasanak/tovabbfejlesztésének tervezésére,
az implementalas koordinalaséra, valamint a megvalositott rendszer tizemeltetésére.

7.1. Elsajatitand6 kompetenciiak, tudaselemek, megszerezheto ismeretek:

7.1.1. Tudas

— Ismeri a logisztikai rendszerek fejlesztésének, optimalizalasanak relevans modszereit.

— Ismeri a nyomonkévetési rendszerekkel szemben tamasztott kovetelmények meghatarozasanak
modszereit.

— Ismeri az azonositastechnikai szabvanyokat, azonositasi technoldgiakat, valamint a szabvanyos
adatkezelési megoldasokat.

— Ismeri a nyomonkovetési rendszerek tervezésének modszereit.

— Ismeri a nyomonkovetési rendszerek implementalasanak, tizemeltetésének feladatait.

— Ismeri a nyomonkovetési rendszerek kialakitasahoz sziikséges adatbaziskezelési, adatbiztonsagi
modszereket.

— Ismeri a projektmenedzselési feladatokat és modszereket.

7.1.2. Képességek, készségek

— Képes a logisztikai rendszerek miikodtetése soran felmeriild, a nyomonkovetési tevékenységhez
kapcsolodd  folyamatok  Osszefiiggéseinek, hatdsmechanizmusainak  felismerésére, ezek
rendszerszemléletl értékelésére.

— Képes rendszerszemléletii gondolkodasmod alapjan a nyomonkovetési rendszerrel szemben
tamasztott kovetelmények meghatarozasara, valamint a nyomonkovetési rendszer megtervezésére, a
megvalositas eszkozeinek kivalasztasara.

— Képes a kialakitandé nyomonkdvetési rendszer implementacios, valamint iizemeltetési folyamatanak
meghatarozasara, a megvalositas menedzselésére.

— Képes a nyomonkdvetési rendszerek tizemeltetési feladatainak ellatasara.



7.1.3. Attitiid

— Nyitott és fogékony a nyomonkOvetési szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és
innovacio megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

— Torekszik a nyomonkdvetés teriiletén a fenntarthatésag, a kornyezettudatossag, az egészségvédelem
¢s az energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

— Torekszik arra, hogy a munkéjat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.

7.1.4. Autonémia és felelosség

— Szakmai feladatainak megoldasa soran kezdeményezben 1ép fel, tovabba onalldan valasztja ki és
alkalmazza a relevans problémamegoldasi modszereket.

— Felelosséggel viseltetik a fenntarthatosag, az egészségvédelem és kdrnyezettudatossag terén.

— Dontései soran figyelemmel van a koérnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelosség, az egyenld esélyii hozzaférés elveire és alkalmazasukra, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapveto eldirasaira.

7.2. Elsajatitand6 altalanos kompetenciak

— J6 elemz0 képesség.

— Hatékony problémamegold6 képesség.

— Rendszerszemlélet.

— Innovativ gondolkodas.

— J6 kommunikacios és érdekérvényesitd készség.

— Nyitottsag az 1j megoldasok befogadasara és kidolgozasara.

A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben:
A végzett hallgatok képesek a vizsgalt rendszer tekintetében:
— anyomonkoévetési folyamattal szemben tamasztott kovetelmények meghatarozasara;
— a rendszer kialakitasanak/tovabbfejlesztésének tervezésére, az implementalasi folyamat
meghatarozasara, valamint a megvaldsitds menedzselésére;
— az lizemeltetési feladatok meghatarozasara, megvalositasara.

A hallgatd a megszerzett szakképzettséggel alkalmas lesz a nyomonkévetési rendszerek
kialakitasara/tovabbfejlesztésére és mitkOdtetésére. A megszerzett tudas valamennyi termeld és
szolgaltatd szervezetnél alkalmazhato.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és a fébb ismeretkorokhoz rendelt
kreditértékek:

Alapozé ismeretek modul: 12-15 kredit

Azonositastechnikai szabvanyok; Azonositasi technologidk; Anyagaramlasi rendszerek

Specialis szakismeretek modul: 25-30 kredit

Adatmegosztas és adatkezelés; Folyamatfejlesztési modszerek; Terméknyomonkovetési rendszerek
implementalasa és ilizemeltetése; Nyomonkovetés az ipari gyakorlatban; Nyomonkdvetési rendszerek
tervezése; Logisztikai rendszerek szimuldcios vizsgalata; Logisztikai rendszerek optimalizalasa

Kiegészité szakismeretek modul: 8-12 kredit

Adatbaziskezelési ismeretek; Projektmenedzsment; Adatbiztonsag €s védelem

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10 kredit



A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES SZEMELYI

FELTETELEI

1. A szakiranyu tovabbképzés szakfelelGse

Tudoma
Feleldsok neve o 0man3rlos Munkakor Munkaviszony tipusa
fokozat/cim
dékanhelyettes,
Dr. Tamas Péter PhD, dr. habil intézetigazgato, AT
egyetemi tanar

2. A szakiranyt tovabbképzés targyfeleldsei

Feleldsok neve Tudomanyos fokozat/cim Munkakor Munkaviszony tipusa

Dr. Banyai Tamas PhD, dr. habil egyetemi tanar AT

Dr. Banyainé Dr. Toth .

- Battyaie L. 20 PhD egyetemi docens AT

Agota

Dr. Cservenak Akos PhD adjunktus AT

Dr. Illés Béla PhD, dr. habil egyetemi tanar AT

Juhész Janos - tanarsegéd AT

Dr. Kovacs Laszlo PhD, dr. habil egyetemi tanar AT

Dr. Szentesi Szabolcs PhD adjunktus AT
dékanhelyettes,

Dr. Tamas Péter PhD, dr. habil intézetigazgato, egyetemi AT

tanar
Wagner Gyorgy - mesteroktatod AT
Dr. Veres Péter PhD adjunktus AT
 Dr. . _ Kan. intézeti 6,
Vere_sne r. Somosi PhD. dr. habil dékan, in ez§ 1gaz,ga 0 AT
Mariann egyetemi tanar




A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI

PROGRAMJA

A képzési és kimeneti kdvetelmények alapjan kidolgozott tanterv €s tantargyi

programok

A képzési id6 2 félév. Az oktatas levelezd rendszerben torténik, osszesen 220 tanéraban.

Kontakt érak és kreditek Szamonkérés
megoszlasa félévi bontasban modja
Tantargyak
l. .
K |GY | A
E+Gy/Kr E+Gy/Kr
ALAPOZO TANTARGYAK (12 kredit)
Azonositastechnikai szabvanyok 16+4/5 X
Azonositasi technologiak 12+4/4 X
Anyagaramlasi rendszerek 4+12/4 X
SZAKTARGYAK (28 kredit)
Adatmegosztas és adatkezelés 12+0/3 X
Folyamatfejlesztési modszerek 12+4/4 X
Termekny’omonkovetem rendszerek implementalasa és 12+4/4 X
iizemeltetése
Nyomonkéovetés az ipari gyakorlatban 12+4/4 X
Nyomonkovetési rendszerek tervezése 12+4/4 X
Logisztikai rendszerek szimulacios vizsgalata 8+8/4 X
Logisztikai rendszerek optimalizalasa 12+4/4 X
KIEGESZITO SZAKISMERETEK (10 kredit)

Adatbaziskezelési ismeretek 12+0/3 X
Projektmenedzsment 12+0/3
Adatbiztonsag és védelem 12+4/4 X
Szakdolgozat 0+20/10 X
Osszesen 80+28/30 68+44/30
Mindosszesen 148+72/60
E —el6adds Gy —gyakorlat Kr—kredit K —kollokvium GY —gyakorlati jegy A — alairas




A képzési és kimeneti kovetelmények alapjan kidolgozott tantargyi programok

Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Azonositastechnikai szabvanyok 5

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

1. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 16 Gyakorlat: 4

Targyfelelos: Dr. Szentesi Szabolcs, adjunktus, Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma: AIDC Rendszerek, a nyomonkdvetés soran alkalmazott szabvanyos azonositasi és
adatgytijtési megoldasok

A tantargy célja:

Hatékony nyomonkdvetés csak egységesen elfogadott azonositasi és adatgyijtési szabvanyok
alkalmazasba vételével valosithatd meg. A kurzus keretein beliil bemutatasra keriilnek az ellatasi lanc
folyamataiban alkalmazott szabvanyos azonosito tipusok, valamint az automatikus adatgytijtést timogato
adathordozok és azok technoldgiaja.

A tantargy témakorei:
1) Szabvanyok szerepe az tizleti kommunikacioban és az aruazonositas folyamataiban
2) Azonositasi szabvanyok, nemzetkzi, iparagi és szektorialis megoldasok
3) Kereskedelmi aru azonositd (GTIN) felépitése és alkalmazasba vétele
4) Logisztikai azonositas, az SSCC és a GS1-128 szerepe az ellatasi lanc folyamatokban
5) Szabvanyos gyiijt6- és Logisztikai cimke
6) Nyomonkovetés soran alkalmazott azonositok és azok szabvanyos megjelenitése
7) AIDC Rendszerek és Technologiak
8) Optikai adathordozok felépitése és alkalmazasa, AIDC Marking Technologies
9) EPC/RFID, IoT megoldasok

Kotelezo és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1. Allaga Gy., Avar G., Melis Z., Nador Gy., Ronai T., Sarkany M.: Kartyas rendszerek - Automatikus
azonositas elméletben és gyakorlatban, 1997. ISBN : 9630477890

2. Allaga Gy., Melis Z., Sarkany M., Viszkey Gy.: Vonalkddtechnika, 1995. ISBN : 0489004544923

3. Allaga Gy., Sarkdny M., Avar G., Jancso T., Viszkey Gy.: A vonalkddtol a chipkartyaig, 2001.
ISBN: 0489003408721

4.  Suzanne Smiley: The Insider’s Guide to working with RFID, ISBN : 9780578778778

5. Zelbst Pamela J.: RFID for the Supply Chain and Operations Professionals, ISBN : 9781637421437

Javasolt irodalom:

1. Kilaus Finken Zeller: RFID Handbook - Fundamentals and Applications in Contactless Smart Cards,
Radio Frequency Identification and Near-Field Communication. ISBN 0470695064

2. Paksoy Turan: Logistic 4.0 : Digital transormation of Supply Chain Management, ISBN
9780367340032

3. Zafer Sahinoglu: Ultra-wideband Positioning Systems, ISBN 0521187834




Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Azonositasi technologiak 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

. félev Kollokvium

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelés: Dr. Cservenak Akos, adjunktus, Gépészmémoki és Informatikai Kar, Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a logisztikaban, valamint a Globalis Ellatasi Lancban -
altalanosan hasznalt azonositasi rendszerekkel és azok elemeivel. Bemutatjuk az optimalis rendszer
kivalasztasanak szempontjait, mérészamait, elényeit, korlatait. Atfogo és részletes ismerteket adunk az
azonositasi rendszer kialakitasanak folyamatarol és kitériink az azonositasi rendszerben hasznalt

cres

A tantargy témakorei:
1) Az azonositas / nyomonkdvetés fogalma, jelent6sége, elvarasok.
2) Az azonositas / nyomonkévetés szobajohetd technoldgiai, ezek fébb mutatészamai, elényei,
korlatjai.
3) Technologiak részletes megismerése, mérészamai és azok meghatarozasi lehetoségei.
4) Optimalis valasztas az egyes technoldgiak kozott / hibrid megoldasok lehet6ségei.
5) Az azonositasi technologiak fenntarthatosagi és kornyezeti kérdései.
6) Logisztika 4.0 laboratériumaban talalhato azonositasi technologiak bemutatasa.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1. Allaga Gy., Avar G., Melis Z., Nador Gy., Rénai T., Sarkany M.: Kartyas rendszerek - Automatikus
azonositas elméletben és gyakorlatban, 1997. ISBN : 9630477890

2. Allaga Gy., Melis Z., Sarkany M., Viszkey Gy.: Vonalkodtechnika, 1995. ISBN : 0489004544923

3. Allaga Gy., Sarkany M., Avar G., Jancs6 T., Viszkey Gy.: A vonalkodtol a chipkartyaig, 2001. ISBN:
0489003408721

4. Suzanne Smiley: The Insider’s Guide to working with RFID, ISBN : 9780578778778

5. Zelbst Pamela J.: RFID for the Supply Chain and Operations Professionals, ISBN : 9781637421437

Javasolt irodalom:

1. Klaus Finken Zeller: RFID Handbook - Fundamentals and Applications in Contactless Smart Cards,
Radio Frequency Identification and Near-Field Communication. ISBN 0470695064

2. Paksoy Turan: Logistic 4.0 : Digital transormation of Supply Chain Management, ISBN
9780367340032

3. Zafer Sahinoglu: Ultra-wideband Positioning Systems, ISBN 0521187834




Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Anyagaramlasi rendszerek 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

. félev Kollokvium

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 4 Gyakorlat: 12

Targyfelelés: Dr. Banyainé Dr. Toth Agota, egyetemi docens, Gépészmérnoki és Informatikai Kar,
Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A targy keretében a hallgatok megismerkednek az anyagaramlasi rendszerek alapjaival, a jellegzetes
anyagaramlasi rendszer tipusokkal. A kurzus keretében bemutatasra keriilnek az anyagaramlasi
rendszerek tervezési modszerei. Cél az anyagaramlasi rendszerek optimalis kialakitasahoz sziikséges
elméleti alapok megteremtése, valamint a tervezési alapelvek megismertetése.

A tantargy témakorei:

Anyagaramlasi rendszerek alapjai.

Jellegzetes anyagaramlasi rendszerek.

Termeldvallalat anyagaramlasi rendszerének felépitése.
Anyagaramlas matematikai leirasa.

Anyagaramlasi rendszerek tervezési modszerei.
Uzemek, gépek telepitése, elrendezés tervezés.
Centrumkeresés.

Egységrakomany-képzés tervezése.

Jarattervezés modszerei.

CoNoaRWNE

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kételezd irodalom:

1. CselényiJ., Illés B.: Anyagaramlasi rendszerek tervezése és irdnyitasa I., Miskolci Egyetemi Kiado,
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-Egyetemvaros, 2006.

2. Cselényi J., lllés B.: Logisztikai rendszerek 1., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros,
2004.

3. Kulcsar B.: Ipari logisztika, LST Oktatokézpont, A Mikroelektronika Alkalmazasanak Kulturajaért
Alapitvany, Budapest, 1998

Javasolt irodalom:
1. Prezenszki J.: Logisztika 1., BME Mérnoktovabbképz6 Intézet, Budapest, 2004.
2. Prezenszki J.: Logisztika 1., BME Mérnoktovabbképzé Intézet, Budapest, 20006.




Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Adatmegosztas és adatkezelés 3

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

l. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves draszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 0

Targyfelelés: Dr. Cservenik Akos, adjunktus, Gépészmémoki és Informatikai Kar, Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma: Nyomonkdovetési adatok megosztasa, automatikus adatkommunikacio, az
adatkezelés legijabb modjai

A tantargy célja:

Az ellatasi lanc folyamatiban szerepet jatszo adatok (Torzsadatok, Tranzakcids adatok, Esemény Adatok)
felépitésének és kezelésének bemutatasa. Automatikus adatkommunikaciés megoldasok bemutatasa. Az
adatszinkronizacid szerepe a hatékony iizelti folyamatokban, tranzakcids adatok kezelése és automatikus
megosztasa, EDI folyamatok bemutatasa.

A tantargy témakorei:
1) Adathordozo és adat kapcsolata, szemantikai és szintaktikai felépités
2) Adattipusok az ellatasi lancban, automatikus adatkommunikacio
3) Torzsadatok megadasa és kezelése
4) Adatszinkronizasios folyamatok és kihivasok
5) EDI kommunikacid és szabvanyos EDI iizenet tipusok
6) Az adatkezelés legijabb modjai

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kételezd irodalom:

1. Allaga Gy., Avar G., Melis Z., Nador Gy., Roénai T., Sarkany M.: Kartyas rendszerek - Automatikus
azonositas elméletben és gyakorlatban, 1997. ISBN : 9630477890

2. Allaga Gy., Melis Z., Sarkany M., Viszkey Gy.: Vonalkodtechnika, 1995. ISBN : 0489004544923

3. Allaga Gy., Sarkany M., Avar G., Jancsé T., Viszkey Gy.: A vonalkodtol a chipkartyaig, 2001. ISBN:
0489003408721

4. Suzanne Smiley: The Insider’s Guide to working with RFID, ISBN : 9780578778778

5. Zelbst Pamela J.: RFID for the Supply Chain and Operations Professionals, ISBN : 9781637421437

Javasolt irodalom:

1. Klaus Finken Zeller: RFID Handbook - Fundamentals and Applications in Contactless Smart Cards,
Radio Frequency Identification and Near-Field Communication. ISBN 0470695064

2. Paksoy Turan: Logistic 4.0 : Digital transormation of Supply Chain Management, ISBN
9780367340032

3. Zafer Sahinoglu: Ultra-wideband Positioning Systems, ISBN 0521187834
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Folyamatfejlesztési modszerek 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

l. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelés: Dr. Tamdas Péter, intézetigazgatd egyetemi tanar, Gépészmérnoki és Informatikai Kar,
Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a lean filozofia fontosabb jellemzdivel, dsszefiiggéseivel,
valamint szamos korszerii folyamatfejlesztési technikaval, amelyek alkalmazasa alapjaul szolgal egy
hatékony nyomonkovetési rendszer kialakitasanak.

A tantargy témakorei
1) Lean kialakulasanak torténete. 14 vallalatiranyitasi alapelv.
2) TPS haz modell felépitése, épitéelemek fontosabb jellemzoi.
3) Lean alapfogalmak, alapelvek.
4) Veszteségtipusok, lean alaplépések.
5) Kaizen, kairyo. Toyota-Kata
6) Id6tényezék meghatarozasa.
7) Ertékfolyamat térképezés modszere
8) Standardizalas, Yokoten.
9) Az A3 riport és akcioterv készitése
10) Esettanulmanyok.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kotelezo irodalom:

1. Tamas, Péter; Illés, Béla; Dobos, Péter; Seres, Laszlo, Lean mddszerek a logisztikaban. Miskolc-
Egyetemvaros, Magyarorszag : Miskolci Egyetemi Kiadé (2021) , 143 p. ISBN: 9786155626593

2. Dr. Péczeli Gy., Péczely Cs., Péczely Gy.: Lean3-Termelékenységfejlesztés egységes rendszerben,
A.A. Stadium Diagnosztikai és Menedzsment Kft., ISBN 978-963-08-3163-5, Szeged, 2011.

3. James P. Womack, Daniel T. Jones: Lean személet, ISBN 978-963-9686-83-0

Javasolt irodalom:

1. Jeffrey K. Liker, A Toyota médszer, ISBN 978-963-9686-43-0

2. Tllés Béla, Elke Glistau, Norge I. Coello Machado: Logisztikai és Mindségmenedzsment, ISBN
978-963-87738-0
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https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10029326
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10003202
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10055633
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32118199
https://www.worldcat.org/search?q=isbn%3A9786155626593

Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Terméknyomonkévetési rendszerek 4

implementalasa és lizemeltetése

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

1. félév Kollokvium

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelés: Dr. Cservenik Akos, adjunktus, Gépészmémoki és Informatikai Kar, Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A kurzus soran a hallgatok részletesen megismerkednek az termék nyomonkdvetésben hasznalt
technologidk jellemzobivel, elényeivel, korlataival. Mélyrehatd ismereteket kapnak az egyes
technologidkban alkalmazott berendezések kivalasztasi szempontrendszerébdl, megismerik a vilag
legfontosabb gyartdinak sajatsagait, szabvanyait, jellemzdit. A tantargy keretében - minden lehetséges
technologiat attekintve, - részletes gyakorlati ismereteket adunk egy-egy technologia megvaldsitasara és
optimalis lizemeltetésére vonatkozoan.

A tantargy témakorei:

1) A termék nyomonkovetésben hasznalt technologiak altalanos attekintése és osszefoglalasa.

2) A lehetséges technologiak részletezése, egy-egy technoldgia gyakorlati - megvaldsitasi
folyamatanak 1épései.

3) A kivalasztott technologidk és az ahhoz kapcsolodd eszkozok, berendezések részletes
megismerése,

4) A technologiaban hasznalandé eszk6z6k nyomonkovetési rendszerbe torténd integracioja.

5) A kialakitott nyomonkovetési technoldgia tizemeltetési, fenntarthatosagi, kérnyezetvédelmi
kérdései.

6) Az alkalmazott technoldgia tovabbfejlesztési lehetdségei.

7) Hibrid megoldasok.

8) Gyakorlat a Logisztika 4.0 laborban.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1. Allaga Gy., Avar G., Melis Z., Nador Gy., Rénai T., Sarkany M.: Kartyas rendszerek - Automatikus
azonositas elméletben és gyakorlatban, 1997. ISBN : 9630477890

2. Allaga Gy., Melis Z., Sarkany M., Viszkey Gy.: Vonalkddtechnika, 1995. ISBN : 0489004544923

3. Allaga Gy., Sarkdny M., Avar G., Jancs6 T., Viszkey Gy.: A vonalkddtdl a chipkartyaig, 2001. ISBN:
0489003408721

4. Suzanne Smiley: The Insider’s Guide to working with RFID, ISBN : 9780578778778

5. Zelbst Pamela J.: RFID for the Supply Chain and Operations Professionals, ISBN : 9781637421437

Javasolt irodalom:

1. Klaus Finken Zeller: RFID Handbook - Fundamentals and Applications in Contactless Smart Cards,
Radio Frequency Identification and Near-Field Communication. ISBN 0470695064

2. Paksoy Turan: Logistic 4.0 : Digital transormation of Supply Chain Management, ISBN
9780367340032

3. Zafer Sahinoglu: Ultra-wideband Positioning Systems, ISBN 0521187834
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Nyomonkoévetés az ipari gyakorlatban 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

1. félév Gyakorlat

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelés: Dr. Tamdas Péter, intézetigazgatd egyetemi tanar, Gépészmérnoki és Informatikai Kar,
Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A kurzus keretében a hallgatok ipari szakemberek altal prezentalt vallalati esettanulmanyokon keresztiil
ismerthetik meg a nyomonkovetési rendszerek kialakitasanak, tizemeltetésének kiilonbozo féle
folyamatait.

A tantargy témakorei:

1) Nyomonkdvetési rendszer kialakitasa, lizemeltetése raktarozasi logisztikai folyamatok esetén.
2) Nyomonkovetési rendszer kialakitasa, lizemeltetése termelési logisztikai folyamatok esetén.
3) Nyomonkdvetési rendszer kialakitasa, tizemeltetése beszerzési logisztikai folyamatok esetén.
4) Nyomonkovetési rendszer kialakitasa, iizemeltetése elosztasi logisztikai folyamatok esetén.
5) Nyomonkovetési rendszer kialakitasa, lizemeltetése ellatasi lancok esetén.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1. Bényai T., Banyainé Toth A., Tllés B., Tamas P.: Ipar 4.0 és logisztika, Miskolci Egyetem, ISBN
9789633581827, Miskolc-Egyetemvaros, 2019.

2. Viktor Mayer-Schonberger, Kenneth Cukier: Big Data, A revolution that will transform how we
live, work, and think, ISBN 978-0-544-00269-2, 2014.

3. Langford, J.: Logistics principles and applications, Sole Press, ISBN-10: 0-07-147224-X, 2007.

Javasolt irodalom:

1. Cselényi J., Illés B. (szerk.): Logisztikai rendszerek 1., Miskolci Egyetemi Kiad6, Miskolc-
Egyetemvaros, 2004.

2. Kulcsar B.: Ipari Logisztika, LST Oktatokozpont, A Mikroelektronika Alkalmazasanak Kulturajaért
Alapitvany, Budapest, 1998.

3. Prezenszki J.: Logisztika I.-I1., BME Mérnoktovabbképzé Intézet, Budapest, 2004.
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Nyomonkovetési rendszerek tervezése 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

l. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelés: Dr. Veres Péter, adjunktus, Gépészmérndki és Informatikai Kar, Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma: Nyomonkdvetési rendszerek tervezése, szabvanyos megoldasok
nyomonkdvetésben

A tantargy célja:

Nyomonkdvetési rendszerek tervezése, szabvanyos megoldasainak bemutatasa. Nyomonkdvetési adatok
kezelésének modja, azonositasi és adatgyiijtési kovetelmények meghatarozasa. Folyamatok felmérése,
nyomonkdvetési események €s a kulcsadatelemek meghatarozasa.

A tantargy témakorei:
1) A nyomon kévetés meghatarozasa, szerepe az ellatasi lanc folyamatokban
2) Nyomonkovetési adatok kezelése, az adatok mindsége
3) Nyomonkovetési szintek és kihivasok a nyomon kévetésben
4) Az EPCIS szabvany
5) A rendszertervezés alapjai, jogszabalyi és iparagi kovetelmények
6) Alkalmazott azonositasi és adatgyiijtési megoldasok
7) Rendszertervezés

Kotelezé és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1. Allaga Gy., Avar G., Melis Z., Nador Gy., Rénai T., Sarkany M.: Kartyas rendszerek - Automatikus
azonositas elméletben és gyakorlatban, 1997. ISBN : 9630477890

2. Allaga Gy., Melis Z., Sarkany M., Viszkey Gy.: Vonalkodtechnika, 1995. ISBN : 0489004544923

3. AllagaGy., Sarkany M., Avar G., Jancsé T., Viszkey Gy.: A vonalkodtol a chipkartyaig, 2001. ISBN:
0489003408721

4. Suzanne Smiley: The Insider’s Guide to working with RFID, ISBN : 9780578778778

5. Zelbst Pamela J.: RFID for the Supply Chain and Operations Professionals, ISBN : 9781637421437

Javasolt irodalom:

1. Klaus Finken Zeller: RFID Handbook - Fundamentals and Applications in Contactless Smart Cards,
Radio Frequency Identification and Near-Field Communication. ISBN 0470695064

2. Paksoy Turan: Logistic 4.0 : Digital transormation of Supply Chain Management, ISBN
9780367340032

3. Zafer Sahinoglu: Ultra-wideband Positioning Systems, ISBN 0521187834
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Logisztikai rendszerek szimulacios vizsgélata | 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:
1. félév Gyakorlat

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 8 Gyakorlat: 8

Targyfelelés: Dr. Tamdas Péter, intézetigazgatd egyetemi tanar, Gépészmérnoki és Informatikai Kar,
Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A Kurzus soran a hallgatok megismerkednek a jellegzetes logisztikai rendszerek szimulacios modellezési,
értékelési és hatékonysagnovelési lehetoségeivel. A kapott ismeretanyag felhasznalasaval a hallgatok
képessé valnak a logisztikai rendszerek szimulacios keretrendszerrel valo tervezésére, fejlesztésére.

A tantargy témakorei
1) Szimulacios modellezés fogalma, célkitiizései.
2) Szimulacios modellek tipusa, szimulacids vizsgalat megvalositasanak 1épései.
3) Anyagaramlasi jellemzOok matematikai leirasanak lehetéségei.
4) Plant Simulation keretrendszer mitk6désének ismertetése.
5) Logisztikai folyamatok, rendszerek szimulaciés modellezése.
6) Logisztikai folyamatok, rendszerek fejlesztése szimulacios modellezéssel.
7) Szimulacids esettanulmanyok.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kételezd irodalom:

1. Tamas P., Dravucz D.: Szimulaciés modellezés a logisztikaban, ISBN 978-963-358-208-4,
Miskolc, 2020.

2. Tamas, P.: Komplex logisztikai rendszerek szimulcios vizsgalati médszerei, Miskolci Egyetem,
Logisztikai Intézet, Miskolc, 2021. p. 108.

3. Cselényi J., Illés B. (szerk.): Anyagaramlasi rendszerek tervezése €s iranyitasa I., Miskolci
Egyetemi Kiado, ISBN 963 661 672 8, Miskolc-Egyetemvaros, 2006.

Ajanlott irodalom:

1. [Tllés B., Glistau E., Machado N. I. C.: Logistik und Qualitdtsmanagement, ISBN 978 963 87738 1
4, Miskolc, 2007.

2. Cselényi J., Illés B.: Anyagaramlasi rendszerek tervezése és iranyitasa, ISBN 963 661 672 8,
Miskolci Egyetemi Kiad6 2006.
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Logisztikai rendszerek optimalizalasa 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

1. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelés: Dr. Banyai Tamas, egyetemi tanar, Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Logisztikai
Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A logisztikai rendszerek optimalis kialakitasa mind {izemen beliil, mind {izemen kiviil elengedhetetlen
feltétele a hatékony mitkddésnek. A targy keretében a hallgatok megismerkednek a logisztikai rendszerek
tervezésének alapvetd modszereivel. Az elméleti ismeretek mellett esettanulmanyok forméajaban a
gyakorlati alkalmazhatosagi lehetdségekre is kitériink.

A tantargy témakorei:
1) Logisztikai rendszerek alapjai, jellegzetes logisztikai rendszerek.
2) Beszerzési logisztikai rendszerek tervezési feladatai és modszerei.
3) Termelési logisztikai rendszerek tervezési feladatai és modszerei.
4) Elosztasi logisztikai rendszerek tervezési feladatai és modszerei.
5) Ujrahasznositasi logisztikai rendszerek tervezési feladatai és modszerei.
6) Linearis programozas logisztikai feladatok megoldasaban.
7) Heurisztikus modszerek alkalmazasa logisztikai rendszerek tervezésében.
8) Nagyméretli rendszerek tervezésének alapjai.
9) Esettanulmanyok.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kételezd irodalom:

1. Wayne L. Winston: Operacidkutatds — modszerek és alkalmazasok, ISBN 963-9478-61-X

2. Guban A.: Logisztikai — felvetések, példak, valaszok, Saldo, ISBN 978-963-638-452-4

3. Cselényi J., Illés B. szerk.: Anyagaramlasi rendszerek tervezése €s iranyitasa 1., Miskolci Egyetemi
Kiado6, ISBN 963 661 672 8, Miskolc-Egyetemvaros, 2006.

Javasolt irodalom:

1. James M. Apple: Plant layout and material handling, John Wiley & Sons, ISBN 0471-07171-4

2. David Simci-Levi, Xin Chen, Julien Bramel: The logic of logistics, Springer, ISBN 0-387-22199-9

3. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest: Algoritmusok, Miszaki Konyvkiado,
ISBN 963-16-3029-3
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Adatbaziskezelési ismeretek 3

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

l. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 0

Targyfelelés: Dr. Kovacs Laszlo, egyetemi tanar, Gépészmérndki és Informatikai Kar, Informatikai
Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek az informacios rendszerek fontos elemét alkotd szerver
oldali adatbazisok miikddésével és alapvetd hasznalati parancsaival. A témakor érinti az adatmodellezés
¢és adatbazis tervezés 1épéseit, a relacios adatmodell kezeld parancsait és az adatbazishoz kapcsolodo
lekérdezési lehetdségek bemutatasat.

A tantargy témakorei:
1) Adatbazis-rendszerek és adatbazis-kezelés alapfogalmai
2) Adatmodellezés tipusai, szemantikai adatmodellek.
3) ER modellezés elemei, gyakorlasa
4) Relacios adatmodell szerkezeti és integritasi elemei
5) ER modell konverzidja relacios modellre
6) Az SQL nyelv alapjai, DDL és DML parancsok.
7) Az SQL lekérdezési parancs alapelemei, join miiveletek
8) SQL gyakorlasa Oracle-ben.
9) Tarolt eljarasok alapjainak bemutatasa
10) RDBMS architektiura, DBA feladatai
11) Kliens oldali kapcsolodas, SQL API alapok Python-ban
12) Piaci DBMS rendszerek

Kotelezo és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1. Kovics Laszlo: Adatbazis rendszerek I, tantargyi honlap, 2022, Moodle rendszerben,
moodle.iit.uni-miskolc.hu,

2. Jeffrey D. Ullmann - Jennifer Widom: Adatbazisrendszerek — Alapvetés, Panem kiado, 2009,
ISBN:9789635454815

3. Gajdos Sandor: Adatbazisok, BMR kiado, 2015, ISBN 978-963-313-195-4 .

Javasolt irodalom:

1. Kovacs Laszlo : Adatbazis rendszerek T jegyzet, https:/people.inf.elte.hu/kiss/DB/ab1-kesz.pdf

2. Banné Varga Gabriella: Fogalmi adatmodellezés és relacids adatbazis-tervezés - Elmélet és
gyakorlat, Typotex kiado, 2022, ISBN:9789634931898

3. Liu, Ling; Ozsu, M. Tamer: Encyclopedia of Database Systems, Springer , 2018, ISBN 13:
9781461482666
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Projektmenedzsment 3

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

l. félév Gyakorlat

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 0

Targyfelelés: Veresné Dr. Somosi Mariann, dékan, intézetigazgato egyetemi tanar, Gazdasagtudomanyi
Kar

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A projekttervezés és projekt monitoring eszkoztaranak és vezetési aspektusainak attekintése. A hallgatok
els@sorban lean szemléletii folyamatfejlesztési esettanulmanyokon keresztiil begyakoroljak az alapvetd
projektmenedzsment modszereket. A tantargy a folyamat-, rendszer- és projektszemléletben torténd
gondolkodas képességét fejleszti. A tananyag elméleti részének elsajatitdsat rovid, illetve komplex
esettanulmanyok, feladatok segitik. A gyakorlati foglalkozasokon a hallgatok megadott informaciok
alapjan

A tantargy témakorei

1) Projektbehatarolas: célok, tevékenységek, felelosok, WBS.

2) 1do6- és erbforras tervezés, koltségvetés.

3) Projekt monitoring: indikatorok, mérfoldkovek, formalizalt projektkontroll.

4) Projektek kockazatmenedzsmentje.

5) Esettanulmany: projekttervezési hibak azonositasa szerel6sor OEE csokkentési projektjében

6) Esettanulmany: projektkontroll és kockazatmenedzsment alkatrészgyartdé tizem TMP
projektjében.

7) Csoportos feladat: SMED projekt megtervezése.

8) Csoportos feladat: projekt elérehaladasi monitoring rendszer kidolgozasa gyartosor attelepitési
projektben.

Kotelezo és javasolt irodalom:

1.  Gorog M.: A projektvezetés mestersége, Aula, 2003.

2. Verzuh, E.: Projektmenedzsment, HVG, 2006.

3. Lockyer, K. —Gordon, J. : Projektmenedzsment és halds tervezési technikak, Kossuth Kiado, 2000.
4.  Projektmenedzsment utmutatd, PMI Standards Committee, 2006.
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Adatbiztonsag és védelem 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

1. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelés: Wagner Gyorgy, mesteroktatdo, Gépészmérndoki és Informatikai Kar, Informatikai Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

Megismertesse a hallgatokat az egyre nagyobb jelentdségli szamitogépes biztonsag alapfogalmaival, a
kapcsolodd ajanlasokkal, igy képesek legyenek Kifejezetten a kurzushoz készitett, valds hasznalathoz
kapcsolddo gyakorlatok elvégzésére.

A tantargy témakorei:

1) Adat; informacio; informacié biztonsag; Védelmi igény; veszélyforrasok; kockazati osztalyok
besorolasa; védekezési koltségek; z informacidé védelme; védelem a fizikai sériilés ellen;
védelem a jogosulatlan hozzaférés ellen; behatolasok.

2) Crapware; trialware; scareware; fraudware; rogueware; DoS és DDoS tamadasi modok; Web
alkalmazasokon beliili timadasok. Nevezetesebb biztonsagi esetek.

3) Elterjedt azonositasi modok; birtok alapu azonositds; tudasalapti azonositas; biometriai
azonositasok; szigoru azonositas; multifaktoros azonositas.

4) Need to know elv; védelmi tartomanyok; process és védelmi tartomany Osszerendelési
lehetdségek; védelmi tartomdny implementacidk; Access Matrix; Access Matrix
implementaciok; formalis modszerek.

5) Biztonsagpolitika; tiizfalak; tiizfal épit6elemek: packet filtering; stateful packet filtering; deep
inspection firewall; circuit level gateway; proxy firewall; magas rendelkezésre allast rendszerek.

6) Viruskeresok; viruskeresé motorok; miikodési elviik; titkositott virusok; heurisztikus, ill. negativ
heurisztikus keresés.

7) Szteganografia; digitalis szteganografia; robosztus és torékeny vizjelek.

8) Kriptografia; atrendezés; behelyettesités; kulcsmegosztas problémakdre; monoalfabetikus
behelyettesités; Vigenere kddolds; homofonikus behelyettesités; one time pad; gépesitett
kédolés.

9) Nyilvanos kulcsu kriptografia fogalma, miikdése(PKI); PKI alkalmazasi teriiletek; elektronikus
¢s digitalis alairas; tanusitvanyok; SSL; TLS; informatikai biztonsagi iranyitas.

10) Biztonsagi osztalyok; TCSEC; ITSEC.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1. A targy el6adésainak slide-jai

2. Almasi Janos: Elektronikus alairas és tarsai (ISBN 963 202 7442)

3. Virraszt6 Tamas: Titkositas és adatrejtés (NetAcademia Kft, ISBN 963 214 253 5)

Javasolt irodalom:

Bruce Schneier: Applied Cryptography (Wiley, ISBN 978 1 119 09672 6)

John R. Vacca: Computer and Information Security Handbook (Elsevier, ISBN 978 0 128 03929 8)
Simon Singh: Kodkényv (ISBN 963 530 5257)

Alan G. Konheim: Computer Security and Cryptography (ISBN 978 0 471 94783 7)

J. H. Allen, S. Barnum, R. J. Ellison, G. McGraw, N. R. Mead: Software Security Engineering
(ISBN 978 0 321 50917 8)

arwneE
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A zarovizsga témakorei:

e Nyomonkdvetési szabvanyok és technoldgiak:
o Azonositastechnikai szabvanyok
o Azonositasi technologiak
o Adatmegosztas és adatkezelés

e Nyomonkdvetési rendszerek tervezése, iizemeltetése:
o Nyomonkovetési rendszerek tervezése
o Terméknyomonkdvetési rendszerek implementalasa és tizemeltetése
o Folyamatfejlesztési modszerek

Az értékelési és ellendrzeési modszerek, eljarasok:

Az ismeretek értékelési és ellendrzési rendszere a mintatantervben eldirt gyakorlati jegyek megszerzésébdl,
kollokviumok és a zardvizsga letételébdl tevodik Ossze. A vizsgara bocsatasnak minden egyes tantargynak
kiilon feltételei vannak, pl. egyéni feladatok teljesitése, évkozi irasbeli beszamolok, szakdolgozat stb.
elkészitése.

A zarévizsgara bocsatas feltételei: a tantervben eldirt valamennyi tanulmanyi és vizsgakotelezettség
teljesitése és a biralo altal elbiralt és elfogadott szakdolgozat.

A szakdolgozat a szakiranyu tovabbképzés tantargyaihoz kapcsolodo elméleti-altalanos témakort feldolgozo,
vagy a gyakorlathoz kapcsolddd, gyakorlati témat elemzO ©Onalldé munka. A hazai és nemzetkdzi
szakirodalomban valo jartassagon tulmenden azt is tanuUsitja, hogy a hallgatdo képes a szakirodalom
feldolgozasaval ismereteit onalldoan alkalmazni.

A zarovizsga részei: a szakdolgozat megvédése, valamint komplex vizsga, amely atfogja a képzés
tantargyainak ismeretanyagat.

Korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje:
A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje a Miskolci egyetem Szervezeti ¢s Miikodési

Rend III. kotet Hallgatoi kovetelményrendszer Tanulményi és Vizsgaszabalyzataban leirtaknak megfelel6en
torténik.
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