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Jelenlegi fejlett vildgunk modern és komfortos berendezkedését az teszi lehet6vé, hogy — a régmult
id6ktél eltéréen — az emberi és allati izomerd helyett a lényegesen nagyobb teljesitmények,
munkavégzés elérését lehet6vé tevé energiaforrasokra tdmaszkodunk. Az energetika szakterilete
ezen (nukledris, fosszilis és megujuld) energiaforrdsok felhasznaldsatél, az energiaatalakitasi
lépcs6kon keresztil a végsé felhaszndlasig tart. A technikai-mdszaki fejl6dés, az egyre nagyobb
volumen( termelés egyre ndvekvé mennyiségl energiat igényelt. Ez vezetett oda, hogy mar a XX.
szazad masodik felében, az intenziv fejlesztések id6szakaban megjelentek a névekvé energiaigények
és a fejl6dés hosszu tavu fenntarthatdsaganak ellentmondasai. A XXI. szdzad energetikajanak nagy
kihivdsa az, hogy az energiafelhaszndlds novekedése ne vezessen fenntarthatatlan novekedési
palydkhoz, és ekdzben az energiafelhasznalds korlatozasa ne valjék a tovabbi fejl6dés akadalyava. A
szakterlilet eredményes miliveléséhez széles [atokord, az energiaellatds kilonbozd részteriletein
otthonosan mozgd, az energetika gazdasagi és kornyezeti hatdsait teljes kiterjedésében értékelni
tudd mérnokokre lesz szikség. Ma mar nem engedhet6 meg, hogy az energetika szdmdra a
gépészmérnok, a villamosmérnok, a kornyezetmérnok képzés keretében csak a szakterilet egy-egy
részét attekinteni képes szakembereket képezziink, hanem egységes energetikai-, gazdasagi-,
kornyezeti szemlélettel felvértezett mérnokok kezébe kell adni e kulcsfontossagu teriilet mlivelését.
Az is fontos, hogy az energetikai mérnokok a teljes energiatermelé — energiaszallitd — energia
felhasznald rendszer ismeretében legyenek képesek az energetikai hatékonysag javitasara.

Az energetikai mérnokképzés a gépész- és villamosmérnok képzés megfeleld szakirdnyaival egyitt
sem tudja a végzettekkel az energiaipar és a kapcsolédd szakteriletek szakemberigényét
maradéktalanul kielégiteni, sok energetikai szakképzettséget igényl6 teriileten taldlunk mas
szakirdnyokon végzett gépész- vagy villamosmérnokoket, esetenként még tdvolabbi szakterileten
végzettséget szerzett szakembereket.

A nagy igény okai kozé tartozik az is, hogy ma mar nem csak a sz(ikebben értelmezett energetika,
hanem a jelentds energiafelhaszndldsu ipari Gizemek, szolgaltatok is keresnek energetikai végzettségl
szakembereket. Az is hozzajarul az igény novekedéséhez, hogy megkezd6dott az 1950-es és 60-as
években végzett, igen nagy létszamu, energetikai jellegli szakokon végzett mérndkok nyugdijba
vonuldsa, akiknek pétlasa sok cég szamara jelent nehézséget. Erre példaként emlithetd pl. a Paksi
Atomerém{( Rt. Az elmult években elvégzett miszaki és gazdasagi vizsgalatok azt mutatjak, hogy az
atomerémdvi blokkok lizemideje az eredetileg tervezett 30 éven tul 15-20 évvel meghosszabbithatd
lesz. Az egyetlen jelent6s korlatozé tényez6nek ma a szakember utdnpodtlds latszik, ugyanis az
atomerémdiben dolgozé mérndkok dont6 tobbsége a blokkok épitése soran, vagy kozvetlenil azok
Uzembe helyezése utdn kezdett el dolgozni Pakson. Az elemzések kimutattdk, hogy 2001 és 2012
kozott a Paksi Atomerém( Rt jelenlegi munkavallaldinak tdbb mint harmada megy nyugdijba, 2021-re
ez az arany eléri a 70%-ot. Mérnoki munkakérben 2001 és 2010 kozott 150, a 2021-ig terjedd
idGszakban Osszesen 350 mérnok (gépész-, villamos-, vegyészmérnok, mérnok-fizikus) fog nyugdijba
vonulni. Ennek a személyzetnek az itthoni, magas szinvonall utanpdtlasa elengedhetetlen az
energiaellatas biztonsaganak fenntartasa, illetve javitasa érdekében. Hasonldak az aranyok az orszag
mas eré6mdiveiben is. Ezen kivil szamos kisebb, helyi energiatermeld tizem (pl. gdzmotoros egységek)
szintén igénylik a jol felkészilt energetikus szakembereket.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kévetelmények
1. Az alapképzési szak megnevezése: energetikai mérnoki (Energy Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld
megjel6lése:

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: energetikai mérnok
- aszakképzettség angol nyelvl megjeldlése: Energy Engineer

3. Képzési teriilet: miszaki
4. A képzési idS félévekben: 7 félév
5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtendd kreditek szama: 210 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon vélaszthaté tantdrgyakhoz rendelheté minimdlis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 522

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja energetikai mérndkok képzése, akik alkalmasak a nemzetgazdasag, ezen beliil a
teleplilések, az ipari és mez6gazdasagi lizemek, az intézmények és a lakossag biztonsagos,
fenntarthaté és gazdasagos, a kornyezetvédelmi elGirdsoknak megfelel6 energiaelldtdsat
megvaldsitani és lGzemeltetni, tovabba képesek az energetikai-technoldgiai megolddsok egészségre
és biztonsagra vald hatdsmechanizmusainak azonositasara, azok egészséges és biztonsagos
mUkodtetésére. Alapveté mliszaki és kapcsoldodd gazdasagi ismeretekkel és képességekkel
rendelkeznek az energetikai rendszerek és technoldgidk tervezése, vizsgalata és lizemeltetése terén.
Felkésziltek tanulmdanyaik mesterképzésben torténé folytatasara.

7.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak
7.1.1. Az energetikai mérnok
a) tudasa

- Atfogdan ismeri a m(iszaki szakteriilet targykdrének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait.

- Ismeri a mdszaki szaktertilet mlveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a szakteriletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 0Osszefliggéseket és
elméleteket.

- Atfogbéan ismeri szakteriilete f& elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
maddszereit.

- Atfogdéan ismeri az alapvet6 kdzgazdasagi, véllalkozasi és jogi szabalyokat, eszkdzoket.

- Atfogban ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
teriiletek elvdrasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait.

- Ismeri az energetikai terileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk
feltételeit.



- Atfogéan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiadtalakité gépek
és technoldgidk alapvet6 m(ikodési elveit és mddszereit.

- Ismeri az energetikai terllethez k6t6d6 héer6gépek és 6sszetett energiaatalakité rendszerek
m(ikodési elveit, Iényeges szerkezeti egységeit.

- Ismeri az energetikai szakterlileten haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mliszereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri az energetikai szakterllethez szervesen kapcsolédd logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, = mindségbiztositdsi, informacidtechnolégiai, jogi, kozgazdasagi
szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki szakmahoz tartozé - alkalmazasi
kovetelményeit.

- Ismeri az energetikai szakterililet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési médszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

b) képességei

- Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd
diszciplindk alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat
értékels tevékenységre.

- Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor.

- Képes 6nallo tanulds és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére.

- Képes rutin szakmai problémdk azonositdsara, azok megolddsahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazdsara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

- Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

- A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adddd feladatok
megoldasaban alkalmazni.

- Képes az energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek
megalkotdasara.

- Képes ismereteit alkotd6 moddon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan
gazdalkodni.

- Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai tlizvédelmi és higiéniai
szabadlyokat, el6irasokat.

- Képes arra, hogy szakteriletének megfelel6en, szakmailag adekvat modon, széban és irdsban
kommunikdljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

- Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddd
szamitasi, modellezési elveit és mddszereit.

- Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvet6 szamitdsi, méretezési és
modellezési elveit és mddszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat
és kapcsolatat.

- Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolédd mdiszaki
el6irdsokat, az energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok
bedllitasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.



- Iranyitja és ellendrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes az egyszerlibb meghibdasoddsok diagnosztizalasara, az elhdritdsi mdveletek
kivalasztasara.

- Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriiletén.

- Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelé kitartassal és monotdniatlréssel
rendelkezik.

c) attitlidje

- Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési
elvek és mddszerek alkalmazasara.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szaktertleten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen.

- Feladatainak megolddsat, vezetési dontéseit az iranyitdé és irdnyitott munkatdrsak
véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg.

- Munkaja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatdsdg, valamint a kornyezet- és
egészségtudatossag kdovetelményeit.

- Vdllalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz.

- Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes kord figyelembevételével hozza meg dontését.

- Nyitott az informatikai eszk6zok haszndlatara, térekszik az energetikai szakterilethez tartozé
tervezl és dontéstdmogatd szakértbi rendszerek megismerésére és alkalmazdasara.

- Megszerzett muszaki ismeretei alkalmazdsdval térekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyardzdsara.

- Munkaja sordn a vonatkozd biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositdsi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére
és segitésére, az egyenl6 esélyld hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6désiket.

- Torekszik az egészségmeglbrzéssel kapcsolatos informacidk értelmezésére, hasznositasara, a
korszer(i vezet8i ismeretek és készségek alkalmazdsdra az egészséget és hatékonysagot
tdmogatd munkahelyi kornyezet kialakitasa érdekében.

d) autondémiaja és felelGssége

- Vdratlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténé kidolgozasat.

- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyuttmikodik mas (elsédlegesen mdszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

- Feltdrja az alkalmazott technoldgiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

- Figyelemmel kiséri a szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztracios valtozasokat.



Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek Gizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysdgat, eredményességét és
biztonsagossagat.

FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6
dontései kbvetkezményeiért.

A rendszerelvli megkozelités alkalmazasdval hozzdjarul az energiahordozok és -forrasok
gazdasdgos és fenntarthatd felhasznaldsahoz.

Nyitott a szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi mddszerei irant.

8. Az alapképzés jellemzGi

8.1. Szakmai jellemz6k

8.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyi ismeretek [matematika (min. 12 kredit), mdszaki fizika, mechanika,
villamos alapismeretek, h6tan, aramlastan, kémia] 35-50 kredit;

gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagi és projektmenedzsment ismeretek,
minGségbiztositas, energiagazdalkodas, allamigazgatdsi és szakmagyakorldi jogi ismeretek,
human ismeretek) 14-30 kredit;

energetikai mérnoki szakmai ismeretek (informacidétechnoldgiai ismeretek, elektrotechnikai
alapismeretek, szerkezet- és (izemtani ismeretek, energetikai alap- és szakismeretek) 70-105
kredit.

8.1.2. A vélaszthatd specializacidkat is figyelembe véve

az atomenergia felelGs, biztonsadgos és fenntarthatd haszndlata,

az energiafelhasznalé rendszerek és folyamatok energia- és kornyezettudatos lizemeltetése,
az energiaatalakité és -ellaté rendszerek és folyamatok alapvet6 tervezési elvei, lizemeltetési
maodszerei, gépészeti kérdései, a berendezések karbantartasa,

az épliletenergetikai rendszerek kialakitasa és fenntarthato tGzemeltetése,

a vegyipari és az élelmiszer-ipari energotechnoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté
tervezési elvei és Gizemeltetési mddszerei,

szakterileteken szerezhet§ specialis ismeret.

A képz6 intézmény altal ajanlott specializacié a képzés egészén beliil legalabb 40 kredit.

8.2. Idegennyelvi kdvetelmény

A képzés mintatantervi haldjaban el6irt kompetenciafejleszté altalanos idegennyelvi, illetve

szaknyelvi targyak teljesitése.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott legaldabb hat hét idétartamu, szakmai

gyakorléhelyen szervezett gyakorlat. A szakmai gyakorlat kritérium kévetelmény.



Mintatantervi halé

Specializacio Tantargy Neptun kédja|Tantargy Neptun kédja Szamonkérés
pect ,Il ! Targytipus | Tagozat | Félév By Nep u J BY p‘,‘, 4 Tantargy neve Targy angol neve Ea. Gy. N [ Ea. L | Gy. L ? . Kreditpont El6feltétel Ekvivalens targy
név nappali levelezé médja
Kételez6 | Nappali 1 GEMTT201-B2 Anyagtudomany és Materials Science and 2 0 0 kollokvium 4 . .
anyagvizsgélat Testing
Kotelez6 Nappali 1 AJAMUO5GEN-B2 Energiajog Energy law 1 0 0 gyakorlat 5 - -
Kotelezd Nappali 1 GEFITKOMPEFIZ Fizika kompetenciafejleszté Compete_nce Deyelopment o 2 o 0 aldirds 0 . .
kurzus in Physics
Kotelezd Nappali 1 GEIAKMBO001-B2 MS Excel mérnokoknek MS Excel for engineers 2 0 0 gyakorlat 4 - -
Kotelezd Nappali 1 MAKKEM283-B2 Mdiszaki kémia Engineering Chemistry 1 0 0 gyakorlat 3 - -
GEMAN114-B/B2,
Kotelez6 Nappali 1 GEMANS510-B2 Analizis I. Analysis | 2 0 0 kollokvium 5 - /82,
GEMANS510-B
Kotelez6 Nappali 1 GEMAN113-B2 Linearis algebra Linear Algebra 2 0 0 kollokvium 5 - -
Matematika Competence Development
Kotelezd Nappali 1 MEREKKOMPFMAT kompetenciafejlesztd p_ . P 0 2 0 0 aldiras 0 - -
in Mathematics
kurzus
Basics of Technical
Kételez6 | Nappali 1 GEAGT107-B2 Miszaki abrazolas alapjai asics of Technica 2 0 0 kollokvium 4 - -
Description
Kotelezd Nappali 1 ETTESME1 Testnevelés 1. Physical Training 1. 0 2 0 0 aldiras 0 - -
Kotelez6 Nappali 2 GEMTTOO03E-B2 Anyagtechnoldgiak Materials technologies 2 0 0 gyakorlat 5 - -
Engineerin,
Kotelez6 Nappali 2 GEAHT211E-B2 Mdszaki h6tan g g' 2 0 0 kollokvium 5 GEMAN 114-B2 -
Thermodynamics
Kotelez6 Nappali 2 GEVGT060-B2 ProjektelGkészités Project preparation 2 0 0 kollokvium 5 - -
Kotelez6 Nappali 2 GEFIT021-B2 Fizikai alapismeretek Fundamentals of Physics 1 0 0 kollokvium 3 - -




Specializacio Tantargy Neptun kédja|Tantargy Neptun kédja Szamonkérés
pect ,Il ! Targytipus | Tagozat | Félév By Nep u J By Nep l,‘, 4 Tantargy neve Targy angol neve Ea. Gy. N [ Ea. L | Gy. L ? . Kreditpont El6feltétel Ekvivalens targy
név nappali levelezé médja
Kotelez6 Nappali 2 GTGVG117GE-B2 Energetikai gazdasagtan Energy Economics 1 0 0 gyakorlat 4 - -
Kotelez6 Nappali 2 GEMANS520-B2 Analizis Il Analysis Il 2 0 0 gyakorlat 5 GEMAN510-B2 GEMAN124-B/B2,
GEMANS520-B
Kotelez6 Nappali 2 GEAGT121-B2 CAD alapjai Fundamentals of CAD 2 0 0 gyakorlat 3 GEAGT107-B2 -
Kotelez6 Nappali 2 ETTESME2 Testnevelés 2. Physical Training 2. 0 2 0 0 aldiras 0 - -
Kotelezd Nappali 3 MFKGT6701E-B2 Megujulé energiahordozék | Renewable Energy Sources 2 0 0 gyakorlat 4 - -
P Engi i
Kételezs | Nappali 3 GEAHT746E-B2 Energetikai mérések ower tngineering 2 0 0 gyakorlat 6 - -
Measurements
Kételez6 | Nappali 3 GEAHT321E-B2 Mszaki aramlastan Engineering Fluid 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAN124-B2 -
Mechanics
Tuizeléstechnikai vizsgélati Test methods for
Kotelez6 Nappali 3 MAKETT243E-B2 . & . 0 3 0 0 gyakorlat 5 - -
modszerek combustion technology
Kételez6 | Nappali 3 GEVEE307-B2 Villamosmémaki Fundamentals of Electrical | 2 0 0 kollokvium 5 - -
alapismeretek Engineering
Angol nyelv 1. Német nyelv English Language 1.
1.0l Iv1.0 Iv| G L 1. Itali
Kotelezd Nappali 3 MEIOKKOMP%1 asz nyel rosz ny&_e V| berman Language . atlan 0 2 0 0 aldiras 0 - -
1. Spanyol nyelv 1. Francia Language 1. Russian
nyelv 1. Language 1. Spanish
Comprehensive Exam in GEMAN113-B2,
Kotelez6 Nappali 3 GEMAN224-B2 Matematika szigorlat pMathematics 0 0 0 0 szigorlat 0 GEMAN510-B2, -
GEMAN520-B2
Kotelez6 Nappali 3 GEMET265-B2 Mechanika Mechanics 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAN124-B2 -
Aramlés- és hétechnikai GEAHT211E-B2,
Kételez Nappali 4 GEAHT431-B2 Fluid and Heat Engines 2 2 0 0 kollokvium 5 ! -
PP gépek 8 GEAHT321E-B2
Computational Ener;
Kotelez6 | Nappali | 4 GEAHT4S7E-B2 Energetikai modellezés P & 2 2 0 0 gyakorlat 5 GEAHT321E-B2 -

Engineering




Specializacio Tantargy Neptun kédja|Tantargy Neptun kédja Szamonkérés
pect ,Il ! Targytipus | Tagozat | Félév By Nep u J By Nep l,‘, 4 Tantargy neve Targy angol neve Ea. Gy. N [ Ea. L | Gy. L ? . Kreditpont El6feltétel Ekvivalens targy
név nappali levelezé médja
Kotelez6 Nappali 4 GEVGT410E-B2 Energiamenedzsment Energy management 2 0 0 gyakorlat 5 - -
Kételez6 | Nappali 4 MAKETT301E-B2 Energiafelszabaditds, - Energy Release, 2 0 0 kollokvium 5 : :
atalakitas és -tarolas Transformation and Storage
Kételez6 | Nappali 4 GEVEE416-B2 Villamos energetika és Energy Systems and 2 0 0 kollokvium 5 : :
hélézat biztonsagtechnika | Electrical Network Safety
Kételezs | Nappali 4 MFFAT411E-B2 Konvencionalis Conventional energy 2 0 0 gyakorlat 5 . .
energiahordozok resources
Angol nyelv 2. Német nyelv English Language 2.
2.0l v2.0 Iv| G L 2. Itali
Kotelez6 | Nappali | 4 MEIOKKOMP%2 asz nyelv 2. Drosz nyelv| berman Language 2. ftallan) - 2 0 0 alairas 0 MEIOKKOMP%1 -
2. Spanyol nyelv 2. Francia Language 2. Russian
nyelv 2. Language 2. Spanish
Energiatermelé
i rend k E tikai Pi Control in E
st rendszere Kételez6 | Nappali 5 GEVAU129E-B2 nergetial rocess Lontrol In tnergy 2 0 0 gyakorlat 4 GEVEE416-B2 .
és folyamatiranyitas Engineering
lzemeltetésik
Energiatermelé . .
si rendszerek Hétani és dramlastani Practice measurements in
. Kotelez6 Nappali 5 GEAHT511E-B2 L, thermodynamics and fluid 0 4 0 0 kollokvium 5 - -
és gyakorlati mérések )
. - mechanics
lzemeltetésik
Energiatermelé
si rendszerek L L . Hétechnikai gépek . .
, Kotelezd Nappali 5 GEAHT432E-B2 Heat Engines Practice 0 2 0 0 gyakorlat 4 GEAHT431-B2 -
és gyakorlat
lzemeltetésik
Energiatermelé
si rendszerek
és Kotelez6 Nappali 5 GEVGTO061-B2 Iparagi ismeretek Industrial knowledge base 2 0 0 kollokvium 5 - -
lzemeltetésik
Safety in Chemical
Kotelez6 Nappali 5 GEVGT013-B2 Biztonsagtechnika ¥ R ) 2 0 0 gyakorlat 4 - -
Engineering
Nyomastarté rendszerek | Fundamentals of Pressure
Kotelezé Nappali 5 GEVGT322E-B2 v L, . . 2 0 0 gyakorlat 5 - -
tervezésének alapjai System Design
Kemencék és
Kotelezé Nappali 5 MAKETT302E-B2 o , Furnances and Burners 1 0 0 gyakorlat 3 - -
tlizel6berendezések
Angol miiszaki szaknyelv 1. | English Technical Language
Német m(iszaki szaknyelv 1. 1. German Technical
Kotelezd Nappali 5 MEIOKMUSZ%1 L v X 0 2 0 0 alairas 0 MEIOKKOMP%2 -
Olasz miszaki szaknyelv 1. Language 1. Italian
Orosz miiszaki szaknyelv 1. Technical Language 1.
Energiatermelé
si rendszerek Energetikai berendezések Energy equipment
Kotelez6 | Nappali | 6 GEMTT310E-B2 & 8Y equip 2 0 0 kollokvium 4 GEMTT003-82 -

és
lzemeltetésik

anyagai és hegesztésik

materials and their welding




Specializacio Tantargy Neptun kédja|Tantargy Neptun kédja Szamonkérés
P I,Il ! Targytipus | Tagozat | Félév By pl,'l J BY p‘,‘, 4 Tantargy neve Targy angol neve Ea. Gy. N [ Ea. L | Gy. L ? . Kreditpont El6feltétel Ekvivalens targy
név nappali levelezé médja
Energiatermelé
i rend k
st rené:zere Kotelez6 Nappali 6 GEAHTA442E-B2 Konvencionalis er6mivek | Conventional Power Plants 2 2 0 0 kollokvium 4 - -
lizemeltetésik
Energiatermelé
i rend k K G
st rendszere Kételez6 | Nappali 6 GEVGT064-B2 | rorszerd Advanced facility design 2 2 0 0 kollokvium 5 . .
és létesitménytervezés
lzemeltetésiik
Energiatermelé
si rentyiszerek Kotelezd Nappali 6 MAKETT611E-82 Levegotls_zt?sag—, viz- és Air quality, wat.er and soil 2 2 o 0 Kollokvium 3 . .
és talajvédelem protection
lzemeltetésiik
Energiatermelé
i rend k Szabad kollokvi k
stren 'szere , zaba or1 Nappali 6 Szabadon vélaszthaté 1. Optional Subject 1. 2 0 0 ot vu_JTn/gya 5 - -
és vélaszthato 1. orlati jegy
lzemeltetésik
Karbantartas és m(iszaki | Maint d Technical
Kotelez6 | Nappali | 6 GEMTTO020E-B2 arbamtartas es mdszaki | Maintenance and Technical) 2 0 0 gyakorlat 4 - -
diagnosztika Diagnostics
F tarthatdsag é Sustainabilit d climat
Kételezs | Nappali 6 MFKFT612E-B2 enntartnatosag es ustainabllityand climate |, 2 0 0 gyakorlat 5 - -
klimavédelem protection
Angol miiszaki szaknyelv 2. | English Technical Language
L . . Német miszaki szaknyelv 2. 2. German Technical L
Kotelezé Nappali 6 MEIOKMUSZ%2 . X ) 0 2 0 0 alairas 0 MEIOKMUSZ%1 -
Olasz miiszaki szaknyelv 2. Language 2. Italian
Orosz miszaki szaknyelv 2. Technical Language 2.
Energiatermelé
si rendszerek . " . . . . . .
és Kotelez6 Nappali 7 GEVGT075-B2 AVEVA kooperativ projekt | AVEVA cooperative project 0 8 0 0 gyakorlati jegy 10 - -
lzemeltetésik
Energiatermelé
si rendszerek . " . s . . . .
és Kotelez6 Nappali 7 GEAHTSzGyBE-B2 Szakdolgozatkészités BSc Degree Project 0 8 0 0 gyakorlati jegy 15 min. 160 kredit -
lzemeltetésik
Energiatermelé
si rendszerek
és Kotelezd Nappali 7 GEAHTSzGyBE-B2 Szakmai gyakorlat Professional Practice 0 0 0 0 aldiras 0 - -
lzemeltetésik
Energiatermelé
si rendszerek Szabadon kollokvium/gyak
Nappali 7 Szabadon vélaszthato 2. Optional Subject 2. 2 0 0 /gy 5 - -

és
lzemeltetésik

valaszthaté 2.

orlati jegy




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Anyagtudoma’ny és anyagvizsga"at Nappali: GEMTT201-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Anyagszerkezettani és
Anyagtechnoldgiai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Péter Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium
Gyakorlat (nappali): 2

Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az anyaggal kapcsolatos mérnoki fogalmak megismertetése, a mérnoki szemléletmaod kialakitdsahoz
szlikséges alapismeretek elsajatitdsa, a f{6bb anyagtulajdonsagok definidlasa és meghatdrozasi lehetdségeik
attekintése, az anyagtulajdonsagok és az anyagszerkezet kapcsolatrendszerének és a tulajdonsagok
madositdsa elvi lehetdségeinek feltarasa.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb dsszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete 6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi mdédszereit.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes 6nallo tanulds és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére.

Attitlid: Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez8 legyen. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése
soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett
szakembereivel is.

Tantargy tematikus leirasa:

Az anyagok jelent8sége és értéke: Termék - funkcid - tulajdonsag - technoldgia kapcsolatrendszere. Az
anyagok felhasznaldi tulajdonsagai, az anyagvizsgdlat alapelvei és f6bb mddszerei: szakitdvizsgalat,
keménységmeérés, (it6vizsgalat, kuszas, faradas, térésmechanika. Az anyagszerkezet vizsgalatanak
mddszerei, roncsolasmentes vizsgalatok, karosodasi mechanizmusok. Az anyagok szerkezeti felépitése és
csoportositdsa. Kristalytani alapok, idealis racs. Racshibak, hatdsuk az anyagok tulajdonsdagaira - képlékeny
alakvaltozas és mechanizmusai. Szinfémek és 6tvozetek kristalyosoddsa, fazisatalakulasai. Vasotvozetek
egyensulya - metastabil és stabil rendszer - egyensulyi és nemegyensulyi fazisatalakuldsainak
mechanizmusa. Nemfémes anyagok: polimerek, keramiak, kompozitok. Az anyagok szabvanyos jel6lési
rendszere, anyagadatbankok, az anyagkivalasztas altalanos szempontjai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




2 zarthelyi dolgozat, sziikség esetén potzarthelyi dolgozatok; az aldirds megszerzésének feltétele az
el6adasi 6rak legaldbb 60%-an vald részvétel és a kotelez6 gyakorlatok mindegyikének teljesitése

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezo):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Megajanlott vizsga irasbeli jegyet kaphatnak, akik az évkozi zh(k) atlagabdl legaldbb 4-es atlageredményt
értek el, a szébeli kotelezd. Az irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a
vizsgazarthelyi dolgozat és az azt kovetd kotelez6 szobeli egyltteseként alakul ki; az irdsbeli rész
osztdlyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-69% = kozepes, 70-79% = j6, 80-100% = jeles. A
szorgalmi idGszakban elért eredmény beszamitasra keril a vizsgajegybe aminek részletes ismertetése
megtalalhatd http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/ATI/oktatas linken.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Gal Istvdn — Kocsisné Baan Maria — Lenkeyné Bird Gyongyvér — Lukacs Janos — Marosné Berkes Maria —
Nagy Gyula — Tisza Miklds: Anyagvizsgalat. Szerkesztette: Tisza Miklds. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,
2001. p. 495.

2. Tisza Miklds: Az anyagtudomany alapjai, 3. kiadds, Miskolci Egyetemi Kiadd, ISBN 978-963-661-844-5,
Miskolc, pp. 285.

Ajanlott irodalom:

1. Prohaszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1988.

2. Barczy P.: Anyagszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiadé, Miskolc, 1998.

3. Callister, W. D: Material Science and Engineering, John Wiley& Sons, New York, 1994. p. 721

4. Steeluniversity (World Steel Association) — nyilt elérhet&ségl elektronikus tananyagok,
www.steeluniversity.org

5. DOITPOMS (University of Cambridge) — nyilt elérhet6ségli elektronikus tananyagok és multimédia
elemek, www.doitpoms.ac.uk

6. Verd, J.-Kaldor, M.: Fémtan, Tankényvkiadd, Budapest, 1977. pp. 1-636. ISBN 978-17-1798-4




Tantargy neve:
Energiajog

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: AIAMUQOS5GEN-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Civilisztikai Tudomanyok
Intézete

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelSs: Dr. Csék Csilla, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 2 gyakorlat
Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A képzés céljaval 6sszefliggésben az energiajog fébb terileteinek jogi szabdlyozasa keril oktatasra: Eurdpai
energiapolitika (energiaaddk, energiahatékony eszkdzok kbvetelményei, Energia Charta), banyajog,
villamosenergia, foldgazellatas, tdvh&szolgdltatas, atomenergia kérében az engedélyezés,
fogyasztovédelem, kdzlizemi szerz6dések, kdzszolgdltatas, hatdsagi armegallapitds, valamint az
energiaellatassal kapcsolatos tevékenységek allami felligyelete és igazgatasi rendszere.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek
és folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapvetd mikddési elveit és mddszereit.
Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, krnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szaktertletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi kévetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai szakterlilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének
jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtdri forrasait. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakteriletén adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az
energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
mddszerek alkalmazasara. Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését. Nyitott az informatikai
eszkozok hasznalatdra, torekszik az energetikai szakterilethez tartozo tervez6 és dontéstamogato
szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egytttm(ikodik mas (elsédlegesen
m{iszaki, valamint gazdasagi és jogi) szaktertlet képzett szakembereivel is. Felelsséget vallal mdszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:
1.) Az Energia, mint rendszer, Energia alrendszerek (F6ldgaz, Villamos energia, Tavhé Megujuld energiak);




A Magyar Energia Jogi Szabalyozas elemei, Az EU Energia Jogi Szabalyozas elemei

2.) Afoldgazellatasrél szold szabalyozasok torténeti attekintése, a hatalyos foldgaz szabalyozas atfogd
bemutatasa; a szabdlyozas alanyai és targya, az engedélyezési eljarasok

3.) A magyar illetve az EU foldgazpiac; Szamviteli, Jogi, Szervezeti szétvalasztas az agazati foldgazipari
szabdlyozasban, a vonatkozo EU Iranyelveknek térténé megfelelés

4.) Az arszabalyozas lényeges szabalyozasi elemei a foldgazszektorban (rendszerhaszndlati dij, egyetemes
szolgdltatas dija, szabad ar, kompenzacid) illetve az arfellilvizsgalat intézményének bemutatdsa jogesettel
illusztralva

5.) Afogyaszték védelmét szolgald elemek a foldgazipari szabdlyozasban

6.) Averseny esélye a magyar foldgazpiacon; termékek vagy infrastrukturdk versenye?

7.) Tobb masik EU orszag foldgazipari szabalyozasanak ismertetése a lényeges elemek tekintetében,
0sszehasonlitds a magyar szabalyozassal — azonossagok, eltérések

8.) Avillamos energia szabalyozasok térténeti attekintése, a hatalyos villamos energia szabdlyozas atfogd
bemutatasa, a szabdlyozas alanyai és targya, az engedélyezési eljarasok

9.) A magyar illetve az EU villamos energiapiac Szamviteli, Jogi, Szervezeti szétvalasztas az dgazati
foldgdzipari szabdlyozasban, a vonatkozé EU Iranyelveknek torténé megfelelés

10.)Az arszabalyozas Iényeges szabdlyozasi elemei a villamos energia szektorban, a fogyasztok védelmét
szolgalé elemek a villamos energia szabalyozasban

11.) A verseny esélye a magyar villamos energia piacon, az aukcié funkcidja és hatékonysaga a piacon
12.) Az EU szabadlyozas irdanya a foldgaz és villamos energia piacon — A Harmadik Energia Csomag
bemutatasa

13.) A megujulé energidk szabalyozasa Magyarorszagon, a biogaz, biodizel és a biomassza szerepének
bemutatasa, egy kilfoldi példa ismertetése a biogdz teriiletén

14.) Szélenergia, napenergia, vizenergia szabalyozasa illetve agazati szerepe Magyarorszagon

15.) EU szabdlyozas irdnya a megujuld energiak piacdn — Direktiva tervezet ismertetése és néhany
gyakorlati kommentar

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele az el6addason valé jelenlét.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Az irasbeli beszamolé soran arrdl kell meggy6z6dni, hogy a hallgatd milyen szinten sajatitotta el a
tananyagot, illetve arrdl, hogy képes lesz —e az erre épulé gyakorlati kérdések elsajatitasara. A beszamolé
értékelése haromfokozatu (nem felelt meg, megfelelt, kivdléan megfelelt) mingsitéssel torténik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kételez6 irodalom:

1. Bandi Gyula (szerk.): Kdrnyezetvédelmi jogesetek és a szakértSi tevékenység, KIK-KERSZOV, Budapest,
2001.

2. Miklés Laszlo: A kdrnyezetjog alapjai. SZTE AJK — JATE Press, Szeged, 2011.

3. Justin Thornton- Silas Beckwith: Environmental Law, Sweet and Maxwell, 2004.

Ajanlott irodalom:

1. Csak Csilla: Kérnyezetjog I., Novotni Kiadd, Miskolc, 2009.

2. Sziladgyi Janos Ede (szerk.): Kornyezetjog Il., Novotni Kiadd, Miskolc, 2010.
3. Angus Johnston, Guy Block: EU Energy Law, University Press, Oxford, 2012.




Tantargy neve:
Fizika kompetenciafejleszt6 kurzus

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEFITKOMPFFIZ
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

FIT oktatdi
Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

alairas

Kreditpont: 0

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

MS Excel mérnokoknek Nappali: GEIAKMB001-B2 | Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Szabd Martin, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

MS Excel felhasznaldi szintl ismereteinek megszerzése, mérnoki kornyezetben jellemz6 példakon
keresztil. A targy célja a kezd6 és haladd Excel ismeretek elsajatitasa. A hallgaték megismerik az alap- és
haladészint(i (matematikai, statisztikai, datum, keresd, széveg, logikai, adatbazis stb.) fliggvények
hasznalatat. Emellett a navigaldst konnyitd gyorsbillentylket, a formazasi lehetSségeket és a haladd szintd
rendezés és szlrési technikakat is elsajatitjak. Megtanulhatjdk a képletek ellen6rzésének maddjat és a
tananyag segitségével magabiztosan készithetnek 0sszetett diagramokat, hasznalhatjak a feltételes
formazast, tovabba a kimutatdsok (Pivot tablak) vilagaba is betekinthetnek. Végil megismerik a Solver és
az alapszintl makré készités témakoroket, tovabbd megtanuljdk a Visual Basic programozasi nyelvet is.

Kompetenciadk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri szakteriilete 6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek
és folyamatok, valamint az energiadatalakitd gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és mddszereit.
Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, krnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakterliletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi kbvetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének
jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtdri forrasait. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakteriletén adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az
energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Komplex megkdzelitést kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését. Nyitott az informatikai
eszkozok hasznalatéra, torekszik az energetikai szakterilethez tartozo tervez6 és dontéstamogato
szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttm(ikodik mas (elsédlegesen
miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szaktertlet képzett szakembereivel is. Felelsséget vallal mdszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.




Tantargy tematikus leirasa:

Képletek kezelésének, relativ és abszolut hivatkozdsok, alap fliggvények megismerése, logikai vizsgdlatok,
szoveg és datumflggvények, feltételes formdzas, érvényesités, flizet és cellavédelem, diagramok
hasznalatdnak elsajatitdsa. Emelett a lehet6ségelemzési eszkdztar, Solver, makré és Visual Basic
programozds megismerése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat. Az alairas feltétele a legaldbb elégséges gyakorlati jegy (50%),
illetve az el6addsokrél vald legfeljebb hdrom alkalommal valé hidnyzas. Az elégtelen osztalyzatd, vagy
elmulasztott dolgozatot a pdétzarthelyin pdtoljak

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A félév sordan teljesitendd zarthelyi id6tartama 100 perc. A zarthelyi 100 pontos. A zarthelyi értékelése: O-
49%: elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% jo, 89-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Farkas Csaba: Az Excel példakon keresztiil, JEDLIK OKTATASI STUDIO KFT., 2019

2. Jelen Bill, Tracy Syrstad: Microsoft Excel VBA and Macros (Office 2021 and Microsoft 365), Microsoft Pr,
2022

3. Jelen Bill: Mrexcel 2022: Boosting Excel, Holy Macro Pr, 2022

Ajanlott irodalom:
1. Bartfai Barnabas: Excel haladdknak, BBS-INFO KONYVK. ES INFORM. KFT, 2012
2. Bartfai Barnabas: Makréhazsnalat Excelben, BBS-INFO KONYVK. ES INFORM. KFT, 2014




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szak:

Miiszaki kémia Nappali: MAKKEM283-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Kémiai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Mogyorddy Ferenc, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Mdszaki kémiai alapismeretek, fogalmak 6sszefoglalasa, a gépészmérnoki tevékenységhez kapcsolédd
specialis tertletek (pl. kenéstechnika, korrdzid, stb.) alapjainak megismertetése és elsajatitasa. Az el6adas
soran el kell sajatitani a mérnoki gyakorlatban nélkiilozhetetlen alapvet kémiai ismereteket.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete 6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi mdédszereit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes 6nalld tanulds és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére.

Attitlid: Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen. Megszerzett mdszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése
soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen mszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett
szakembereivel is.

Tantargy tematikus leirasa:

Altalanos kémiai alapfogalmak: kémiai anyag, fizikai mez8, az atomszerkezet elemei. Kémiai kdtések:
elsSrend(i és masodrend(i kotések. Az anyag halmazéllapotai és jellemzésiik. Allapothatarozék és
valtozasaik. Egyensulyi fazisdiagramok. Savak, bazisok, sék. Oldédas. Hidratacid, szolvatacid, hidrolizis.
Elektrokémiai alapfogalmak. Kolloid rendszerek. A kenéstechnika, a korrézié elleni védelem alapjai. A
kornyezetvédelem alapjai. A szerves kémia és a mlanyagkémia alapjai.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legaldbb 50%-o0s) teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A félév végén a hallgatdk gyakorlati jegyet kapnak teszt ZH megirdsa alapjan, az értékelés 5 fokozatu
(elégtelen, - 1, elégséges - 2, kozepes -3, j6 - 4, jeles - 5)




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Berecz Endre szerkesztésében: Kémia m(iszakiaknak Tankényvkiadd, Budapest, 1991.

2. Naray-Szabé Gabor (f6szerkesztd): Kémia, Akadémiai Kiadd, 2006

3. Veszprémi Tamas: Altaldnos kémia, Akadémiai Kiadd, 2008

4. Ebbing-Gammon: General Chemistry 11th Edition, 2016., Cengage Learning, ISBN 10: 1337037265,
ISBN13: 9781337037266

Ajanlott irodalom:

1. C. R. Dillard, D.E. Goldberg: Kémia, reakcidk, szerkezetek, tulajdonsagok, Gondolat Kiado,
Budapest,1982.

2. Lengyel B., Proszt J., Szarvas P.: Altalanos és szervetlen kémia, Tankényvkiadd, Budapest, 1967.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Analizis 1. Nappali: GEMAN510-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Arvai-Homolya Szilvia, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy feladata a hallgaték megismertetése a mérnoki feladatokhoz kapcsolddd egyvaltozds analizisbeli
fogalmakkal, fliggvényvizsgdlati technikdkkal. A targy célja a témakdrbe tartozd problémak felismerésére
és megoldasara valo alkalmassag kialakitasa.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri
szakterilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes 6nallo tanulds és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére.

Attitlid: Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése
soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett
szakembereivel is.

Tantargy tematikus leirasa:

Valds szdmsorozatok és tulajdonsagaik. Az egyvaltozds valds fliggvény tulajdonsdgai. Nevezetes
fliggvénytipusok: szakaszonként linedris fliggvények, raciondlis egész- és tortfliggvények, trigonometrikus
és arkuszfliggvények, hiperbolikusz és area fliggvények. Az egyvaltozds valds fliggvény
differencialhatosaga, az elemi fliggvények derivaltja. Differencidldsi szabalyok és alkalmazasuk. Az érint6 és
normalis egyenes egyenlete. A differencidlszamitds kozépérték-tételei. A L'Hospital szabaly és alkalmazasai.
Taylor-polinom, fliggvényvizsgalat. Az egyvaltozos valds fliggvény hatdrozatlan integralja. A primitiv
fliggvény fogalma. Alapintegralok. Integralasi mddszerek. A hatarozott integral fogalma, tulajdonsagai. A
Newton-Leibniz-tétel és alkalmazasai. A hatdrozott integral geometriai alkalmazasai. Az improprius integral
fogalma, kiszdmitasa. Gorbék paraméteres és polarkoordindtas megadasa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat.

Az alairas megszerzésének a feltétele a két félévkozi (45-45 perces, 50-50 pontos) zarthelyi 6sszesitésének
eredményes (legalabb 50%-0s) teljesitése. A félév soran az egyetemi e-learning rendszerben, az Analizis I.
kurzuson belil (el6re kihirdetett id6pontban) 2 db online teszt megirdsdra van lehetGség, melyen 6sszesen




10 pont szerezhetd, ennek eredménye beszamithatd az alairas megszerzéséhez szilkséges pontszamba..

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az irasbeli dolgozat értékelése:

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: j6 (4)

86-100%: jeles (5)

A két félévkozi zarthelyiben elért 6sszpontszam alapjan jutalompont kaphatd, mely az elsé vizsgadolgozat
pontszamat noveli:

50-60%: 1 jutalompont, 61-70%: 2 jutalompont, 71-80%: 3 jutalompont, 81-90%: 4 jutalompont, 91-100%:
5 jutalompont

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Arvai-Homolya Szilvia: Elektronikus tananyag és példatar az Analizis I. targyhoz (https://elearning.uni-
miskolc.hu/zart ), 2021.

2. Téth Lajosné dr. Tuzson Agnes: Matematika informatikusok és mszakiak részére ., Miskolci Egyetemi
Kiado, 2003, ISBN 963 661 576 4

3. George B. Thomas, Maurice D. Weir Joel Hass, Frank R. Giordano: THOMAS’ Calculus, Pearson Education,
Inc, 2005

4. Dr. Tuzson Agnes: Példatar és megoldasi Utmutaté a Matematika informatikusok és mdszakiak részére I.
c. tankényvho6z, www.uni-miskolc.hu/~mattagn

Ajanlott irodalom:

1. Denkinger Géza, Gyurké Lajos: Analizis gyakorlatok, Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 2001, ISBN
9789631946130

2. Dr. Lajké Karoly: Kalkulus I-11. (elektronikus egyetemi jegyzet), mobiDIAK kényvtér, Debreceni Egyetem,
2003.

3. James Stuart: Calculus: Concepts and Contexts, Cengage Learning, 2009, ISBN 0495559725




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Lineadris algebra Nappali: GEMAN113-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Veres Laura, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Alapvetd algebrai és linearis algebrai ismeretek elsajatitdsa: Komplex szdmokkal, polinomokkal,
matrixokkal , n-dimenzids vektorokkal, linearis egyenletrendszerekkel kapcsolatos miiveletek és alapvetd
kompetencidk elsajatitdsa, mas matematikai tdrgyak megalapozasa

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete 6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi mdédszereit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes 6nalld tanulds és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére.

Attitlid: Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen. Megszerzett mdszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése
soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen mszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett
szakembereivel is.

Tantargy tematikus leirasa:

A 3-dimenzids valds vektortér, vektoralgebra, egyenes és sik egyenletei, vektorterek, linedris fliggbség,
fliggetlenség, bazis, dimenzid. Komplex szdmok, m(ivelet komplex szamokkal algebrai és trigonometrikus
alakban. Polinomok, miveletek, gyoktényez8s alak, Matrixok, matrix mlveletek, matrix rangja,
determindns, matrix inverze, bazistranszformacid, homogén és inhomogén linearis egyenletrendszerek,
megoldhatdsag, megoldasi mddszerek, linedris leképezések, karakterisztikus polinom, sajatvektor,
sajatérték.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat.

Az aldirds megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legaldbb 50%-o0s) teljesitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):




A vizsga 100 perces irasbeli dolgozatbdl all, amely gyakorlati és elméleti kérdéseket is tartalmaz.
Az irasbeli dolgozat értékelése :

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: j6(4)

86-100%: jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika | (egyetemi tankonyv)
2. Obadovics J. Gyula: Linearis Algebra példakkal

3. Gilbert Strang: Introduction to Linear Algebra

4. Dr. Szarka Zoltan- Dr. Kovacs Béla: Matematika | (egyetemi tankdnyv)

5.

Ajanlott irodalom:
1. Szendrei Agnes: Diszkrét matematika
2.Freud Rébert: Linearis Algebra




Tantargy neve:
Matematika kompetenciafejleszto
kurzus

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali:
MEREKKOMPFMAT
Levelezé:
TargyfelelGs intézet:
Matematikai Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

MAT oktatoi
Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

alairas

Kreditpont: 0

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Miiszaki dbrazolas alapjai Nappali: GEAGT107-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Szilvasiné Dr. Rozgonyi Erika, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Lajos Sandor, mesteroktatd

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mérnoki munka soran felmeril6 alapvet6 abrazolasi ismeretek (geometriai, mszaki rajzi, szamitogépi)
elsajatitasa. Térszemlélet kialakitdsa, mUszaki rajzi vetiiletek készitése és olvasasa. M(iszaki rajzok és
dokumentdcidk készitése hagyomanyos és szamitogépi eszkozokkel. 3D-s modellezés.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomadnyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és nyomtatott szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technolégiai
tervezés kapcsolddo szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.

Attitlid: Megszerzett mszaki ismeretei alkalmazdsdval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, toérvényszerliségeinek leirasara, megmagyardzasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos
jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy tematikus leirasa:

Axonometrikus dbrazolas. Abrazolas és szerkesztések Monge rendszerben. Térelemek abrazolasa
metszése. Képsikrendszer transzformacid. Poliéderek dbrazolasa metszése sikkal. Kér abrazoldsa. Gomb,
forgdshenger, forgaskup dbrazoldsa, metszése sikkal. M(szaki rajz és dokumentdcié készités. Szabvanyok.
Rajz tipusok, vonalak, feliratok, vetiiletek. Nézet, metszet, szelvény. Menetes alkatrészek abrazoldsa.
Méretmegadds, mérethdldzat felépitése. ISO tlrésrendszer. Alak- és helyzeteltérés. Feliiletmindség. 1ISO
illesztési rendszer. A szamitégéppel segitett tervezés (CAD) alapjai. Gyorsprototipus el§allitas.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi dolgozat, 1db ellendrz6 rajzfeladat CAD rendszerrel.
Az aldirds feltétele: a zarthelyi dolgozat és az ellen6rz6 rajzfeladat esetében legalabb 50%-os teljesitmény.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A hallgatd a félévkozi munkajara osztalyzatot kap, mely a zarthelyi dolgozatra és az ellen6rzd rajzfeladatra
kapott osztalyzatok atlaga. Ez az osztalyzat sikeres vizsgadolgozat esetén 1/3 sullyal beszamit a
vizsgajegybe. A vizsgadolgozat osztalyzata:

0-49%:1




50-64%:2
65-79%:3
80-89%:4
90 -100% :5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Bancsik Zsolt, Juhdsz Imre, Lajos Sandor: Abrazolé geometria szemléletesen, elektronikus kdnyv, 2007.
https://geometria.uni-miskolc.hu/files/23277/Abrazolégeometria szemléletesen.pdf

2. Geiger Janos: Abrazolé geometria, Jegyzet, https://geometria.uni-
miskolc.hu/files/23278/Geiger_Abrazolo_jegyzet 2015.pdf

3. Fancsali Jézsef: Géprajz. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.

4. Creamer, Robert H.: Machine design. Addison-Wesley,1983.

Ajanlott irodalom:

1. Geiger Janos: Abrazolé geometria feladatgy(ijtemény 2012. https://geometria.uni-
miskolc.hu/files/23279/Abrazolé_Geometria_Feladatgydjtemény_2012.pdf

2. Lajos Sandor: 3D-s modellek, elektronikus példatar, https://geometria.uni-miskolc.hu/files/29731/3D-s
modellek.pdf

3. Lajos Sandor: 2D-s vazlatok, elektronikus példatar, https://geometria.uni-miskolc.hu/files/29730/2D-s
vazlatok.pdf

4. Lee, Kunwoo: Principles of CAD/CAM/CAE Systems, Addison-Wesley, 1999.




Tantargy neve:
Testnevelés 1.

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: ETTESME1
Levelezé:
TargyfelelGs intézet:
Testnevelés Intézeti
Tanszék

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
aldiras

Kreditpont: 0

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezg):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:
Anyagtechnoldégiak

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEMTTO03E-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Anyagszerkezettani és
Anyagtechnoldgiai Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

Targyfelelds: Dr. Meilinger Akos, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Dr. Lukacs Zsolt, egyetemi docens, Dr. Kovacs Péter, egyetemi docens, Dr. Gaspar Marcell, egyetemi

docens, Dr. Kuzsella Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 2

El6feltétel: -

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 2

Szamonkérés madja:
gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy alapvetd célkit(izése megismertetni az energetikai mérnoki BSc alapszakon oktatott hallgatékkal a
képlékenyalakitas, a hGkezelés és a hegesztés anyagszerkezettani hatterét és a legjellegzetesebb
eljarasokat.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek
és folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapvetd mikddési elveit és mddszereit.
Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, krnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szaktertletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi kévetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai szakterlilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének
jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtdri forrasait. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakteriletén adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az
energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
mddszerek alkalmazasara. Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését. Nyitott az informatikai
eszkozok hasznalatdra, torekszik az energetikai szakterilethez tartozo tervez6 és dontéstamogato
szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egytttm(ikodik mas (elsédlegesen
m{iszaki, valamint gazdasagi és jogi) szaktertlet képzett szakembereivel is. Felelsséget vallal mdszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:
Hékezelés definidldsa, hGkezelési technoldgidk csoportositasa. Teljes tomegl hGkezelések:




megmunkalhatdsagot javito eljarasok. Hékezelés kbzben keletkezs szbvetszerkezetek. Keménység-,
szilardsagnovel( eljarasok — edzhetbség, atedzhet6ség. Szivossagfokozd eljarasok. Lagyitas. Termokémiai
kezelések, csoportositasuk a leadd kdzeg halmazdllapota alapjan. A termokémiai kezelések soran
lejatszddé folyamatok. H6kezelések tervezése. H6kezelS berendezések felépitése és miikddése.
Tomeghatas h6kezeléskor. Hegesztés- és rokontechnolégidk bemutatasa. A hegesztés definicidja,
csoportositasa. A hegesztés energiaforrasai. A h6forrasok jellemzdi. A varrat- és a h6hatasovezet
felépitése. A villamos iv. Bevontelektrédas kézi ivhegesztés és a fedettivii hegesztés: az eljardsok elve,
legfontosabb jellegzetességek, technoldgiai sajdtossagok, hegeszt6anyagok, berendezések, alkalmazasi
teriilet. Huzalelektrédas véd6gazos ivhegesztés és volframeletrédds semleges véddgazos ivhegesztés: az
eljarasok elve, legfontosabb jellegzetességek, technoldgiai sajatossagok, hegeszt6anyagok, berendezések,
alkalmazasi teriilet. Bevezetés a sajtoldhegesztésekbe. Az ellendllds-ponthegesztés elméleti sajatossagai.
Elektrédok geometridja és anyaga. Munkarendek. Ellendllds dudor- és vonalhegesztés. A képlékenyalakitas
anyagtudomanyi hattere. Vagasi eljarasok tervezése. Elrendezési tervek, sdvterv készités, technolégiai
adatok meghatarozdsa. Vagdszerszamok. Hajlitasi technoldgia és jellemzGinek tervezése, hajlité
szerszamok. Mélyhuzasi technoldgia tervezése. Teriték szamitdsa, huzasok szdma, hékezelések helye,
huzdszerszdmok. Sorozatszerszamokkal valé gydartds folyamata, tervezésiik. A hidegfolyatds, a
hidegzomités technoldgiai folyamata, technolégiai tervezésik Iépései. A kovacsolasi technoldgiak
jellemz6i, kovacsdarabok tervezési elvei. Alakité gépek. A gépkivalasztas elvei.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat, 1 pétzarthelyi dolgozat. A zarthelyik értékelési mddja: 50%-t6l elégséges; 80% felett
jeles. Az alairas feltétele: a kotelez6en elbirt gyakorlatok latogatasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatra kapott osztdlyzatok atlaga. Az értékelés: 0-49% : 1,50 -59% : 2, 60
-69%:3,70-79%:4,80-100% :5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Gal, G,, Kiss, A., Sarvari, J., Tisza, M.: Képlékeny hidegalakitds, Tankdnyvkiadd, Budapest, 2004. p. 1-316.
2. Miklés Tisza: Metal Forming, University of Miskolc, 1996. p. 1-205.

3. Balogh A., Sarvari J., Schaffer J., Tisza M.: Mechanikai Technoldgidk. Egyetemi tankdnyv. Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2003, vagy késébbi, p. 143-352

4. Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technoldgiak, Kézikényv, GTE, Budapest, 2007. p.:895

5.

Ajanlott irodalom:

1. Kaliszki S.: Képlékenységtan, Akadémiai Kiado, Budapest, 1976.

2. Gillemot, L., Ziaja, Gy.: Fémek képlékenyalakitasa, Tankonyvkiadd, Budapest, 1977.
3. Lange, K.: Metal Forming, McMillan Co. New York, 1983.

4. Lizak J.: H6kezelés, Gyakorlati segédlet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1987. p. 157

5. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérndkiroda, Miskolc, 2003. p. 822




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Midiszaki hdtan Nappali: GEAHT211E-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN 114-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismerteti a hallgatdkat a gépekben lejatszédd termodinamikai és héterjedési folyamatokkal. Az
elméleti 6sszefliggések a mai mérndki gyakorlatnak megfelel6 példakon keresztiil keriilnek bemutatdsra. A
hallgatdk az elméletben tanultakat gyakorlati foglalkozasok és otthoni szamitasi feladatok keretében
sajatithatjak el mélyebben.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek
és folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapvetd mikddési elveit és mddszereit.
Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, krnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szaktertletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi kévetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének
jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtdri forrasait. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakteriletén adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az
energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Komplex megkdzelitést kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését. Nyitott az informatikai
eszkozok hasznalatdra, torekszik az energetikai szakterilethez tartozo tervez6 és dontéstamogato
szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazdsara.

Autondmia és felel6sség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttm(ikodik mas (els6dlegesen
m{iszaki, valamint gazdasagi és jogi) szaktertlet képzett szakembereivel is. Felelsséget vallal mdszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:
Alapfogalmak - Termodinamikai rendszerek csoportositdsa, az allapot és az allapotjelzék. Intenziv és
extenziv, fajlagos és moldris dllapotjelzék. Allapotegyenlet. A Termodinamika I. f6tétele - Belsé energia,




térfogatvaltozasi munka, a surlédasi munka és az 6sszes munka. A hé, az I. f6tétel nyugvo, zart
rendszerekre, az |. fététel mozgd, zart rendszerre, az I. f6tétel nyitott rendszerekre. Entrépia, exergia,
anergia és a termodinamika Il. f6tétele. Korfolyamatok - A Carnot-koérfolyamat, Termikus hatdsfok,
Exergetikai hatasfok. Tiszta kbzegek termodinamikdja - Az idealis gaz, 6sszenyomhatatlan kdzeg, az idealis
gaz dllapotvaltozdsai. Energiaatalakité korfolyamatok - A Joule kérfolyamat, G6z munkakozeg
korfolyamatok. Energiadtalakitd kérfolyamatok - Kompresszoros hiit6korfolyamatok. Energiaatalakito
korfolyamatok - Kombinalt gdz/g6z korfolyamat, kapcsolt energiatermelés. HGatvitel alapesetei -
Hévezetés sikfalban, Newton féle héatadasi térvény.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele a félév soran a gyakorlati 6rak idejében megirandd zarthelyikbdl kilon-kiilon minimum
80% elérése!

A zarthelyiben az el6addson elhangzott és az el6adas jegyzetben megtaldlhatd fogalmak és tételek
kerlilnek megkérdezésre.

A zarthelyi dolgozatok minimumteszt jellegliek (rossz valaszért pontlevonas jar).

Az el6adasok 60%-4n kotelezs a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli és szdbeli a |étszam fliggvényében. Amennyiben a félévkozi eredmény legaldbb 70%-os,
ugy a vizsgdan elért %-hoz még 10% adddik. Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szobelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Dr. Schifter Ferenc, Dr. Tolvaj Béla: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankényvkiadé, 2011. elektronikus
jegyzet;

2. Dr. Vida Gyorgy: Mdszaki h6tan J 14-1518, Tankonyvkiadd

3. P. K. Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

4. R. K. Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

5. S. C. Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

1. Horvath Csaba: Miszaki h6tan ., M{iegyetemi Kiado;

2. Bencs Péter: M(szaki h6tan (Kiemelt témateriletek a hallgatdi felkésziilés tamogatasara), elektronikus
tananyag, Miskolci Egyetem MIDRA adatbazis, 2014

. Kérnyei Tamas: Termodinamika, Mlegyetemi Kiado;

. Dr. Harmatha Andras: Termodinamika m(iszakiaknak. , M{szaki Kényvkiadd;

. Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, ;

. Kérnyei Tamas: Termodinamika, Megyetemi Kiado;

. Dr. Harmatha Andras: Termodinamika m(iszakiaknak. , Mdszaki Kényvkiadd;

. Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York;

. Eastop, Thomas D. - McConkey, Allen: Applied Thermodynamics, Longman, Scientific and Technical,
NY;Rogers, Gordon Frederick Crichton - Mayhew, Yon Richard: Engineering Thermodynamics. Work and
Heat Transfer, Longman, London and New York;

10. Wark, Kenneth: Thermodynamics, McGraw - Hill Book Company, New York.

O 00N UL &~ W




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Projektel6készités Nappali: GEVGT060-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Siménfalvi Zoltan, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a projekt el6készit6 munkalatainak megismerése, azon beliil: projekt el6készit6 [épése (terilet
felmérés, technoldgia és kapcsolddo egységek blokkdigramja, projekt f6 jellemzéi: kulcs késziilékek,
bemend anyagok, mennyiségek, kapcsolddo logisztikai igények stb.) és tanulmanyok tartalmi elvarasai,
erre tamaszkodd megtériilés szamitdsok, projekt engedélyezés folymata.

Stage gate folyamat tipikus Iépései, jellemzé gate feltételek, projekt életciklus és aktudlis projekt fazis
kapcsolata, egyes fazisok fébb leszallitanddinak megismerése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi mddszereit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek
és folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapvetd mikddési elveit és mddszereit.
Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, krnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi kbvetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai szakterlilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének
jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtdri forrasait. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakteriletén adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az
energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
mddszerek alkalmazasara. Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését. Nyitott az informatikai
eszkozok hasznalatdra, torekszik az energetikai szakteriilethez tartozo tervezé és dontéstamogato
szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egytttm(ikodik mas (elsédlegesen
m{iszaki, valamint gazdasagi és jogi) szaktertlet képzett szakembereivel is. Felelsséget vallal mdszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:




1) Projekt elGkészités tipusai és szintjei (feasibility study, constrcutibility study, ...)

2) Piac elemzés, szabalyozasi kbrnyezet, varhato fejl6dési iranyok, versenytarsak, piaci igények el6rejelzése
3) Business case felépitése és scenario-k kezelése

4) Koltségbecslés és Gtemterv: Class 5 alapismeretek, informativ ajanlatok, benchmark adatok

5) Megtérilésszamitashoz sziikséges miszaki tartalom és projekt definialtsagi szintek + szamitasok alapjai
(ROI, IRR, NPV, ROA)

6) Projekt el6készitésének szempontjai (épités technoldgia, logisztika, gyartdsi atfutasi idék, tervezési
mddszertan, licencelt technoldgidk, kozmivek és utak, engedélyezési stratégia, finanszirozasi stratégia,
megvaldsitas szerz6déses stratégiaja)

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi feladat teljesitése, min. 60%-os teljesitménnyel és az érakon/konzultacidkon min. 60%-os részvétel.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
Az évkozi feladatra kapott jegy, értékelés:
0-59%: elégtelen, 60-68%: elégséges, 69-77%: kdzepes, 85-92%: j6, 92-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. John M. Nicholas, Herman Steyn: Project Management for Engineering, Business and Technology,
Routledge, 2020

2. Lewis James: Project Planning, Scheduling, and Control, Sixth Edition: The Ultimate Hands-On Guide to
Bringing Projects in on Time and on Budget, Mcgraw Hill. 2023

3. Frank-Peter Ritsche: Project Management Handbook for EPC, 2014

Ajanlott irodalom:

1. Joe F. Hair Jr., Michael Page, Niek Brunsveld: Essentials of Business Research Methods. Routledge, 2019
2. Willie Tan: Managing Infrastructure Projects, World Scientific, 2021

3. H. Lance Stephenson: AACE International Total Cost Management Framework, 2nd ed., AACE, 2015




Tantargy neve:
Fizikai alapismeretek

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEFIT021-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Béres Miklds, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 2 kollokvium
Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a modern természettudomadnyos alapismeretek kialakitasa és fejlesztése a fizika
targykorébdl. A szaktargyak megalapozasahoz sziikséges fizikai fogalmak megismertetése, a modellalkotdsi
képesség fejlesztése.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek
és folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapvetd mikddési elveit és mddszereit.
Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, krnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informaciotechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szaktertletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi kévetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének
jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakteriletén adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az
energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Komplex megkdzelitést kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését. Nyitott az informatikai
eszkozok hasznalatdra, torekszik az energetikai szakteriilethez tartozo tervezé és dontéstamogatod
szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazdsara.

Autondmia és felel6sség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttm(ikodik mas (els6dlegesen
mUszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal miszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Kinematikai alapfogalmak. Newton axiomak. Teljesitmény, munka, energia. Linearis szabad rezgés.
Gerjesztett rezgés. Elektromos toltés, térerGsség, potencial. VezetSk elektrosztatikus mezében. Az
elektromos aramlas. Arams(ir(ség, aramer@sség fogalma. Aramvezetés fémekben. Egyendramu halézatok.




A Joule-torvény integralis alakja. A magneses indukcié fogalma. Er6hatasok magneses mezGben. Dia-, para-
, ferromagnesesség. Ampere-féle gerjesztési torvény. Mozgdsi indukcid, Neumann torvény. Faraday-féle
indukcid torvény. Valtakozd-dram. Ampere-Maxwell féle gerjesztési torvény. Elektromagneses hulldmok.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A félév végén azok a hallgatok kapnak aldirast, akik a szdmolasi gyakorlatoknak legalabb a felén részt
vesznek és eredményesen szerepelnek, az évkozi zarthelyi dolgozatokat eredményesen megirjak, a hazi
feladatokat hataridére beadjak, illetve az elégtelen osztdlyzatu, vagy elmulasztott dolgozatokat a
potzarthelyin pétoljak.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A 100 pontos irasbeli vizsga 20 pontos tesztkérdésekbdl, két 35 pontos tételbdl (abrak, definicidk, tételek
szoveges részek és levezetések) és egy feladatbdl all . A tesztkérdésekbdl legalabb 16 pontot el kell érni,
egyébként a vizsgadolgozat elégtelen. Az elégséges kollokvium eredményhez 6sszesen legalabb 50 pontot
(50%) kell szerezni, 63%-t6l kdzepes, 76%-tdl jo, 89%-tdl jeles. Az elért pontszam alapjan a tanszék
vizsgajegyet ad. Amennyiben a vizsgadolgozat javitasa soran felmerdl, hogy tiltott eszkdzt hasznalt a
hallgatd, ugy szdbeli vizsgat kell tennie. A félévi sikeres zarthelyi esetén megajanlott jegy is szerezhetd,
illetve a zarthelyi eredménye sulyozottan beszamithato (ha az a didknak kedvezd).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Szabé: Fizika |. (Mechanika, hétan) (ME jegyzet)

2. Demjén-Szotér-Takdcs: Fizika Il. (Elektrodinamika, optika) (ME jegyzet)

3. Litz J.: Fizika | (Klasszikus mechanika) 2006, Nemzeti Tankdnyvkiadd, ISBN 9789631955774

4. Litz J.: Fizika Il (Termodinamika és molekularis fizika. Ekektromossag és magnesség), 2006, Nemzeti
Tankonyvkiadd, ISBN 9789631954463

4. Az oktatd honlapjara feltett aktualizalt tananyagok:
(http://www.unimiskolc.hu/~www_fiz/beres/index.htm

5. Az oktatd altal az E-learning feliileten (Moodle) elhelyezett tananyagok

Ajanlott irodalom:

1. Kovacs Endre, Paripas Béla: Fizika | (tanszéki elektronikus jegyzet)
(https://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/8635)

2. Kovacs Endre, Paripds Béla: Fizika Il (tanszéki elektronikus jegyzet)
(https://dtk.tankonyvtar.hu/handle/123456789/8674)

3. Lokos-Mayer-Sebestyén-Téthné: Fizika (KKMF jegyzet)

4. Erostyak-Litz: A fizika alapjai, 2002., Nemzeti Tankdnyvkiadd, ISBN 205000002715
5. Sears — Zemansky — Young: University Physics, 1988.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energetikai gazdasagtan Nappali: GTGVG117GE-B2 | Energetikai mérndoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Gazdalkodastani Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelSs: Dr. Horvath Agnes, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az egyre novekvS primer energiafelhasznalds, ugyanakkor a rendelkezésre allo er6forrdsok
szlikdssége

miatt a hagyomanyos energiahordozdk ara folyamatosan névekszik, emellett az energiatermeléssel és -
felhasznalassal jaré

karosanyag-kibocsatas visszafordithatatlan kornyezeti karokat okoz. A tantargy célja megismertetni a
hallgatékkal az energiapiacon lezajlott folyamatokat, tendenciakat, a névekvd energiafelhasznalas
kovetkezményeit, a globalis energiavalsag tarsadalmi, gazdasagi, politikai, kornyezeti és vallalati kihivasait.
Majd erre épitve bemutatni, milyen lehet&ségei vannak a véllalatoknak az egyre szigorédé klimavédelmi
torekvések és a globalis energiavalsag szoritasaban.

Kompetenciadk:

Tudas: Ismeri a szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket.
Atfogdan ismeri szakteriilete f& elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit.

Képesség: Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére. Képes
ismereteit alkoté mddon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazdalkodni.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy nképzése az energetikai szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kornyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felelsséggel vallja és képviseli a
mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése sordn egylittmUikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterilet képzett szakembereivel is.

Tantargy tematikus leirasa:

Az energia szerepe az emberiség fejl6désében. Energiakorszakok. A globalis energiavalsag gazdasagi,
tarsadalmi, kérnyezeti kihivasai. Az energiapiac miikbdése és szerepldi. A liberalizalt energiapiac
m(ikodése. Az energiapiaci liberalizacio. A villamos energia és a féldgdaz piac sajatossagai. Energiapolitikai
kezdeményezések. Az EU és Magyarorszag energiapolitikaja, energiastratégiak. Energiapiaci direktivak és
atiltetésik a hazai jogrendbe. Energiaszektor. Az energiahordozé-mix id6beli alakuldsa és varhato
atrendez6dése. Energiaatmenet. Az EU ETS emisszio kereskedelmi rendszer, kvétakereskedelem. Az




energiaarak alakuldsa, az energia végfelhasznaldi aranak 6sszetevdi. Az energiafelhasznalas alakuldsa és
szerkezete. Az energiaintenzitas alakuldsa. Energiaintenziv agazatok. Vallalati energiagazdalkodas. Az
energetikai beruhazasok értékelése. Korforgasos gazdasag. lpari szimbidzis megoldasok. A vallalati
gazddalkodds folyamata és er6forrdsigénye. A vallalati er6forrasok fogalma, f6bb csoportjai; Vallalati
energiagazddlkodas legfontosabb feladatai, problematikus

teriiletei; Beruhdzasok. A beruhazas-gazdasagossagi szamitasok f6 mddszerei; Az energetikai beruhdzdsok
értékelésének mddszertani sajatossdgai; Hallgatéi prezentaciok:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele: aktiv drai jelenlét (min 70%), a kiadott , hazi feladatok” feldolgozasa, megfeleld
szinvonall beadvany készitése. A félévkozi beadvany ajanlott témakdrei az energiapiacon zajlé folyamatok
mindenkori, aktudlis kérdéseihez igazodnak, igy példaul: Az energiagazdalkodds megvaldsulasa, az
energiafelhasznalas és az energiakoltségek csokkentésének lehetdségei konkrét vallalat példdjan keresztiil;
Egy konkrét energetikai beruhazasi projekt bemutatdsa; Egy valasztott energia-intenziv iparag elemzése,
vagy egyéb, a tematikaban szerepl6 témakor gyakorlatias feldolgozasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A targy gyakorlati jeggyel zarul. A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele: megfelel szinvonalti beadvany
készitése, valamint ennek szdbeli prezentdldsa, kiegészitve azt a félév sordn elsajatitott ismereteikkel, a
tananyaggal kapcsolatos kérdések megvalaszolasaval. A szdbeli elbeszélgetés és a beadandé dolgozat
egylttesen adja a gyakorlati jegyet (60-40 szazalékban).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

Az el6adasvazlatokhoz hasznalt szakirodalmi forrdsok, szemelvények folyamatosan aktualizaltak, az itt
felsorolt forrasok csupan a témakorok attekintésének bazisat jelentik:

1. Bihari Péter: Energetikai alapismeretek. Budapesti MUiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem.
Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék, 2012.
ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/energetikai_alapismeretek/Energetikai_alapismeretek_jegyzet.pdf

2. Kadarné Horvath Agnes: A versenyhelyzet értékelése az EU liberalizalt energiapiacain. In: Csiszar
Csilla Margit (szerk.): Jubileumi tanulmanykotet lllés Maria professzor asszony 70. szliletésnapjara. Miskolc:
Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Kar, 2017. pp. 69-79. (ISBN:978 963 358 122 3) Tanulmanyok lllés
Madria tiszteletére: A Miskolci Egyetem Gazdasagtudomdnyi Karanak jubileumi tanulmanykotete

3. Roberts, P. (2004): Az olajkorszak vége. Egy bizonytalan vilag kezdetén. HVG Kiadé Zrt., Budapest

4, Iris Marie Mack: Energy Trading and Risk Management. A Practical Approach to Hedging, Trading

and Portfolio Diversification. Wiley (John Wiley and Sons) 2014. ISBN: 978-1-118-33933-6

5. Bartek-Lesi Maria, Dézsi Bettina, Felsmann Baldzs, Kacsor Eniké, Kotek Péter, MezGsi Andras, Racz

Viktor, Selei Adrienn, Szajké Gabriella, Szabé Laszld, Takacsné Téth Borbdla (2018): A 2030-AS
MEGUJULOENERGIA-ARANY ELERESENEK KOLTSEGBECSLESE. REKK, 2018

Ajanlott irodalom:

Az el6adasvazlatokhoz hasznalt szakirodalmi forrasok, szemelvények folyamatosan aktualizaltak, az itt
felsorolt forrasok csupan a témakorok attekintésének bazisat jelentik:

1. Agnes Kadar Horvath: The Effect of Energy Prices on Competitiveness of Energy-Intensive
Industries in the EU. In: Gubik, A. S., Krzysztof Wach (szerk.): International Entrepreneurship and Corporate
Growth in Visegrad Countries. 146 p. Miskolc-Egyetemvaros: University of Miskolc, 2014. pp. 129-146.
(ISBN:978 963 358 054 7)

2. Horvéth Balint-Bartha Akos-Dr. Kovécs Attila: Az Eurépai Unié emisszidkereskedelmi rendszerének
(eu ets) miikodése. Szent Istvan Egyetem Szaktanacsadasi és Tovabbképzési Kbézpont tudomanyos szakmai
kiadvanyok sorozata, 2016/1. Szent Istvan Egyetemi Kiadd, G6d6ll6 2016. ISBN 978-963-269-533-4.

3. Legett, J. (2008): A fele elfogyott. Olaj, gaz, forrd levegd és a globdlis energiavalsag. Typotex Kiado,
Budapest.
4, IRENA (2019), Global energy transformation: A roadmap to 2050 (2019 edition), International

Renewable Energy Agency, Abu Dhabi.




https://www.irena.org/publications/2019/Apr/Global-energy-transformation-A-roadmap-to-2050-
2019Edition

5. World Economic Forum (2020): Energy Transition Index 2020: from crisis to rebound
https://www.weforum.org/reports/fostering-effective-energy-transition-2020

6. IEA (2020): Clean Energy Innovation Part of Energy Technology Perspectives
https://www.iea.org/reports/clean-energy-innovation

7. Gancheva, M.; O’Brien, S.; Crook, N.; Monteiro, C., (2018): Models of Local Energy Ownership and
the Role of Local Energy Communities in Energy Transition in Europe. Milieu LTd, Belgium, European
Committee of the Regions.
https://cor.europa.eu/en/engage/studies/Documents/local-energy-ownership.pdf

8. Civin Vilmos: 9. fejezet in Fazekas Orsolya (szerk.): A magyar villamosenergia-szektor m(ikodése és
szabalyozasa |., Complex Kiadd 2010, Budapest, ISBN: 9789632951027
9. Horvéth Balint-Bartha Akos-Dr. Kovécs Attila: Az Eurépai Unié emisszidkereskedelmi rendszerének

(EU ETS) mikodése. Szent Istvan Egyetemi Kiadd, Godollé 2016, ISBN 978-963-269-533-4
http://real.mtak.hu/34949/1/Bookletl EU_ETS_Print.pdf

10. European Commission: EU ETS handbook. European Union, 2015
https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/docs/ets_handbook_en.pdf

11. Gacs lvan (2012): Energetika Il. Edutus FGiskola, 2012




Tantargy neve:
Analizis Il.

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: GEMAN520-B2
Levelezé:
TargyfelelGs intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Arvai-Homolya Szilvia, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN510-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a szaktargyak elsajatitdsahoz sziikséges ismereteket: a numerikus és fliggvénysorokat, a
kozonséges differencidlegyenletek alapvetd tipusait, a tobbvaltozds fliggvények analizisének és a
vektoranalizisnek az alapjait.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri
szakterilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes 6nallo tanulds és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére.

Attitlid: Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése
soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett
szakembereivel is.

Tantargy tematikus leirasa:

Numerikus sorok és konvergenciajuk. Konvergencia-kritériumok. Nevezetes sorok. Egyvaltozds valds
fliggvénysorok konvergenciaja. Hatvanysorok konvergenciaja. Egyvaltozos valds fliggvények Taylor-sora.
Nevezetes fliggvények Taylor-sora. Tobbvaltozds valds fliggvények fogalma. A kétvaltozds valés fliggvény
fogalma, dbrazolasa, nevezetes mdasodrend(i fellletek. Kétvaltozds fliggvény hatarértéke, folytonossaga és
differencialhatdsaga. A parcialis derivalt értelmezése, a gradiens vektor. Az érintGsik egyenlete. A kettGs
integral értelmezése, tulajdonségai. Uj véltozok bevezetése. A kettds integral alkalmazasai: térfogat-,
teriilet- és felszinszamitds. A harmas integral. Uj valtozdk bevezetése, a Jacobi-determinans: henger
koordinata-rendszer, gdmbi koordinata-rendszer. A harmas integral alkalmazdasa: térfogatszamitds. A
kozonséges differencialegyenlet fogalma, osztalyozdsa. Az els6rendl kdzonséges differencidlegyenletek
geometriai interpretdcidja, gorbesereg differencidlegyenlete. A szeparabilis és arra visszavezethetd
differencialegyenletek. Az elsGrendd linedris homogén és inhomogén differencidlegyenlet megoldasa.
Masodrendti linearis allandé egyltthatéju homogén és inhomogén differencidlegyenletek megoldésa.
Vektor-skalar fliggvények differencidlhatdsaga, derivaltja. Nevezetes térgorbék. Térgbrbe ivhossza.
Vonalintegralok. A vektor-vektor fliggvények, vektorterek. Differencialas vektorterekben: a divergencia és




a rotacio fogalma. A nabla- és a Laplace- operator. Potencidlfliggvény elGallitasa. Fellleti integralok.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat.

Az aldirds megszerzésének a feltétele a két félévkozi (45-45 perces, 50-50 pontos) zarthelyi 6sszesitésének
eredményes (legalabb 50%-0s) teljesitése. A félév soran az egyetemi e-learning rendszerben, az Analizis I.
kurzuson beliil (elére kihirdetett id6pontban) 2 db online teszt megirasara van lehet6ség, melyen dsszesen
10 pont szerezhetd, ennek eredménye beszamithatd az alairds megszerzéséhez sziikséges pontszamba.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy kialakitdsa a két zarthelyi dolgozat 6sszpontszama alapjan torténik. A két online teszten
elért pontszam beszamithato a gyakorlati jegy megszerzéséhez sziikséges pontszamba.

Ertékelés:

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: 6 (4)

86-100%: jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Arvai-Homolya Szilvia: Elektronikus tananyag és példatar az Analizis II. targyhoz (https://elearning.uni-
miskolc.hu/zart ), 2021.

2. Vaddszné Bognar Gabriella: Matematika Informatikusok és M(iszakiak részére, 2009, Miskolci Egyetemi
Kiado. ISBN 963-661-576

3. George B. Thomas, Maurice D. Weir Joel Hass, Frank R. Giordano: THOMAS’ Calculus, Pearson Education,
Inc, 2005

4. Rontd Miklds — Raisz Péterné: Differencidlegyenletek m(iszakiaknak, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004.

Ajanlott irodalom:
1. Gilbert Strang: Calculus, Second Edition Wellesley-Cambridge Press 1991. ISBN 978-09802327-4-5
2. Ronté Mikldés — Raisz Péterné: Differencialegyenletek miszakiaknak, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

CAD alapjai Nappali: GEAGT121-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Lajos Sandor, mesteroktato

K6zrem(ikodé oktato(k):

Ovériné dr. Balajti Zsuzsanna, habilitalt egyetemi docens
Szilvasiné dr. Rozgonyi Erika, egyetemi docens

Dr. Turi Jézsef, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEAGT107-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a CAD rendszerek geometriai és részben grafikai hatterének, valamint az alkalmazott alapvet6
test és feliletmodellezési médszerek megismerése. Alapvetd tervez6i munka elvégzéséhez sziikséges
gyakorlati ismeretek elsajatitasa egy konkrét parametrikus modellez6 rendszerrel.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és nyomtatott szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriletén adédo
feladatok megoldasaban alkalmazni. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai
tervezés kapcsolddo szamitasi, modellezési elveit és mddszereit.

Attitlid: Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, torekszik az energetikai szakterilethez tartozo
tervez6 és dontéstamogatd szakértSi rendszerek megismerésére és alkalmazasara. Megszerzett mdszaki
ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyardazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyluttm(ikodik
mas (els6dlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy tematikus leirasa:

A CAD rendszerekkel kapcsolatos alapfogalmak. A CAD rendszerek felépitése, hardver- és
szoftverkomponensei, alapfunkcioi. Szamitdgépes rajzoldrendszerek. Geometriai modellezé rendszerek.
Drotvaz-, feliilet- és testmodellek. Modellek szemléltetése, lathatdsagi algoritmusok, megvilagitas,
arnyalas, fotorealisztikus megjelenités. Parametrikus és direkt tervezérendszerek. Gyorsprototipus
el6allitasi mddszerek. Parametrikus tervezérendszer hasznalata. Alkatrészek testmodeljeinek |étrehozasa.
Osszedllitasok készitése. Miszaki rajzok létrehozasa alkatrészekrél és dsszeallitasokrol.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi dolgozat, 1db ellendrz6 rajzfeladat. Az alairas feltétele: a zarthelyi dolgozat és az ellenérz6
rajzfeladat esetében legaldbb 50%-o0s teljesitmény.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatra és az ellenérz6 rajzfeladatra kapott osztalyzat atlaga. Az értékelés
mindkét esetben: 0-49%:1,50-64% :2,65-79%:3,80-89% :4,90-100% : 5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Horvath Imre - Juhdsz Imre: Szamitogéppel segitett gépészeti tervezés 1., M(iszaki Konyvkiadd, 1996.
2. Lajos Sandor: 3D-s modellek, elektronikus példatar, https://geometria.uni-miskolc.hu/files/29731/3D-s
modellek.pdf

3. Lee, Kunwoo: Principles of CAD/CAM/CAE Systems, Addison-Wesley 1999.

Ajanlott irodalom:

1. Lajos Sandor: 2D-s vazlatok, elektronikus példatar, https://geometria.uni-miskolc.hu/files/29730/2D-s
vazlatok.pdf

2. Juhdsz Imre, Lajos Sandor: Szamitégépi grafika, https://geometria.uni-
miskolc.hu/files/23578/Szamitogepigrafika.pdf

3. Creo Parametric Primer,
https://www.ptc.com/-/media/Files/PDFs/Academic/Primer_Creo_2.ashx?la=en




Tantargy neve:
Testnevelés 2.

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: ETTESME2
Levelezé:
TargyfelelGs intézet:
Testnevelés Intézeti
Tanszék

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
aldiras

Kreditpont: 0

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezg):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:

Megujulé energiahordozok

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: MFKGT6701E-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Banyaszat és Energia
Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Vadaszi Marianna, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. habil Bodnar Istvan

Javasolt félév: 3 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a jellegzetes megujuld energiaforrasok hasznositdsi lehet&ségek mellett a kilonb6z6
energiataroldsi médszerek ismertetése, ideértve az elektrokémiai, elektromos,

mechanikai, termikus, és egyéb energiatdroldsi megolddsokat.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
a szakteriletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek elvarasait,
koévetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és
folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és mddszereit.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazdasara és (standard m(iveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Attitlid: Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasdval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyardzdsdra. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival igy is segitve fejl6désiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

A megujulé energiaforrasok fajtai, hazai potencidljai. A megujuld energia részaranya a hazai
villamosenergia rendszerekben. Az energiatdrolds és akkumulatorok terileten az aldbbi témakorok
kerllnek ismertetésre: - bevezetés, energiataroldsrdl dltaldnossagban - akkumulator tipusok, felépitésiik,
anyagaik, mikodésiik - szivattyus tarozés er6miivek - kondenzatorok, szuperkapacitasok - elektrolitikus
hidrogéntermelés és egyéb (izemanyagel6allitasi modok - hGenergiatarolas - mechanikai energiatarolas -
egyéb energiatarolasi modok és Gjszer( irdnyok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




aldirds megszerzésének feltétele a tanrendi drak legaldbb felén valo részvétel, valamint a félévkozi
zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezo):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele/maddja egy projektfeladat/esettanulmany elkészitése és
prezentalasa a félév végén (szorgalmi idGszak 13. és 14. hetében) A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozaton
és az 6nallé projektfeladat megoldasaval szerzett pontszamok 6sszege alapjan alakul ki: 0-49% = elégtelen
(1), 50-59% = elégséges (2), 60-70% = kozepes (3), 71-80% = jo (4), 81-100% = jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

Dr. Toth Anikd: Megujulé energiak, digitalis jegyzet, Miskolci Egyetem, 2014 http://www.tankonyvtar.hu/
Dr. Bobok Elemér-Dr. Téth Anikd: Megujuld energiak ISBN 963 661 671

Juhasz Arpad: Megujulé energidk, Sprinter Kiadd, ISBN: 978-963-9469-29-7

Richard Baxter:Energy Storage, 2005 ISBN-13: 978-1593700270

A. Ter-Gazarian: Energy storage for Power Systems, 1994 ISBN-13: 978-0863412646

G. Genta: Kinetic Energy Storage, 1985 ISBN-13: 978-0408013963

Ajanlott irodalom:

A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK KEZIKONYVE , http://www.ktk-ces.hu/ENER-
SUPPLY/megujulo_kezikonyv_kicsi.pdf

Gerard T. Wrixon, Anne-Marie E. Rooney, Wolfgang Palz: Renewable Energy-2000,Springer Science &
Business Media, 2012.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energetikai mérések Nappali: GEAHT746E-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Szaszak Norbert, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 6 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Kilonboz6 energetikai mérGeszkozok, gépek, berendezések, késziilékek megismertetése, jelleggorbéi
felvételének, beszabdlyozasainak, gyakorlatban vald alkalmazasanak megismertetése, begyakorlasa.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez ko6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
a szakteriletéhez kapcsolddé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek elvarasait,
koévetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és
folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és mddszereit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsdra, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasdra, megfogalmazasara és (standard mveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Attitlid: Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasdval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyardzdsdra. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival igy is segitve fejl6désiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

Alap energetikai méréeszkdzok bemutatasa.
Nyomas, h6mérséklet és térfogatdarammérd miszerek miikodési elve, alkalmazasuk szabalyai.
Szivattyu jelleggdrbéjének mérése.
Szivattyu hatasfokkagyld mérése.

Ventilator jelleggorbéjének mérése.
Motordiagnosztikai mérések.
Térfogatarammér6 kalibralas.

Szélcsatorna vizsgalatok.

TA szelep alkalmazasa cs6halézatokban
Termovizios mérések és vizsgalatok.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi mérési jegyz6konyvek leaddsa elégséges szinten

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezo):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A beadott mérési jegyz6konyvek alapjan gyakorlati jegy a teljesités szintje alapjan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Banhidi, L., Olah, M., Gyuricza, |., Kiss, M., Ratkai, L., Szecsd, G.: Automatika mérnokdknek,
Tankonyvkiadd, Budapest, 1992.

2. Schnell, L.: Jelek és rendszerek méréstechnikdja, M(iszaki Konyvkiadd, 1985.

3. Perry, A.E.: HGszdlas dramlasmérés, M(iszaki konyvkiadd, Budapest, 1986.

4 . S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

5. Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

Ajanlott irodalom:
1. Doebelin, E. O.: Measurement Systems, McGraw-Hill Int. Ed., 1990.
2. Bolton, W.: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes Publ., 1996.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Midiszaki aramlastan Nappali: GEAHT321E-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Szaszak Norbert, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN124-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a hallgatdkat azokkal az dramlastani alapokkal, amelyek ismeretére mind a gyakorlatban,
mind a szaktargyak elsajatitasahoz feltétlenil sziikség van.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek
és folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapvetd mikddési elveit és mddszereit.
Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, krnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szaktertletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi kbvetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének
jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakterilletén adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az
energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Komplex megkdzelitést kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését. Nyitott az informatikai
eszkozok hasznalatdra, torekszik az energetikai szakterilethez tartozo tervez6 és dontéstamogatod
szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazdsara.

Autondmia és felel6sség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttm(ikodik mas (els6dlegesen
mUszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal miszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyadékok tulajdonsagai, fellileti fesziltség, kapillaritds, newtoni surlddasi torvény. Hidrosztatika,
nyomasvaltozas nyugvé folyadékban. Folyadékba meritett sik és gorbilt feltletre haté erd. Kontinuitas.
Euler-féle mozgdsegyenlet. Bernoulli egyenlet. Impulzustétel. Energia egyenlet, aramlasos folyamatok.
Csovek és szerelvények hidraulikai vesztesége. Moody diagram. Aramlds nem kor keresztmetszet(




csatornakban. Hidraulikai 4tmérd, hidraulikai sugdr. Aramlé folyadékba helyezett testekre haté felhajtéerd
és ellenallas.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele a félév sordn irandd két zarthelyi dolgozat egyenként legalabb 50%-os teljesitése. Az
utolsé oktatasi héten potzarthelyit biztositunk. Az alairas feltétele a két zarthelyi (vagy pétzarthelyi(k))
legalabb 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli vagy szdbeli a [étszam fliggvényében. Amennyiben a két zarthelyi mindegyike legalabb
70%-0s, Ugy a vizsgan elért %-hoz még 10% adodik. Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% j6;

86-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szdbelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Czibere Tibor: Aramlastan. Kézirat. Tankényvkiadd, Budapest, 1985.

2. Willi Bohl: M(szaki aramlastan. M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1985.

3. Baranyi Laszl6, Kalmar Laszlé: Aramldstan példatdr. Kézirat. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, J14-1713
4. Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

5. Versteeg, H.K., Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume
Method. John Wiley and Sons, New York,1995.;

Ajanlott irodalom:

1. White, F.M.: Fluid Mechanics. 4th Edition, McGraw-Hill, Boston, 1999.

2. Lajos T.: Az dramlastan alapjai. Mdegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

3. Roberson, J.A. - Crowe, C.T.: Engineering Fluid Mechanics. 3rd Edition, Houghton Mifflin Company,
Boston, 1985.

4. Streeter, V.L. and Wylie, E:B.: Fluid Mechanics. McGraw-Hill, Auckland, 1987.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Tiizeléstechnikai vizsgalati modszerek Nappali: MAKETT243E-B2 | Energetikai mérndki

Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energia-, Kerdmia- és
Polimertechnoldgiai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Helga, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 3
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy a mar elméletben megszerzett energiatermelési tudasra épitve ahhoz kapcsoddéd
alapvet6 szamitasokat 6nalldan elvégezzenek a hallgatok, majd laborgyakorlatok sordn elemezzék a
kolonbozé energetikai jellemzbket, analitikai mdédszereket ismerjenek meg.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
a szakteriletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek elvarasait,
koévetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és
folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és mddszereit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsdra, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazdasara és (standard m(iveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Attitlid: Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasdval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyardzdsdra. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival igy is segitve fejl6désiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

Egéselméleti szamitasok szilard, folyadék és gaz tiizel6anyagra disszociaciéval és nélkiil. Fiistgaz
termel&déssel kapcsolatos szamitdsok, levegétényezd meghatarozasa. H6cserélé méretezés, vonatkozd
szamitdsok. Laborgyakorlatok és azokon jegyz6konyv készitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1 zarthelyi dolgozat (Zh), pontozas: 0-49% - elégtelen (1), 50-62% -

elégséges (2), 63-75% - kdzepes (3), 76-88% - j6 (4), 89%-100% - jeles (5), egy 6sszefoglald
jegyz6konyv (J) készitése a laborgyakorlatok eredményeibdl

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):




Gy=(0,7zh+0,31)/2

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:
Tlzeléstan, ISBN: 9631784916; Combsution, ISBN 978-0-12-407913-7; Dr. Farkas Otténé, Varga Istvan,
Gran Jozsef, Dr. Szemmelveisz Tamds: Tlizeléstani szamitdsok, Tankonyvkiadd Vallalat, Budapest

Ajanlott irodalom:
Irvin Glassman, Richard A. Yetter and Nick G. Glumac: Combustion, https://doi.org/10.1016/C2011-0-
05402-9




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Villamosmérnoki a|apismeretek Nappali: GEVEE307-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Kozsely Gabor, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):
Jobbagy Marcell

Javasolt félév: 3 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantargy feladata és célja megismertetni a hallgatdkkal az alapveté villamosmérnoki ismereteket, ide
értve az egyszer( dramkoroket és hdldzatszamitasi mddszereket.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
a szakteriletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek elvarasait,
koévetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és
folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és mddszereit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsdra, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazdasara és (standard m(iveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara.

Attitlid: Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasdval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyardzdsdra. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival igy is segitve fejl6désiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapveté villamos dramkéri elemek és haldzatszamitasi modszerek bemutatasa. Uzem villamos
fogyasztdinak és villamos elemeinek ismertetése, ide értve az (izem villamos méretezését és a villamos terv
bemutatasat. Villamos tervdokumentaciok alapjai, tervezé- és szimulacios ismeretek és szoftverek (EPLAN,
ETAP).

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A tantargy teljesitésének feltétele 1 db zarthelyi dolgozat megirdsa és 1 db beadando feladat elkészitése,
amelyek eredményének legaldbb 50%-ot el kell érni.

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):




Vizsgazarthelyi teljesitése. Ertékelés: Otfokozat skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-60%: elégséges, 61%-
70%:kozepes, 71%-80%: j6, 81% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kdvetelményei ettdl eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezziik.

Min. 75%-os dOrai/konzultacids részvétel esetén a félévi eredmények alapjan megajanlott jegyet kaphat. A
zarthelyi eredménye 25%-ban szamit bele a vizsgajegy eredményébe.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Hollds Edit, Dr. Vagd Istvan: Villamossagtan I. I1. lll., LSI Oktatasi kozpont, 2002

2. Demeter Karolyné, Dén Gabor, Szekér Karoly, Varga Andrea: Villamossagtan I., 2001

3. Leon O. Chua, Charles A. Desoer, Ernest S. Kuh: Linear and nonlinear circuits, McGraw-Hill College, 1987
4. Ambré Péter, Darvas Istvdn, Dely Kornél, K6hegyi LaszI6, Rajkai Ferenc - Villamos tervezési alapismeretek
(OE KVK 2089, Budapest 2011)

Ajanlott irodalom:

Eplan Electric P8 Kezdé |épések (Beginner guide)

Bernd Gischel EPLAN Electric P8 Reference Handbook

Power System Analysis Software — NEPLAN Smarter Tools - Modules for Research
https://www.youtube.com/user/EplanHungaria/videos (Eplan Hungaria)
https://www.youtube.com/user/EPLAN/videos (Eplan Software & Service)
https://www.youtube.com/user/BCPneplan/videos (Neplan AG)
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Tantargy neve:

Angol nyelv 1. Német nyelv 1. Olasz
nyelv 1. Orosz nyelv 1. Spanyol nyelv
1. Francia nyelv 1.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: MEIOKKOMP%1
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Idegennyelvi Oktatasi
Kézpont

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

IOK oktatai
Javasolt félév: 3 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

alairas

Kreditpont: 0

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Matematika szigorlat Nappali: GEMAN224-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Arvai-Homolya Szilvia, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Veres Laura, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN113-B2, GEMAN510-B2, GEMAN520-
B2

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 0 szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A szigorlat célja mérndki szaktargyak matematikai megalapozdsdnak ellendérzése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb dsszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete 6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi mdédszereit. Ismeri az energetikai szaktertlet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsdra, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazdasara és (standard m(iveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai mdszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolédé miszaki elGirdsokat, az energetikai technoldgiai
rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitdsanak, Gizemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett muiszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)




szakterilet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:
Lasd az Analizis |. (GEMAN510-B2), az Analizis Il. (GEMAN520-B2) és a Linedris algebra (GEMAN113-B2)
cim( térgyaknal.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A szigorlat sikeres teljesitésének a feltétele az irdsbeli és szébeli vizsgarész legalabb elégséges
érdemjeggyel valé lezardsa.

Az irasbeli dolgozat értékelése :

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: j6(4)

86-100%: jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
Lasd az Analizis I. (GEMAN510-B2), az Analizis Il. (GEMAN520-B2) és a Linedris algebra (GEMAN113-B2)
cimd targyaknal.

Ajanlott irodalom:
Lasd az Analizis I. (GEMAN510-B2), az Analizis II. (GEMAN520-B2) és a Linedris algebra (GEMAN113-B2)
cimd targyaknal.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Mechanika Nappali: GEMET265-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

M{szaki Mechanikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Gonczi David, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN124-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a statika és a szilardsagtan alapjait. Ezen ismeretek
birtokdban képessé valik a mérnoki gyakorlatban el6forduld, egyszerdbb, statikailag hatarozott szerkezetek
tdmasztd- és belsd erérendszerének meghatarozdsara, igénybevételek szamitasara, egyszerlbb szerkezeti
elemek méretezésére és ellenGrzésére.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat. Ismeri a
szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakterilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit.

Képesség: Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére. Képes
rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,
megfogalmazdasdra és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Alkalmazni tudja a
gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddd szamitasi, modellezési elveit és
maodszereit.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy nképzése az energetikai szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megolddsat, vezetési dontéseit az iranyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Megszerzett miiszaki ismeretei
alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszer(iségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felelsséggel vallja és képviseli a
mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése sordn egylittmUikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterilet képzett szakembereivel is. Feltdrja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok
kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés, alapfogalmak. A mechanika feladata, f6bb modelljei. Anyagi pont statikaja. Koncentralt erd
pontra, tengelyre szamitott nyomatéka. Merev testre hatd erérendszer. ErGrendszerek egyensulya,
egyenértéklsége. Megoszlo er6rendszerek. Statikai nyomaték, tomegkdzéppont. Egyszer(i és 6sszetett
szerkezetek statikai feladatai. Rudak igénybevételei. Egyenes tartdk igénybevételi dbrai. Szilardsagtani
alapfogalmak. Szilard test elmozdulasi, alakvaltozasi, fesziiltségi és energetikai allapotanak jellemzéi.




Rudak egyszer(i igénybevételei. Prizmatikus rad hlzasa. Kor- és korgy(ird keresztmetszet( prizmatikus rud
csavarasa. Sikidomok mechanikai jellemzgi. Prizmatikus rad hajlitasa. Prizmatikus rudak 6sszetett
igénybevételei. A méretezés és ellenbrzés altalanos kérdései. Mohr-féle fesziiltségi kdrdiagram.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbél barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan kerll megallapitasra. A vizsgan a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazo pontszam (az
aldirdshoz sziikséges 32 pont feletti pontszdm 25%-a) 6sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kételez6 irodalom:

1. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokoknek. Statika, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1996.

2. Kozak I. - Szeidl Gy.: Fejezetek a szildrdsagtanbdl, www.mech.uni-miskolc.hu

3. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérndkoknek. Szilardsagtan, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1999.

Ajanlott irodalom:

1. Kaliszky S. - Kurutzné K.M. - Szilagyi Gy.: Szilardsagtan, Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 2000.
2. Beer, F.P. - Johnston, E.R.: Mechanics for Engineers, Statics, McGraw-Hill, 2007.
3. Hibbeler, R.C.: Mechanics of Materials, Prentice Hall, 2013.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Aramlas- és hétechnikai gépek Nappali: GEAHT431-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Szaszak Norbert, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEAHT211E-B2, GEAHT321E-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az alapvet6 dugattyus és turbdgépek mikodési alapelvének, szerkezetének, Gzemi jellemzé
paramétereinek, jelleggorbéiknek, valamint e gépek felhaszndlasi lehetdségeinek és szabdlyozasuk
moadszereinek megismertetése mind erégépek, mind munkagépek esetén.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Ismeri az
energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakterletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozé - alkalmazasi kbvetelményeit. Ismeri az energetikai szakterdlet
tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes arra, hogy szakteriletének megfelel6en, szakmailag
adekvat modon, széban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit.

Attitlid: Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez8 legyen. Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz. Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabdlyok és etikai
normak teljes kor figyelembevételével hozza meg dontését. Munkdja sordn a vonatkozd biztonsagi
egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a min&ségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket
betartja és betartatja. Torekszik az egészségmegdbrzéssel kapcsolatos informacidk értelmezésére,
hasznositdsdara, a korszer(i vezet6i ismeretek és készségek alkalmazasara az egészséget és hatékonysagot
tdmogatd munkahelyi kornyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel
kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabdlyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat. A
rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.




Tantargy tematikus leirasa:

Alapdefinicidk. Az er6- és munkagépek osztalyozdsa kilonb6z6 szempontok szerint. Csévezeték
jelleggorbe. Az eré- és munkagépek alapvetd tizemi jellemzdi.

Szivattyu cs6vezetékben. Turbogépek f6 Gizemi jellemzéi.

Turbészivattydk mikodési elve, Gzemi jellemzéi, jelleggorbéi, szabalyozasuk.

Ventilatorok izemi jellemzéi, jelleggorbéi és szabdlyozasuk.

Vizturbindk esésmagassaga, reakciéfoka, jellemz6 fordulatszdma. Vizturbina tipusok felépitése f6
jellemzéGik.

Hidrodinamikus nyomatékvalté és tengelykapcsolod.

Turbékompresszorok Gizeme. Gaz- és g6zturbinak f6 Gzemi jellemzGi, alkalmazasi terileteik.

A térfogatkiszoritas elvén miikodd erd- és munkagépek osztdlyozdsa. Dugattyus szivattyuk tizemi jellemzéi.
Dugattyus szivattyuk folyadékszallitasanak idGbeli lefolyasa, a légist.

Dugattyus kompresszor.

Radidl- és axidldugattyus szivattyuk és motorok. A hidrosztatikus hajtém(.

A forgddugattyus szivattyuk tipusai, a fogaskerékszivattyu, a lamellas gép és a tdml8szivattyu
folyadékszallitasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele a félév sordn irandd harom zarthelyi dolgozat mindegyikének legaldbb 50%-o0s
teljesitése. Az utolsd oktatasi héten pdotzarthelyit biztositunk. Az alairas feltétele a zarthelyik vagy a
potzarthelyik mindegyikanek legalabb 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A zarthelyik kozll 2 gyakorlati és 1 elméleti. A gyakorlati zarthelyik atlageredménye és az elméleti zarthelyi
eredménye 0,5-0,5 sullyal adja a gyakorlati jegyet.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Szabd Szilard: Aramlas- és HStechnikai Gépek. Elektronikus el6adasvazlat. (Letdlthetd a tanszéki
honlaprdl)

2. Dr. Szabé Szilard: Aramlastechnikai gépek példatar, Kézirat, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991, J14-1729
3. Dr. Czibere Tibor: Aramlastechnikai gépek, Tankényvkiadd, Budapest, 1986. J14-500

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Nyiri Andras: Eré- és munkagépek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, 1995.

2. Dr. Nyiri Andras: Er6- és munkagépek Il., Miskolci Egyetemi Kiadd, 1996.

3. Karassik, I.J., McGuire, T.: Centrifugal Pumps. Second Edition Interna-tional Thomson Publishing, 1996.
4. R.l. Lewis: Turbomachinery performance analysis, John Wiley & Sons Inc., New York, 1996.

5. J.Giesecke, e. Mosonyi: Wasserkraftanlagen, Springer

6. Gruber Jozsef és szerz6tdrsai: Ventilatorok, MUiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1974




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energetikai modellezés Nappali: GEAHTA57E-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEAHT321E-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2

Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A hallgaté megismerheti a kiilonféle aramldsi kategoériakban alkalmazhato kozelitési rendszereket, a
turbulencia modellezés elméleti alapjait, a numerikus megoldasi mddszereket és a numerikus modellezés
hibait. Az ismeretek megszerzése mellett a hallgaték egyéni feladatokon keresztiil tapasztaljdk meg a
numerikus modszerek gyakorlati alkalmazasanak madjat.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiadtalakito gépek és technoldgiak alapveté
mUkodési elveit és mddszereit.

Képesség: Képes az energetikai szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés
megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok
megoldasahoz szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazdasara és (standard mveletek
gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakterilletén
adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és
folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, térekszik az energetikai
szakterilethez tartozd tervezd és dontéstamogatd szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.
Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Torekszik az egészségmegGrzéssel
kapcsolatos informacidk értelmezésére, hasznositasara, a korszer( vezetGi ismeretek és készségek
alkalmazasara az egészséget és hatékonysagot tdmogatd munkahelyi kérnyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései
kovetkezményeiért.




Tantargy tematikus leirasa:

Aramlastani és dramldshoz kapcsolt termikus modellek 6nall6 felépitésére, tovabba a modellezés
pontossaganak és megbizhatdsaganak értékelését mutatja be. Megismertesse a véges térfogatok/véges
differenciak mddszerének alapelvét, a peremfeltételek tipusait, a turbulencia modellezés alapjait, tobb
gyakran haszndlt turbulencia modellt, a numerikus haldval szemben tdmasztott kévetelményeket és a
halégeneralasi mddszereket. Gyakorlati alkalmazasként kitérve a csatornadramlasok, aramvonalas és
tompa testek és az dramlastechnikai gépek modellezésére.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zérthelyi dolgozat min. 50%-anak teljesitése, 1 db 6nalld feladat elkészitése, dokumentalasa, és
bemutatasa, ismertetése (min. 50%-os teljesités) és az drakon min. 70%-os részvétel.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatra és az 6nallé feladatra kapott osztalyzat atlaga.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kételez6 irodalom:

[1] Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.

[2] Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York,
1995.

Ajanlott irodalom:

[1] Versteeg, H.K., Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume
Method. John Wiley and Sons, New York,1995.

[2] Kristof Gergely: Aramldsok numerikus modellezése - Aramlasok numerikus modellezése - MeRSZ




Tantargy neve:
Energiamenedzsment

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVGT410E-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Hornyak Lérand,

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
gyakorlat

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy a hallgaték megismerjék az energiahatékonysag alapelveit, a fenntarthaté
energiafelhasznalds menedzsmentjét, és az energiagazddlkodds korszer(i mddszereit. A tantargy keretében
hangsulyt kap az energiaforrasok optimalizdlasa, a megujulé energiaforrasok alkalmazasa, az
energiatudatos tervezés, valamint a vonatkozé szabvanyok és jogszabalyok ismerete. Gyakorlati példakon
keresztil a hallgatdk betekintést nyernek a véllalati energiamenedzsment rendszerekbe, a digitalis
megoldasok és a modern adat vezérelt eszk6zok szerepébe, kiilonos tekintettel az ipar és az épliletek

energiahatékonysagi kérdéseire.

A targy egy un. integralé targy, ami azt jelenti, hogy a mar elGzetesen érintett energiatermelés, elosztoi
haldzatok, alallomasok és atviteli eszkbzrendszerek, energetikai alapok, ... utdn ezt rendszerbe foglalja és
ezek osszekapcsolhatésagat, ipari és vallalati szerepl6k szamara energiahatékonysagként és fejlédési
nehézségek formajaban megjelend problémak lehetséges megoldasaiként keril targyalasra és komplex
rendszerbe foglaldsra. Legf6bb cél, hogy a hallgaték megértsék az egyes rendszerkomponensek,
alternativak és innovacios iranyok fébb jellemzgit és azok elényeit, hogy ennek megfelel6en komplex
problémak értelmezésére és megoldasi alternativak kidolgozadsara képessé valjanak.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Ismeri az
energetikai szakteriilethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakterliletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi kbvetelményeit. Ismeri az energetikai szaktertlet
tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos m(iszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdsara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes arra, hogy szakteriletének megfelel6en, szakmailag
adekvat modon, széban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit

és modszereit.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez0l legyen. Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a
vilaghoz. Komplex megkozelitést kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai
normak teljes kor figyelembevételével hozza meg déntését. Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi




egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a min&ségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket
betartja és betartatja. Torekszik az egészségmegdbrzéssel kapcsolatos informacidk értelmezésére,
hasznositasara, a korszer(i vezet6i ismeretek és készségek alkalmazasara az egészséget és hatékonysagot
tdmogatd munkahelyi kornyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése sordn egyittmikodik
mas (elsédlegesen muszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel
kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabdlyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat. A
rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Komplex energiatermelési, elosztasi, atviteli és fogyasztasi rendszer komponenseinek megértése, U]
energiafelhasznalasi irdnyok/igények és globalis trendek megismerése (MAVIR)

Hagyomanyos és megujuld energiaforrdsok és termelési ipardgak rendszer szint( attekintése és
elény/hatrany, mikor melyik célszer(i, azok externdlidi, ... megismerése (KPMG)

Energiahatékonysag jelentésége, energiaaudit és energiamutatok (MET Group)

Fogyasztasmonitoring és adatok elemzése (kisebb mértékben lakossagi, nagyobb mértékben pari
fogyasztokra), Digitalis eszkdzok szerepe mint 1oT, RTO, szenzorok, ... (Schneider Electric)

Ipari folyamatok digitalizalasa és ezek hatdsa az energiahatékonysdagra és fogyasztasra, elektrifikdcido mint
trend értelmezése, hulladékhd hasznositas, hszivattyuk (SCADA Group)

Epuletek energiamenedzsmentje: épliletenergetikai rendszerek, passziv hazak, intelligens épiiletek (EMI)
Fenntarthaté energia és megujuld energiaforrdsok: nap, szél, biomassza, geotermia, biogazok, ... mindezek
integracidja és decentralizalt energiaellatds (MVM)

Energiairanyitdsi rendszerek: ISO 50001, energiahatékonysdgi tanusitvanyok és ezek valddi jelentGsége és
hattere

Jogszabdlyok és politikdk: Energiahatékonysagi és kornyezetvédelmi el6irdsok, nemzeti és nemzetkozi
energiapolitikai stratégidk (KPMG & MVM)

Innovaciodk és jov6beli energiamenedzsment trendek: Digital twin, Ml és Al alkalmazdsa, decentralizalt
energiarendszerek és energiatarolas

Esettanulmanyok mint: hagyomanyosrdél megujuldra attérés, Ujonnan betelepiilé nagy energiaigényd ipar
fejlesztési vonzatai, altaldnos beruhazasi valtozasok EU taxondmia és ESG fényében, ...

Uzemlatogatas: Tisza Il, Paks |, MPK egyik villamos aldllomdsa, MAVIR kézpont

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félévkozi beadandd feladat legalabb elégséges szint(i elkészitése. 1 db zarthelyi eredményes megirasa a
tanszéki altalanos szabalyok szerint.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy a beadandé feladat és a zarthelyi eredménye alapjan keriil szdmitasra. A beadandé
feladat 30%-al, a sikeres zarthelyi 70%-al szamit bele a gyakorlati jegybe.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

Kullmann Laszlé: Aramldstechnikai Gépek, Akadémiai Kiadd, 2018., ISBN: 978 963 454 181 3, DOI:
10.1556/9789634541813

Till Sara, Csizmadia Péter: Aramlastechnikai rendszerek, Akadémiai Kiadd, ISBN: 978 963 454 551 4; DOI:
10.1556/9789634545514 Online megjelenés éve: 2020

Ajanlott irodalom:
Penninger Antal: Kalorikus Gépek. ISBN: 978-963-313-028-5, Budapest, 2011.
Blki Gergely: Erémivek. Mlegyetemi kiadd, Budapest, 2004.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Energiafelszabaditas, -atalakitas és - Nappali: MAKETT301E-B2 | Energetikai mérnoki

tarolas Le’velezo: o alaps.za.k’ 3y
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energia-, Kerdmia- és
Polimertechnoldgiai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Helga, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatdkat az energia fogalmdval, és annak el&allitasi és tarolasi
lehetdségeivel.

Roviden bemutatja az energiahordozdkat, majd a f6 energiael8allitasi- és atalakitasi technoldgiakra
(égetés,

elgazositas, pirolizis) koncentralva kérnyezetvédelmi és gazdasagi szempontokat is figyelembe véve
bemutatja az egyes technoldgidk folyamatait, el6nyeit, hatranyait. Kilon hangsulyt fektet az innovativ
megoldasok bemutatasaba és elemzésébe.

Kompetenciadk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Ismeri az
energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szaktertletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozé - alkalmazasi kbvetelményeit. Ismeri az energetikai szakterdlet
tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos m(iszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdsara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag
adekvat modon, széban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit.

Attitlid: Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez8 legyen. Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vildaghoz. Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai
normak teljes kor figyelembevételével hozza meg déntését. Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi
egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a minGségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket
betartja és betartatja. Torekszik az egészségmegébrzéssel kapcsolatos informacidk értelmezésére,
hasznositasara, a korszer(i vezet6i ismeretek és készségek alkalmazasara az egészséget és hatékonysagot
tdmogatd munkahelyi kornyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik




mas (elsédlegesen muszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel
kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabdlyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat. A
rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasdgos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Energiahordozék

Reakcidkinetika

Egéselmélet

Elgdzositas, pirolizis

Energiatarolas hagyomanyos és Uj technoldgiai

A fenti technoldgidk laborgyakorlaton keresztili bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 zarthelyi dolgozat, pontozas: 0-49% - elégtelen (1), 50-62% -

elégséges (2), 63-75% - kozepes (3), 76-88% - jo (4), 89%-100% - jeles (5)

A laborgyakorlatokrél csoportos jegyz6konyv készitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Energiahordozék

Reakcidkinetika

Egéselmélet

Elgdzositds, pirolizis

Energiatdrolas hagyomanyos és uj technoldgiai

A fenti technolégiak laborgyakorlaton keresztili bemutatdsa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

KSH — éves Energiastatisztika, www.ksh.hu
Energy from Waste, ISBN 978-0-08-101042-6
Tlzeléstan, ISBN: 9631784916

Combsution, ISBN 978-0-12-407913-7

Ajanlott irodalom:
Waste-to-Energy, ISBN: 9780128160800




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Villamos energetika és halézat Nappali: GEVEE416-B2 Energetikai mérnoki
biztonsagtechnika Levelez6: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Matusz-Kaldsz David, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Kozsely Gabor

Javasolt félév: 4 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a villamosenergia-termelés, szallitas és felhasznalas eszkozeit és jellemzgit, valamint a
villamos gépeket és az érintésvédelmi mddszereket.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
a szakteriletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek elvarasait,
koévetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé el8irasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és
folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és mddszereit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére.

Attitlid: Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez8 legyen. Munkaja sordn érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és
egészségtudatossag kovetelményeit. Komplex megkdzelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben
is a jogszabalyok és etikai normak teljes korl figyelembevételével hozza meg dontését. Megosztja
tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6désiket.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felelsséggel vallja és képviseli a
mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése sordn egylittmUikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterilet képzett szakembereivel is. Feltdrja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok
kockdzatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét. Ertékeli a beosztottak
munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat. FelelGsséget vallal mdszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamosenergia elGallitdsanak mddszerei f6 jellemzdi. Villamosenergia-atvitel jellemzsi és szabvanyos
rendszereinek a bemutatdsa. Halézati topoldgidk és transzformatorallomas diszpozicidk ismertetése.
Elosztd haldzatok jellemzéi és fesziiltégszintjei. Haldzatok csillagpont kezelésének mddszerei




Transzformatorok az energia rendszerekben. Transzformatorok helyettesitd vazlata, kapcsolasi jel.
Haromfazisu transzformatorok kapcsoldsa, helyiik és szerepiik a villamosenergia-rendszerben. Feszliltség
szabalyozas. Aszinkron gépek felépitése, miikodése és villamos aramkori modellje. Szinkron gépek
felépitése, mikddése és villamos dramkoéri modellje. Szinkron gépek szerepe és helye a villamosenergia-
rendszerben. Egyendaramu gépek felépitése, miikodése és gerjesztési mddjai. Egyendramu gépek
mechanikai jelleggdrbéi és alkalmazasi teriileteik. Bevezetés a villamos biztonsagtechnikaba. Aramiités
veszélyei és hatasai az emberi szervezetre. Haldzatok és fogyasztok foldelési mddjai. Fesziiltségemelkedés
a nulla- és véddévezetSkben. Villamos gydrtmanyok védettsége, érintésvédelmi osztalyok. Védekezés a
kozvetlen és kozvetett daramiités ellen. Foldelési ellenalldas mérése. Foldelési rendszerek kialakitasa.
Villamos védelmek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A tantargy teljesitésének feltétele 2 db zarthelyi dolgozat megirdsa és 1 db beadando feladat elkészitése,
amelyek eredményének legaldbb 50%-ot el kell érni.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

Vizsgazarthelyi teljesitése. Ertékelés: Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-60%: elégséges, 61%-
70%:kozepes, 71%-80%: j6, 81% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezziik.

Min. 75%-os drai/konzultacids részvétel esetén a félévi eredmények alapjan megajanlott jegyet kaphat. A
zarthelyi eredménye 25%-ban szamit bele a vizsgajegy eredményébe.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelezd irodalom:

o Dr. Bodnar, I.: Villamosenergetika és biztonsagtechnika. Miskolci Egyetem. Jegyzet 2019.
http://www.uni-miskolc.hu/~vegybod/VEB.pdf

o Dr. Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas |. KKMF-1994 jegyzet.

o Dr. Novothny, F.: Példatar Villamosenergia-ellatds I. KKMF-2010
http://uni-obuda.hu/users/tgusztav/Kozlemenyek/Hallgatok/Villamos%20energetika%20kozos/osszes.pdf
. Dr. Olah, F., Dr. Rézsa, G.: Villamosenergia-ellatas. Universytas-Gy6ér Nonprofit Kft. Gy6r, 2009.

http://maxwell.sze.hu/~marcsa/Elektrotechnika/Jegyzet/Olah-Rozsa-Villamosenergia-ellatas.pdf

Ajanlott irodalom:

. Geszti, O.: Villamosenergia-rendszerek I-1I-1ll. Tankényvkiadd, Budapest, 1985.

. Henck, K., Dettmann, D.: Elektrische Energieversorgung. Braunschweig, Vieweg, 1999.
o Szemerey, Z.: Ipartelepek villamosenergia-ellatasa. Mszaki Kényvkiadd, Budapest.

. dr. Dalnoki, A.: Villamos biztonsagtechnika. ME, Oktatasi segédlet, 1999.

http://www.uni-miskolc.hu/~ggefodor/villamos/VillBizTech/jegyzetDalnokiAntal.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Konvencionalis energiahordozdék Nappali: MFFAT411E-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Foldrajz-Geoinformatika
Intézet
Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Szalontai Lajos, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Méricz Ferenc, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja megismertetni a hallgatokkal a vildg és Magyarorszag energiatermelésének és
felhaszndlasanak alapjait jelent6 energiahordozékat, az energiahordozo szerkezetet és azok jovébeli
varhaté

alakulasat. Részletesen ismerteti a nem megujuld, konvencionalis fosszilis és nuklearis energiahordozok
kitermelési, szallitasi és tarolasi

madszereit.

A tantargy témakorei:

1. A vilag és Magyarorszag energiakészletei, energiatermelése és felhasznalasa. Statiszikai elemzések,
progndzisok ismertetése.

2. A szén, az olaj, a foldgaz jellemzése, kitermelése, el6készitési technoldgiai.

3. A nukledris energiahordozdk, atomenergia hasznositdsa.

4. A konvencionalis energiahordozok jov6beli hasznositasanak lehet6ségei, alkalmazasi teriiletei

5. Az energiahordozok széllitasa és tarolasa.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Ismeri az
energetikai szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére. Képes
megérteni és hasznalni szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adédé feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Attitlid: Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezd legyen. Munkaja sordn érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kérnyezet- és
egészségtudatossag kovetelményeit. Nyitott az informatikai eszk6zok haszndlatara, torekszik az energetikai
szakterilethez tartozo tervezd és dontéstamogatd szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése
soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett
szakembereivel is. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok




gazdasagos és fenntarthaté felhaszndlasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

z energiahordozdkra hasznalt

specialis mértékegységek, energia mennyiség kifejezése. Energiahordozdk és az energiafejlesztéshez
haszndlt segédanyagok banydszata. Magyarorszag energiahordozo készletei, energiamérlege és
villamosenergia mérlege. Tiizel6anyagok miszaki jellemz8i. Omlesztett anyagok és tdmegeloszlési
jellemzdik. A szén feldolgozas médszerei és termékei. A tlizelés melléktermékei. G6z-, gaz- és por
kibocsatds, az emissszid hazai jogi szabalyozasa. A flit6érték és az emisszid mértékének becslése. Nuklearis
energiahordozék. Megujuldénak nevezett energiaforrasok, biomassza, biogdz, f6ldhd, napsugarzas, vizi
energia.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

aldiras megszerzésének feltétele a tanrendi érak legalabb felén vald részvétel, valamint a félévkozi
zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele/maddja egy projektfeladat/esettanulmany elkészitése és
prezentalasa a félév végén (szorgalmi idGszak 13. és 14. hetében) A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozaton
és az 6nadllé projektfeladat megoldasdval szerzett pontszdmok 6sszege alapjan alakul ki: 0-49% = elégtelen
(1), 50-59% = elégséges (2), 60-70% = kozepes (3), 71-80% = jo (4), 81-100% = jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

Szemmelveiszné dr. Hodvogner Katalin: Energiahordozék, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998.

Ralph E.H. Sims (New Zealand), Robert N. Schock (USA): Energy Supply,
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ard/wg3/ar4-wg3-chapterd.pdf 9 10 Vida Gabor: Okoldgiai
folyamatok: a fosszilis energia fogydsa és az éghajlatvaltozas, MTA, 2009. p.42
http://www.nfft.hu/dynamic/Vida_Gabor_A_GDP_n_tul_2009_nov_25_ MTA.pdf

Ajanlott irodalom:

Nemzeti Fejlesztési minisztérium: Kornyezeti értékelés a Nemzeti Energiastratégia 2030-ig, kitekintéssel
2050-re c. dokumentum stratégiai kbrnyezeti vizsgalatadhoz, Budapest, 2011. p. 114.
http://www.kormany.hu/download/5/58/30000/ESTRAT2030%20K%C3%B6rnyezeti%20Hat%C3%Alselem
2%C3%A95%2020110513.pdf

1. Vida Gabor: Okoldgiai folyamatok: a fosszilis energia fogyasa és az éghajlatvaltozas, MTA, 2009. p.42
http://www.nfft.hu/dynamic/Vida_Gabor_A GDP_n_tul 2009 nov_25 MTA.pdf

2. International Energy Agency: CO2 emissions from fuel combustion (IEA STATISTICS,highlights)
http://www.iea.org/co2highlights/co2highlights.pdf




Tantargy neve:

Angol nyelv 2. Német nyelv 2. Olasz
nyelv 2. Orosz nyelv 2. Spanyol nyelv
2. Francia nyelv 2.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: MEIOKKOMP%2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Idegennyelvi Oktatasi
Kézpont

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

IOK oktatai
Javasolt félév: 4 El6feltétel: MEIOKKOMP%1
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

alairas

Kreditpont: 0

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Energetikai fo|yamatira’ny|'ta's Nappali: GEVAU129E-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Automatizalasi és Energiatermelési

Infokommunikacids Intézet | rendszerek és
lzemeltetésiik
specializacid

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Trohdk Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE416-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a folyamatiranyité rendszerek felépitésének, jellemz8inek, konfiguraladsanak megismerése. A
folyamatipari, energia ipari m(iszerezés leggyakoribb mérési feladatinak ellatasara alkalmas mszerek és
beépitési mdédjuk megismerése. A m(iszerezéshez kapcsolddd ipari kommunikacids rendszerek
megismerése.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiadtalakito gépek és technoldgiak alapvetd
mUkodési elveit és mdodszereit.

Képesség: Képes az energetikai szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés
megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémadk azonositasara, azok
megoldasahoz szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasara és (standard miveletek
gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriletén
adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és
folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, térekszik az energetikai
szakterilethez tartozd tervezd és dontéstamogatd szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.
Megszerzett mUszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik az egészségmegGrzéssel
kapcsolatos informacidk értelmezésére, hasznositasara, a korszer( vezetGi ismeretek és készségek
alkalmazasara az egészséget és hatékonysagot tdmogatd munkahelyi kérnyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.




FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései
kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:

Az ISA95 szabvany.

Folyamatm{szerezési, méréstechnikai alapok: aramlasmérés (térfogatdram, tomegaram), nyomasmeérés,
szintmérés, h6mérsékletmérés, elemzék, kromatografia, légtérelemzdk.

A folyamatipar beavatkozdszervei (szabalyozdszelepek, tolézarak), frekvenciavaltds hajtasok.

A folyamatirdanytdrendszerek generacios fejlédése, fébb egységei (BPCS, SIS, Package Units),
rendszerintegracio.

A folyamatiranyitérendszerek hardver koncepcidja (hibattirés, redundancia).

A folyamatiranyitérendszerek szoftver koncepcidja. PID szabdlyozas.

Operatori hatékonysagnovel6 megoldasok: High Performance HMI, Alarm Management

Folyamatipari kommunikacios rendszerek (Foundation Fieldbus, Profibus DP/PA, HART, Wireless HART,
IWLAN, RSxxx, Ethernet, Ipari Ethernet, MODBUS).

A funkcionalis biztonsdg a folyamatiparban. Kockazatelemzés, védelmi rétegek, biztonsagi funkciok.
Folyamatm{szerezés robbandasbiztos kbrnyezetben. A leggyakoribb védelmi megoldasok.

Gépvédelmi rendszerek, diagnosztikai lehet&ségek.

Folyamatoptimalizalas.

Kiberbiztonsag.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szdmonkérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.

Aldirds megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatdsa és a gyakorlatokon vald aktiv
részvétel, legalabb elégséges zarthelyi dolgozat, legaldbb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantdrgy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacios rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

3. ). Berge: Fieldbuses for Process Control: Engineering, Operation and Maintenance. Published: ISA 2002,
ISBN: 1-55617-760-7.

Ajanlott irodalom:

1. F. Zhao, L. Guibas: Information Processing in Sensor Networks. Palo Alto, 2003, pp. 223-238.

2. S. Russell, P. Norvig: Mesterséges intelligencia korszer megkdzelitésben. Panem Kiadd, Budapest, 1999,
1206 o., ISBN: 9789635454112.

3. G.C. Barney: Intelligent Instrumentation. Prentice Hall, 1985, ISBN: 0134689437 4.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Hétani és aramlastani gyakorlati Nappali: GEAHT511E-B2 Energetikai mérnoki

mérések Le’velezo: o alaps.za.k’ 3y
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Energiatermelési
Gépészeti Intézet rendszerek és

Uzemeltetésik
specializacid

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Dobo Zsolt

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 4
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A targy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a hétani és dramlastani mérékor, mérGrendszer
kialakitasanak alapelveivel és képesek legyenek annak 6sszeallitasara energetika terileten.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiadtalakito gépek és technoldgiak alapvetd
mUkodési elveit és mdodszereit.

Képesség: Képes az energetikai szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés
megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémadk azonositasara, azok
megoldasahoz szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazdasara és (standard miveletek
gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriletén
adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és
folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, térekszik az energetikai
szakterilethez tartozd tervezd és dontéstamogatd szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.
Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik az egészségmegGrzéssel
kapcsolatos informacidk értelmezésére, hasznositasara, a korszer( vezetGi ismeretek és készségek
alkalmazasara az egészséget és hatékonysagot tdmogatd munkahelyi kérnyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései




kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:
Kilénb6z6 energetikai méréstechnikai médszerek megismerése, alkalmazasuk korlatai és elvei. Mérékor
Osszeadllitasanak alapelvei, a kinyerhet6 adatok gydjtésének, elemzésének mddszerei.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi mérési jegyz8kdnyvek leadasa elégséges szinten

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A beadott mérési jegyz6konyvek alapjan gyakorlati jegy a teljesités szintje alapjan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Banhidi, L., Olah, M., Gyuricza, |., Kiss, M., Ratkai, L., Szecsd, G.: Automatika mérndkoknek,
Tankonyvkiadd, Budapest, 1992.

2. Schnell, L.: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Mdszaki Konyvkiadd, 1985.

3. Perry, A.E.: HG6szalas dramlasmérés, M(iszaki konyvkiadd, Budapest, 1986.

4 . S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

5. Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

Ajanlott irodalom:
1. Doebelin, E. O.: Measurement Systems, McGraw-Hill Int. Ed., 1990.
2. Bolton, W.: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes Publ., 1996.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Hétechnikai gépek gyakor'at Nappali: GEAHT432E-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Energiatermelési
Gépészeti Intézet rendszerek és

Uzemeltetésik
specializacid

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Szaszak Norbert, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEAHT431-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy elsédleges feladata, hogy megismertesse a hallgatékat a h6technikai gépek és termodinamikai
korfolyamataik technolégiai alapszamitasokkal.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek
és folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgidk alapveté mikodési elveit és mddszereit.
Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, krnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szaktertletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi kévetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének
jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtdri forrasait. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakteriletén adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az
energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Komplex megkdzelitést kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését. Nyitott az informatikai
eszkozok hasznalatdra, torekszik az energetikai szakterilethez tartozo tervez6 és dontéstamogato
szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazdsara.

Autondmia és felel6sség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttm(ikodik mas (els6dlegesen
m{iszaki, valamint gazdasagi és jogi) szaktertlet képzett szakembereivel is. Felelsséget vallal mdszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:
GG6zturbinak hékorfolyamata. A turbinafokozat, tébbfokozatu g6zturbindk. G6zturbinak szabalyozasa,
szerkezetei. Energiadtalakitas gazturbina fokozatokban. Energiaatalakitas kompresszorokban.




Karakterisztikak. BelsGégés(i motorok szerkezeti felépitése. Korfolyamatok. A bels6égési motorok h(itési
rendszere. A bels6égésl motorok izemi jellemz8i, motormérések, indikdld berendezések. A motor 6
méreteinek meghatarozasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félévkozi beadandé feladat legaldbb elégséges szintl elkészitése. 1 db zarthelyi eredményes megirasa a
tanszéki altalanos szabalyok szerint.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy a beadandé feladat és a zarthelyi eredménye alapjan keriil szdmitasra. A beadandé
feladat 30%-al, a sikeres zarthelyi 70%-al szamit bele a gyakorlati jegybe.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Fllop, Z.: Kalorikus gépek, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

2. Fllop, Z.: Gazturbindk, M(szaki Konyvkiadd, Budapest, 1975.

3. Dezsényi, Gy., Emd&d, I., Finichiu, L.: Bels6égésl motorok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989.

Ajanlott irodalom:

4. Traupel, W.: Thermische Turbomaschinen. Erster Band. 3. Auflage, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg,
New York, 1977.

5. Traupel, W.: Thermische Turbomaschinen. Zweiter Band. 3. Auflage, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg,
New York, 1982.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Iparagi ismeretek Nappali: GEVGT061-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Energiatermelési
Gépészeti Intézet rendszerek és

Uzemeltetésik
specializacid

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Siménfalvi Zoltan, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja az egyes iparagakban jelentGs eltérést mutatd projekt folyamatbeli kiilonbségeinek
bemutatasa. Az 6sszeszerels és gyartdlizemek, a folyamatos technoldgiaju tizemek, az infrastrukturalis
beruhazasok és a palyazati szemléletl beruhazasok esetében eltéréek a kiinduldsi adatok és kotottségek, a
finanszirozas lehetdségek és megtérilési elvarasok, az egyes szakmak arany a projektmegvaldsitas soran,
de még a beszerzési folyamatok is. Ezen eltérések ismerete sziikségszer(, hogy a hallatdk is megtanuljék,
hogy a projekt folyamatanak tobbi része és az alapelvek valtozatlanok, mindezek ismerete lehet6vé teszi a
szamukra, hogy a tanultakat t6bb szakterileten is kamatoztassak.

Kompetenciadk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri szakteriilete 6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek
és folyamatok, valamint az energiadatalakité gépek és technoldgidk alapvetd mikdodési elveit és mddszereit.
Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, krnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakterliletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozd - alkalmazasi kbvetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai szakterlilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének
jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtdri forrasait. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakteriletén adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az
energetikai m(iszaki-technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését. Nyitott az informatikai
eszkozok hasznalatéra, torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervez6 és dontéstamogato
szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egytttm(ikodik mas (elsédlegesen
m{iszaki, valamint gazdasagi és jogi) szaktertlet képzett szakembereivel is. Felelsséget vallal mdszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A




rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasdgos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

1) Projektek finanszirozasi tipusai, ezek hatdsa a projekt folyamatara

2) Projektel6készités eltérd ipardgakban (infrastruktira projektek, gyarak és csarnokok, folyamatos
technoldgiaju Gizemek, gydgyszeripar stb.)

3) Nemzetkozi médszertanok (AWP, AACE, RIBA, PMBOK)

4) Beszerzés és kivitelezés az eltér6 projekttipusokban (EPC, E+PC, EPCM, ...)

5) Egy k6z0s fejlesztési irany: modularis / skid alapti megvaldsitas (szemben a hagyomasos stick built-el)

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairas megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezo):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Vizsgazarthelyi teljesitése. Ertékelés: Otfokozatu skdldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kdvetelményei ettdl eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezziik.

Min. 75%-os oOrai/konzultacids részvétel esetén a félévi eredmények alapjan megajanlott jegyet kaphat. A
zarthelyi eredménye 25%-ban szamit bele a vizsgajegy eredményébe.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Hervé Baron: The Oil & Gas Engineering Guide, Technip, 2018

2. Barsony Istvan, Szerényi Attila, Szerényi Istvan: EpitSipari kivitelezési alapismeretek, Oxford corner
3. Takdcs Akos: Epitési beruhazasok kézikdnyve, TERC, 2004

Ajanlott irodalom:

1. Ganguly Auroop Ratan: Critical Infrastructures Resilience: Policy and Engineering Principles, Crc Pr Inc,
2018

2. Barbara Weber; Hans Wilhelm Alfen: Infrastructure as an Asset Class: Investment Strategy, Project
Finance and PPP, John Wiley & Sons, 2010

3. DS Kirschen: Power Systems — Fundamental Concepts and the Trans ition to Sustainability, Wiley—
Blackwell, 2024




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Biztonsagtechnika Nappali: GEVGT013-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Tugyi Levente, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a vegyipari rendszerek biztonsagtechnikai tervezésével és vizsgalataval kapcsolatos
alapismeretek dtadasa. Szertedgazo tudasbazis biztositasa, melyre a hallgato a leggyakrabban alkalmazott
tulnyomas elleni védelmi eszk6zok kivalasztasa soran épitkezni tud.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri az energetikai terileten
alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsdra, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasdra, megfogalmazasara és (standard mveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szdmitdstechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, térekszik az energetikai
szakterilethez tartozd tervezd és dontéstamogatd szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.
Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Feltarja az alkalmazott
technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkent6 intézkedések
megtételét. A rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozék és -forrasok
gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A kockazat kezelése rendszerbiztonsagtechnikai vizsgalatoknal. A kockazat altalanos értékelése, a
nyomastarté edény meghibasodasi kockazata.Rendszerbiztonsagtechnikai alapfogalmak, veszélyelemzési
szempontok, biztonsagtechnikai alrendszerek kijelolése. Veszélyelemzés és veszélyesség elemzés




madszerei. A biztonsagtechnikai védelem. A veszélyes zavar el6fordulasanak valdszinlisége. Bekdvetkezett
ipari katasztréfak elemzése. Veszélyes anyagok. Tulnyomas elleni védelem tervezési iranyelvei.
Nyomashataroldk elhelyezése és beépitése. Biztonsagi szelepek és hasadétarcsak tipusai, osztalyozasa,
szerkezeti kialakitasok. Biztonsagi szelepek Gizemeltetése, karbantartasa, ellenérzése és laboratériumi
vizsgalatai. Por-és gdzrobbanas elleni védelem tervezése, szabvanyi el6irasok, konstrukcids megoldasok.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irdsbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Vizsgazarthelyi teljesitése. Ertékelés: Otfokozatu skdldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kdvetelményei ettdl eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezziik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Bozdki Géza: Nyomastarté rendszerek tulnyomashataroldsa

2. MSZ EN 14491 Dust Explosion venting protective systems

3. AP1 521 Pressure-relieving and Depressuring Systems

4. Rolf K. Eckhoff, Dust Explosions in the process industries, Butterworth-Heinemann, 1997

Ajanlott irodalom:

1. VDI 3673 Part 1. Pressure Venting of Dust Explosions

2. NFPA 68 Standard on Explosion Protection by Deflagration Venting

3. MSZ EN 1127-1:2000 Robbandképes kozegek. Robbandsmegel6zés és robbandsvédelem.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Nyoma’starté rendszerek Nappali: GEVGT322E-B2 Energetikai mérnoki
. . . Levelez§: I k
tervezésének alapjai evelezo: alapszak =
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Siménfalvi Zoltan, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Petrik Maté

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A vegyipari készlilékek tervezési alapjainak ismertetése. Héjszerkezetl nyomdastartd edények tervezése.
Eurdpai szabalyozasi kornyezet bemutatdsa.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket. Ismeri az energetikai terileten
alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes rutin szakmai problémadk azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasdra és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Képes
megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzs on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddo
szamitasi, modellezési elveit és mddszereit.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
mddszerek alkalmazasara. Feladatainak megolddsat, vezetési dontéseit az irdnyitd és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kornyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit. Nyitott az
informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik az energetikai szakteriilethez tartozé tervezé és
dontéstamogatd szakértbi rendszerek megismerésére és alkalmazdasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése
soran egylittm(kodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett
szakembereivel is. Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztraciés valtozasokat.

Tantargy tematikus leirasa:

Szabdlyozasi kornyezet. Alapfogalmak. Méretezési alapadatok, vizsgdlati csoportok, prébanyomas
meghatarozasa, nyomasproba végrehajtdsa. Megengedett fesziiltségek, falvastagsag definiciok.
Fesziiltséganalizis mddszere, fesziiltség kategoridk. Szerkezeti anyagok, anyagjellemzék, anyagcsoportok,




kovetelmények. Forgashéjak membranfesziiltségi allapota, illesztési feladat. Héjelemek (henger, gomb,
kup, térusz) membranfesziiltségei. Héjelemek szilardsagi szamitasa belsd és kiilsé nyomasterhelésre az
MSZ EN 13445 szerint. Kiils6 nyomasterhelés modellezése, szabvanyi megoldasa. Kivdgasok modellezése,
szabvanyi megoldasa. Csonkok szabvanyi szamitasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szint(i teljesitése. Otfokozatu skdlan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%:
elégséges, 66%-80%: kozepes, 81%-92%: j6, 92% fo6lott: jeles. Ha egy adott szamonkérés kovetelményei
ettdl eltérnek, azt a szamonkéréskor jelezziik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1) 44/2016 NGM rendelet a nyomastartd berendezések és rendszerek biztonsagi kbvetelményeirdl és
megfelel§ség tanusitasardl

2) MSZ EN 13445 Unfired Pressure Vessels

3) Donatello Annaratone: Pressure Vessel Design (Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2007)

4) Vincenzo Vullo: Circular Cylinders and Pressure Vessels. Stress Analysis and Design (Springer
International Publishing Switzerland 2014)

Ajanlott irodalom:

1) ASME VIII. Rules for construction of pressure vessel 2002 Addenda

2) Dr. Nagy Andras: Tartalyok és mdveleti késziilékek tervezésének alapjai (Agroinform Kiadd, Budapest
2017)

3) Dr. Egert Janos, Dr. Pere Baldzs, Dr. Keppler Istvan: Végeselem analizis (Széchenyi Istvan Egyetem, Gyér,
2011)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Kemencék és tiizel6berendezések Nappali: MAKETT302E-B2 | Energetikai mérndki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:

Energia-, Kerdmia- és
Polimertechnoldgiai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Péliska Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy oktatdsanak célja, korszerd, szilikat- és kerdmia-, t(izalld,- valamint vegyipari kemencék és
olvasztd berendezések szerkezetének, lizemeltetési feltételeinek elsajatittatdsa.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri az energetikai terileten
alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsdra, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasdra, megfogalmazasara és (standard mveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és haszndlni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szdmitdstechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, térekszik az energetikai
szakterilethez tartozd tervezd és dontéstamogatd szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Feltarja az alkalmazott
technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkenté intézkedések
megtételét. A rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozoék és -forrasok
gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

1 Kovetelmények ismertetése, H6ataddas kazanokban, kemencékben

2 A viz-g6z rendszer, Kazanok: csoportositas, alapveté konstrukcidk

3 Kazanok: keringési szam, dramlasi ellenallas, kazanok forrcsévei magassaga mentén kialakuld
hémérsékletek jellege, konkrét konstrukciok




4 Kazanok: g6zkorfolyamatok

5 Kemencék csoportositasa

6 Kemencék: fémel&allitas, fémolvasztas (aknas, konverter, ...)
7 Kemencék: hékezelés (kamras, told, Iéptetd, forgdfenekd, ...)
8 Kemencék: keramiak, cement- és Uvegipar (kad, alagut, forgd)
9 H6hasznosité berendezések

10 Kemencék és kazanok h6mérlege

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltételei:

. az 6rakon valé minimum 60%-os részvétel,
. a félév soran 2 db 50 perces zarthelyi dolgozat legalabb elégséges osztalyzatra valé megirasa
. féléves beadando feladat legaldabb hataridGre torténd leaddsa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatokra és a féléves beadanddé feladatra kapott osztalyzatok atlaga.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

[1] Bird Attila: Ipari kemencék, ME, Miskolc, 1993.

[2] Bruce G. Miller, David A. Tillman: Combustion Engineering Issues for solid Fuel Systems, Elsevier, 2008.
[3] M. Lackner, A. B. Palotas, F. Winter: Combustion (From basics to applications), Wiley-VCH, Weinheim,
2013.

Ajanlott irodalom:

[1] Maximilian Lackner, Franz Winter, Avinash K. Agarwal: Handbook of Combustion, 5 Volume
Set, Wiley VCH Verlag GmbH, 2010.

[2] Dr. Farkas Otténé: Ipari kazanok. Miskolci Egyetem, Kohdémérnoki Kar, Tlzeléstani Tanszék,
Miskolc, 1977.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Angol mliszaki szaknyelv 1. Német Nappali: MEIOKMUSZ%1 Energetikai mérnoki

miiszaki szaknyelv 1. Olasz miiszaki  |-¢'¢'¢%%" alapszak
. . Targyfelel6s intézet: Specializacio:

szaknyelv 1. Orosz mtiszaki szaknyelv ||jegennyelvi Oktatési

1. Spanyol miiszaki szaknyelv 1. Kézpont

Francia miszaki szaknyelv 1. Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

IOK oktatdi

Javasolt félév: 5 El6feltétel: MEIOKKOMP%2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 aldiras

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetenciak:
Tudas:
Képesség:
Attit(lid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:

Energetikai berendezések anyagai és

hegesztésiik

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEMTT310E-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Anyagszerkezettani és
Anyagtechnoldgiai Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Energiatermelési
rendszerek és
Uzemeltetésik
specializacid

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Gaspar Marcell, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Meilinger Akos

Javasolt félév: 6

El6feltétel: GEMTT003-B2

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 2

Szamonkérés madja:
kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Az energetikai berendezésekben és erémivekben alkalmazott anyagok tulajdonsagainak és kivalasztasi
szempontjainak megismerése, ezen anyagok hegesztéstechnoldgiajanak attekintése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mlszaki szakteriilet targykorének alapveté tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri az
energetikai terileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni az energiadtalakito és -ellatd rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Képes az
egyszerlibb meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mliveletek kivalasztasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Megszerzett mdszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyardzdsara. Munkaja
soran a vonatkozé biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositdsi és
ellendérzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Torekszik az egészségmegbrzéssel kapcsolatos
informdacidk értelmezésére, hasznositasara, a korszer(i vezetdi ismeretek és készségek alkalmazdsara az
egészséget és hatékonysagot tdmogatd munkahelyi kérnyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdokkentd intézkedések megtételét. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok
alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi
megkozelités alkalmazdsaval hozzajarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté
felhasznaldasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Az energetikai berendezésekben és erémivekben alkalmazott anyagok kivalasztasanak altalanos
szempontjai. Anyagkivalasztas kiilonb6z6 hémérsékleten lizemel6 szerkezeteknél. Az MSZ EN 15608
szabvany szerinti 1., 2., 4.,5.,6.,7., 8., 9. és 10. csoportba tartozo acélok és hegesztésiik: nyomastartd
berendezésekben, csévekben, hécserélGkben és kazanokban alkalmazott acélok, melegszilard acélok,
rozsdamentes acélok, Ni 6tvozési hidegszivos acélok. Hidrogén okozta karosodas névelt hémérsékleten.
Vegyes kotések. Hegesztéstechnoldgia tanusitdsa. Hegesztéssel kapcsolatos kovetelmények.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az alairds megszerzésének feltétele az évkozi irdsbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése és min. 50%
részvétel az el6adasokon valamint a gyakorlatokon.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezo):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szint(i teljesitése. Otfokozatu skdlan: 0-50%: elégtelen, 51%-62%:
elégséges, 63%-75%: kozepes, 76%-88%: j6, 88% folott: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Balogh A, Sarvari J., Schaffer J., Tisza M.: Mechanikai Technoldgidk, Egyetemi tankonyv, Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc, 4. kiadas., 2003. p. 143-270.

2. Gati J. (szerk.): Hegesztési zsebkoényv, Cokom Kft., Budapest, 2023. p. 646.

3. ASM Handbook, 10th Edition, Vol. 6.: Welding , Brazing, Soldering, p: 1299.

Ajanlott irodalom:

1. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technoldgiak, Kézikonyv, GTE, Budapest, 2007. p.: 895

2. Komécsin M.: Gépipari anyagismeret, 5. atdolgozott kiadds, COKOM Kft., Miskolc, 2008. p. 1-412.

3. Béres L., Komdcsin M.: Acélok, ontottvasak javito és felrakd hegesztése, O Pont Nemes Kft., Budapest,
1995.

4. Granjon H.: Fundamentals of Welding Metallurgy, Abington Publishing, Cambridge, 1991.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Konvencionalis erémiivek Nappali: GEAHT442E-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Energiatermelési
Gépészeti Intézet rendszerek és

Uzemeltetésik
specializacid

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
HG- és villamos-energiatermelés elméleti alapjainak, valamint az er6mdvek kialakitdsanak megismertetése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mlszaki szakteriilet targykorének alapvets tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri az
energetikai terileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni az energiadtalakito és -ellatd rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Képes az
egyszerlibb meghibasodasok diagnosztizdlasara, az elharitasi mliveletek kivalasztasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Megszerzett mdszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyarazdsara. Munkaja
soran a vonatkozé biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi és
ellendérzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Torekszik az egészségmegébrzéssel kapcsolatos
informdacidk értelmezésére, hasznositasara, a korszer(i vezetdi ismeretek és készségek alkalmazdsara az
egészséget és hatékonysagot tdmogatd munkahelyi kérnyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdokkentd intézkedések megtételét. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok
alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi
megkozelités alkalmazdsaval hozzajarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté
felhasznaldasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A kémiai energia, nuklearis energia illetve a megujulé energiaforrasok atalakitasa villamos energiava.
Technikai korfolyamatok. G6zkérfolyamat, gazkorfolyamat, kombinalt kérfolyamat, kapcsolt
energiatermelés. G6zer6miivek tipusai. A fosszilis tlizel6anyaggal mikods er6mlivek. Kazan, g6zturbina,
kondenzator, tapszivattyld. Gazturbinas erémdvek, a kombinalt erémdvek tipusai. Megujuld
energiaforrasok er6mdivi alkalmazasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele a félév soran irandé egy zarthelyi dolgozat legalabb 40%-os teljesitése. A potlas
lehet@ségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6addasok 60%-an kotelez6 a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli vagy szdbeli a [étszam fliggvényében (Amennyiben a félévkozi eredmény legaldbb 70%-os,
ugy a vizsgan elért %-hoz még 10% adddik.). Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% j6;

86-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szdbelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Koételez6 irodalom:

1. Biiki, G.: Energetika, M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.;

2. Buki, G.: Er6mlivek, Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 2004.;

3. Vajda, Gy.: Kozkazat és biztonsag, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1998.

Ajanlott irodalom:

1. Barétfi, I.: Energiafelhasznaldi kézikbnyv, Kornyezet-technika Szolgaltaté Kft., 1993. ;

2. Woperdané, S. A., Sevcsik, M.: Energiagazdalkodds példatar, Miskolci Egyetem Sokszorosité Uzeme,
1999.




Tantargy neve:
Korszerii létesitménytervezés

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: GEVGT064-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Energiatermelési
rendszerek és
Uzemeltetésik
specializacid

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Petrik Maté, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
kollokvium

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a korszer( létesitménytervezési szoftverek mikddési
elvével, megértsék az integralt rendszerben térténé munkavagzés folyamatat és fontossagat,
rendelkezzenek alapvet6 ismeretekkel az ilyen adatstrukturdk felépitése kapcsan. Az egyetemen
rendelkezésre allé szoftverek gyakorlati hasznalatara is sor kerdl, ahol a tervezés soran hasznalatos
modellezésben is gyakorlatot szereznek a hallgatok.

Kompetenciadk:

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a
szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Ismeri az
energetikai terileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megolddsahoz sziikséges elvi és gyakorlati
hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. A
megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adddé feladatok megolddsdban alkalmazni.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddé szamitasi, modellezési
elveit és médszereit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai

technoldgiai folyamatok teriiletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik az energetikai
szakterilethez tartozd tervezd és dontéstamogatd szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyluttm(ikodik
mas (elsédlegesen muszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel
kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantargy tematikus leirasa:

1) Multidiszciplinaris, integralt, adatbazis alapu Iétesitménytervezés folyamata

2) Katalégusok és csGosztalyok

3) Listak kezelése (Iétesitmény lista, csGlista, mlszerlista, késziilék lista, elektromos fogyasztdk listaja),

AVEVA Engineering, AVEVA EIC

4) Séma rajzok, intelligens P&ID, AVEVA Diagrams és AVEVA P&ID




5) 3D modellezés, AVEVA E3D
6) Rajzok és adatlistak (MTO-k) generalasa, AVEVA E3D Draw modul
7) Digital twin, Asset information managment és digitalis atadas, AVEVA NET

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése. A
zarthelyi eredménye 25%-ban szamit bele a vizsgajegy eredményébe.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Vizsgazarthelyi teljesitése. Ertékelés: Otfokozatu skdldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kdvetelményei ettdl eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezziik.

Min. 75%-o0s 6rai/konzultacids részvétel esetén a félévi eredmények alapjan megajanlott jegyet kaphat. A
zarthelyi eredménye 25%-ban szamit bele a vizsgajegy eredményébe.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:
1) Walter Wagner: Acél csGvezetékek (MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1985) ISBN: 963-10-5885-9

Ajanlott irodalom:
1. TOMPKINS, James A., et al. Facilities planning. John Wiley & Sons, 2010.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
LevegGtisztasag-, viz- és talajvédelem Nappali: MAKETT611E-B2 | Energetikai mérnoki

Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Energia-, Kerdmia- és Energiatermelési

Polimertechnoldgiai Intézet | rendszerek és
lzemeltetésik
specializacid

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelSs: Dr. Nagy Gabor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Madarasz Tamas

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A hallgatdkat megismertetni az energetikai célu kbrnyezet hasznalat soran a levegd, a felszini-, felszin alatti
vizeket és a foldtani kdzeget, kiemelten a talajt éré hatasokkal. A kurzus ismerteti az érintett kbrnyezeti
elemek legfontosabb tulajdonsagait, azok terhelhet&ségét és sériilékenységét a legjellemzébb
terhelésekkel szemben.

Kompetenciadk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mlszaki szakteriilet targykorének alapveté tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri az
energetikai terileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni az energiadtalakito és -ellatd rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Képes az
egyszerlibb meghibasodasok diagnosztizdlasara, az elharitasi mliveletek kivalasztasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazdsara. Munkaja
soran a vonatkozé biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi és
ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Torekszik az egészségmegébrzéssel kapcsolatos
informdacidk értelmezésére, hasznositasara, a korszer(i vezetdi ismeretek és készségek alkalmazdsara az
egészséget és hatékonysagot tdmogatd munkahelyi kérnyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdokkentd intézkedések megtételét. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok
alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi
megkozelités alkalmazdsaval hozzajarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté
felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Koérnyezeti elemek altalanos bemutatdsa:
Bevezetés a felszini vizek vilagaba
Bevezetés a foldtani kbzeg vilagaba
Bevezetés a talajok vilagaba

Bevezetés a felszin alatti vizek vilagaba




Energetikai rendszerek potencidlis hatasai a felszini vizekre, felszin alatti vizekre és a foldtani kbzegre.
Koérnyezeti elemek az energia termeld és tarolé rendszerek szolgdlataban

Vizgazddalkodas aktualis kérdései az energiatermelés vonatkozasaban

Fizikai hatasok

Kémiai hatdsok

TerhelhetGség és sériilékenység

Talajagazddlkodas aktualis kérdései az energiatermelés vonatkozasaban

Fizikai hatasok

Kémiai hatdsok

TerhelhetGség és sériilékenység

Az energiatermeléssel kapcsolatos gdz és szilard halmazallapotu légszennyezd6k tulajdonsagai, hatasai.
Szilard légszennyez6k ipari |éptékd levalasztasi mddszerei (szaraz és nedves mechanikus berendezések,
villamos porlevalaszték, porsz(ir6k).

G4z halmazallapotu légszennyezGk ipari Iéptéki levalasztasi mddszerei (SOx, NOx, elégetlen
szénhidrogének, egyéb savas komponensek, dioxinok/furanok, stb.).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele a félév sordn irandd egy zarthelyi dolgozat legalabb 40%-os teljesitése. A pétlas
lehet6ségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rdl lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli vagy szébeli a [étszam fliggvényében (Amennyiben a félévkozi eredmény legaldbb 70%-o0s,
ugy a vizsgan elért %-hoz még 10% adddik.). Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szdbelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezg):

Kotelez6 irodalom:
1. Szlics Istvan, Woperdné Serédi Agnes: Levegétisztitas, Miskolci Egyetem Kiadd, 2001.
2. Moser Miklos, Palmai Gyorgy: A kdrnyezetvédelem alapjai. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1992.

Ajanlott irodalom:

1. R. E. Hester, R. M. Harrison: Waste incineration and environment, Royal Society of Chemistry, 1994.

2. Sven Erik Jgrgensen: Principles of pollution abatement : pollution abatement for the 21st century.
Elsevier, New York, 2000.

3.Czirfusz Marton, Hoyk Edit, Suvak Andrea, Czirfusz Marton: Klimavaltozas - tarsadalom - gazdasag : Hosz-
szu tavu terileti folyamatok és trendek Magyarorszagon. Publikon, Pécs, 2015.




Tantargy neve:
Szabadon valaszthato 1.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali:

Levelezé:

TargyfelelGs intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Energiatermelési
rendszerek és
Uzemeltetésik
specializacid

Tantargytipus: Szabadon véalaszthaté 1.

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 1
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:

kollokvium/gyakorlati jegy

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezg):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:

Karbantartas és miiszaki diagnosztika

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEMTT020E-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Anyagszerkezettani és
Anyagtechnoldgiai Intézet

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Lukacs Janos, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Lukacs Janos egyetemi tanar, Nagy Néra tandrsegéd

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 2 gyakorlat
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A f6 kdrosoddsi tipusok és mechanizmusok, csokkentési lehetGségeik, valamint a karosodasok kimutatasi és
megel&zési lehet6ségeinek megismerése. Az élettartam gazdalkodas fogalmainak, céljainak és feladatainak
elsajatitasa. A karbantartasi filozéfidk, mdszaki hatterik, alkalmazasi lehetdségeik és korlataik
megismerése. Az el6adasokon elméleti ismeretek ataddsdra, alkalmazasi ismeretek kozlésére, a
gyakorlatokon pedig gyakorlati ismeretek ataddsdra és esettanulmanyok elemzésére keril sor.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakterilet targykorének alapvet6 tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb dsszefliggéseket és elméleteket.

Képesség: Képes az energetikai és az dltalanos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes az egyszerlibb meghibasodasok diagnosztizaldsara, az
elhdritasi mdveletek kivalasztasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzdasara.

Autondmia és felel6sség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttm(ikodik mas (els6dlegesen
mdszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. Feltarja az alkalmazott
technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockdazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések
megtételét. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:

A kareset fogalma és jelent6sége a miszaki életben, a karesetek elemzésének altaldnos sémaja. A
katasztrofa fogalma, katasztréfak kédolt megkozelitése. Igénybevételi modok és igénybevételek. A
legfontosabb karosodasi fajtak: maradé alakvaltozas, torés, kopas, korrézid, leromlas. Az igénybevételek és
a karosodasok kapcsolatrendszere. A kdrosodas, a diagnosztika és a karbantartas kapcsolata. Méretezés,
ellendrzés szilardsagi jellemzbkre: a hagyomanyos és a torésmechanikai elvekre épilé méretezés,
ellendrzés. Elettartam fogalmak, dimenzidk az élettartam gazdalkoddsban, a karbantartas és a diagnosztika
szerepe. Hagyomanyos és specidlis roncsoldasmentes vizsgalatok. Karbantartasi filozofidk. A torésmechanika
célkit(izései. A terjedd repedés méretének mérési modszerei, a torésmechanikai vizsgalatok altalanos




kérdései. Térésmechanikai elméletek, torési biztonsag. Esettanulmanyok: repedést tartalmazo szerkezeti
elemek lizemeltetése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Két zarthelyi dolgozat és egy potzarthelyi dolgozat a két zarthelyi dolgozat anyagabdl, tovdbba egy 6nallé
feladat és egy lehet6ség az 6nalld feladat ismételt beadasara; az aldiras megszerzésének feltétele a
tanrendi 6rak legalabb felén valo részvétel.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A zarthelyi dolgozatokon megszerzett pontszamok Osszege érje el a dolgozatok 6sszegzett 6ssz
pontszamanak az 50%-at, VAGY a poétzarthelyi, illetve a gyakorlati jegy p6tld dolgozaton megszerzett
pontszam érje el a dolgozat 6ssz pontszamdnak az 50%-at ES az 6nall6 feladat legalabb elégséges szint(
(minimum 50%-o0s pontszam) megoldasa. A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatokon és az 6nallé feladat
megoldasaval szerzett pontszdmok dsszege alapjan alakul ki: 0-49% = elégtelen (1), 50-59% = elégséges
(2), 60-70% = kozepes (3), 71-80% = j6 (4), 81-100% = jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kételez6 irodalom:

1. Lukacs Janos, Nagy Gyula, Harmati Istvan, Koritarné Fotos Réka, Koncsik Zsuzsanna: Szemelvények a
mérnoki szerkezetek integritdsa témakorébdl. Szerkesztette: Lukacs Janos. Miskolci Egyetem, 2012. p. 334.
(ISBN 978-963-358-000-4)

2. Gal Istvan, Kocsisné Baan Maria, Lenkeyné Bird Gyongyvér, Lukacs Janos, Marosné Berkes Maria, Nagy
Gyula, Tisza Miklds: Anyagvizsgalat. Szerkesztette: Tisza Miklds. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2001. p.
495. (ISBN 963 661 452 0)

3. ASM Handbook, Volume 10: Materials Characterization (Publisher: ASM International; Published: 2019;
Pages: 807; ISBN: 9781627082112)

Ajanlott irodalom:

1. Prohaszka Janos: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 2001. p.
409. (ISBN 963 420671 9)

2. Ginsztler Janos, Hidasi Béla, Dévényi Laszlé: Alkalmazott anyagtudomany. MUiegyetemi Kiadd, Budapest,
2000. p. 365. (ISBN 963 420 611 5)

3. Johann Grosch, et al.: Schadenskunde im Maschinenbau: Charakteristische Schadensursachen - Analyse
und Aussagen von Schadensfallen. Expert-Verlag GmbH, Tubingen, 2017.




Tantargy neve:

Fenntarthatosag és klimavédelem

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: MFKFT612E-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Foldrajz-Geoinformatika
Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Szalontai Lajos, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Dr. Téth-Darabos Enikd, egyetemi adjunktus

Javasolt félév: 6

El6feltétel: -

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 2

Szamonkérés madja:
gyakorlat

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja, hogy mérnokhallgatok atfogod képet kapjanak a fenntarthatdsag és klimavédelem
alapelveirél, valamint azok gyakorlati alkalmazasardl az energetikai rendszerek tervezése és lizemeltetése
soran. A kurzus keretében a hallgatok megismerik a globdlis és helyi kornyezeti kihivasokat, a fenntarthato
energiaellatds lehetdségeit, a klimavaltozas hatasait és az energetikai rendszerek karbonldbnyomanak
csokkentési stratégidit. Az elméleti tudas mellett a hallgatdk gyakorlati feladatokon keresztiil sajatitjak el
azokat az eszkdzoket és modszereket, amelyekkel hozzajarulhatnak a kornyezeti és gazdasagi szempontbdl
fenntarthatd energetikai megoldasok kialakitasahoz

Kompetenciadk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mlszaki szakteriilet targykorének alapveté tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri az
energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szaktertletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozé - alkalmazasi kbvetelményeit. Ismeri az energetikai szakterdlet
tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Képesség: Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére. Képes
megérteni és hasznalni szakteriletének jellemz6 on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai,
kényvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Munkaja sordn a vonatkozé biztonsagi egészségvédelmi,
kornyezetvédelmi, illetve a minGségbiztositasi és ellenbrzési kovetelményrendszereket betartja és
betartatja. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra, torekszik az energetikai szakterilethez tartozé
tervez6 és dontéstamogatd szakértSi rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése
soran egylttm(kodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett
szakembereivel is. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazdasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok
gazdasagos és fenntarthatoé felhaszndlasahoz. Nyitott a szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi
maodszerei irdnt.

Tantargy tematikus leirasa:
Tantargy tematikaja (14 hétre bontva)




1. hét: Bevezetés a fenntarthatdsag fogalmaba
Fenntarthatd fejlédés alapelvei

Globadlis kihivasok: népességnovekedés, energiaéhség, klimavaltozas
2. hét: Klimavaltozas alapjai és hatdsai

Uveghazhatds és a globalis felmelegedés okai
Klimavaltozds hatdsai: 6koszisztémak, gazdasag, tdrsadalom
3. hét: Fenntarthaté energetikai rendszerek

Alacsony szén-dioxid-kibocsatasu technoldgiak
Energetikai atmenet stratégidi

4. hét: Energiatermelés és hatékonysag

Decentralizalt energiatermelés és energiatarolas
Energiahatékonysag novelése az iparban és haztartasokban
5. hét: Karbonlabnyom és életciklus-elemzés

Energetikai rendszerek karbonldbnyoma
Eletciklus-elemzés mddszertana

6. hét: Klimapolitikdk és nemzetkdzi egyezmények
Kiotdi Jegyz6konyv, Parizsi Egyezmény

EU klima- és energiapolitikaja

7. hét: Fenntarthatd varostervezés és kozlekedés

Okos varosok koncepcidja

Fenntarthaté kozlekedési megoldasok

8. hét: Energiatakarékossag és zold technoldgidk
Energiahatékony épliletek tervezése

Z6ld technoldgidk alkalmazasa

9. hét: Digitalis technoldgidk a fenntarthatdsag érdekében
Energetikai rendszerek digitalizacidja

Szenzorhdlézatok és adatgylijtés szerepe

10. hét: Korforgasos gazdasdag és hulladékgazdalkodas
Korforgasos gazdasag elvei az energetikaban
Hulladékbdl energiatermelés

11. hét: Alkalmazott klimamodellezés

Klimavaltozas szimuldcidja és el6rejelzése

Szenariok és dontéstamogatasi rendszerek

12. hét: Fenntarthatdsag és etikai kérdések

FelelGsség a jov6 generaciokkal szemben

Tdarsadalmi igazsagossag a fenntarthatésagban

13. hét: Fenntarthatd energetikai rendszerek integraldsa
Megvaldsitasi kihivasok

Energetikai rendszerek hosszutavu tervezése

14. hét: Osszegzés és esettanulmanyok

Fenntarthatoé energetikai rendszerek j6 gyakorlatai
Hallgatoi projektmunkdk bemutatdsa

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

aldirds megszerzésének feltétele a tanrendi drdk legaldbb felén valod részvétel, valamint a félévkozi
zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele/maddja egy projektfeladat/esettanulmany elkészitése és
prezentalasa a félév végén (szorgalmi idGszak 13. és 14. hetében) A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozaton
és az 6nallé projektfeladat megolddsaval szerzett pontszamok 6sszege alapjan alakul ki: 0-49% = elégtelen




(1), 50-59% = elégséges (2), 60-70% = kozepes (3), 71-80% = j6 (4), 81-100% = jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. A fenntarthatdsag holisztikus megkozelitésben, szerk.: Sikos T. Tamas, Veresné Somosi Mariann;
Akadémiai Kiadd, Budapest, 2024., p 656 (ISBN 978 963 454 931 4)

2. IPCC 2014: Climite change 2014: Synthesis Report, Eghajlatvaltozas 2014 Szintézis Jelentés Déntéshozoi
Osszefoglald, Contribution of Working Groups |, Il and Ill to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)].
IPCC, Geneva, Switzerland, pp. 1-31.

3. IPCC, 2023: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2023: Synthesis Report. Contribution of
Working Groups |, Il and Il to

the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, H.
Lee and J. Romero (eds.)].

IPCC, Geneva, Switzerland, pp. 1-34, doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.001

4. Gyulai |.: A fenntarthaté fejlédés. Kiadja: az Okoldgiai Intézet A Fenntarthato Fejl6désért Alapitvany.
Miskolc. (2012)

Ajanlott irodalom:

=AK45- D. H. Meadows: The Limits to Growth; a Report for the Club of Rome's Project on the Predicament
of Mankind. New York :Universe Books, 1972.

- Schumacher, E. F.: Small Is Beautiful; Economics as If People Mattered. New York, Harper & Row, 1973.

- Hill, J: Environmental, Social, and Governance (ESG) Investing: A Balanced Analysis of the Theory and
Practic, Elsevier Science Publishing Co Inc., 2020

- Szathmadry E.: Klimavdltozas és Magyarorszag, ISBN: 9789632764092, Osiris Kiadé Kft., 2020




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Angol miiszaki szaknyelv 2. Német Nappali: MEIOKMUSZ%2 Energetikai mérnoki

miiszaki szaknyelv 2. Olasz miiszaki  |-¢'¢'®%%" alapszak
. . Targyfelel6s intézet: Specializacio:

szaknyelv 2. Orosz mtiszaki szaknyelv | jegennyelvi Oktatési

2. Spanyol miiszaki szaknyelv 2. Kézpont

Francia miszaki szaknyelv 2. Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

IOK oktatdi

Javasolt félév: 6 El6feltétel: MEIOKMUSZ%1
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 aldiras

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetenciak:
Tudas:
Képesség:
Attit(lid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:

AVEVA kooperativ projekt

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: GEVGT075-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Energiatermelési
rendszerek és

Uzemeltetésik
specializacid

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Siménfalvi Zoltan, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 8
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 10 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja egy megadott komplex technoldgia tervezési feladat energetikai vonatkozasu részében
vald kooperativ kozremlkodés, amely soran a korabban elsajatitott gyakorlati ismereteket alkalmazni
képesek a hallgatok.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat. Ismeri a
szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Ismeri az
energetikai terileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megolddsdhoz sziikséges elvi és gyakorlati
hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. A
megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adddé feladatok megolddsaban alkalmazni.
Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddod szamitasi, modellezési
elveit és médszereit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriiletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik az energetikai
szakterilethez tartozd tervezd és dontéstamogatd szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyluttm(ikodik
mas (els6dlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel
kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantargy tematikus leirasa:

Egy megadott komplex technoldgia teljes tervezési, beruhazasi folyamatanak kidolgozdsaban részvétel
energetikai vonatkozasu terileteken a kordbban elsajatitott AVEVA |étesitménytervez6 szoftver
felhasznalasaval, mindezt kooperaciéban mas szakok hallgatéival (technolégiai, gépszeti és villamos
tervezés, automatizalds, beruhdzds menedzsment).

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi konzultacidkon vald aktiv részvétel és az elérehaladas bemutatésa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Ezen képzés, az egylittm{ikodé szakok (gépészmérndki, villamosmérnoki, miszaki menedzser) 1-1
oktatdjabdl, valamint vallalati partnerek altal alkotott bizottsag el6tt a teljes projekt bemutatdsa alapjan
megallapitott 6tfokozatu skalan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Hervé Baron: The Oil & Gas Engineering Guide, Technip, 2018

2. Mukherjee, Siddhartha: Process Engineering and Plant Design, Taylor & Francis, 2021
3. G Maarten Bonnema: Systems Design and Engineering, Taylor & Francis, 2015

Ajanlott irodalom:

1. Khaled, Pattel, Siddiqui: Digital Twin Development and Deployment on the Cloud, Academic Press, 2020
2. Garima Bajpai, Thomas Schuetz: Strategizing Continuous Delivery in the Cloud, Packt, 2023

3 Shyam Varan Nath, Pieter van Schalkwyk: Building Industrial Digital Twins, Packt, 2021




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szakdolgozatkészités Nappali: GEAHTSzGyBE-B2 | Energetikai mérndoki
Levelezé: alapszak
TargyfelelGs intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Energiatermelési
Gépészeti Intézet rendszerek és

Uzemeltetésik
specializacid

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: min. 160 kredit
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 8
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Az eddigi tanulmdnyok alapjan, egyéni feladat valasztas Utjan szakdolgozat készitése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mlszaki szakteriilet targykorének alapvets tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri az
energetikai szakterilethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szaktertletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozé - alkalmazasi kbvetelményeit. Ismeri az energetikai szakterdlet
tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére. Képes
megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzs on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai,
kényvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy dnképzése az energetikai szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Munkaja sordn a vonatkozé biztonsagi egészségvédelmi,
kornyezetvédelmi, illetve a minGségbiztositasi és ellenbrzési kovetelményrendszereket betartja és
betartatja. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra, torekszik az energetikai szakterillethez tartozé
tervez6 és dontéstamogatd szakértSi rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Szakmai feladatainak elvégzése
soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen mszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett
szakembereivel is. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazdasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok
gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz. Nyitott a szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi
maodszerei irdnt.

Tantargy tematikus leirasa:
Szakirany-specifikus tervezési és gyakorlati ismeretek, a komplex feladat és a nyari gyakorlat alapjan egyedi
feladatok megoldasa tanszéki és ipari konzulensi tAmogatassal.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Szakdolgozat beaddsa, folyamatos konzultacio

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):




A konzulens javaslata alapjan 6tfokozatu skalan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
A kiadott feladatnak megfelel6en.

Ajanlott irodalom:
A kiadott feladatnak megfelel6en.




Tantargy neve:
Szakmai gyakorlat

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEAHTSzGyBE-B2
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Energiatermelési
rendszerek és
Uzemeltetésik
specializacid

Tantargytipus: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:
aldiras

Kreditpont: O

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezg):

Kotelezd irodalom:

GoRwN e

Ajanlott irodalom:

vk wnN e




Tantargy neve:
Szabadon valaszthato 2.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali:

Levelezé:

TargyfelelGs intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Energiatermelési
rendszerek és
Uzemeltetésik
specializacid

Tantargytipus: Szabadon véalaszthaté 2.

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 1
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés madja:

kollokvium/gyakorlati jegy

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitiid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezg):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




