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TANTARGYI TEMATIKA

Differencialegyenletek; MSc (Nappali+Levelezo)

Tantargy neve: Tantargy Neptun kodja:
Differencialegyenletek Nappali: GEMANS500M
Levelez6: GEMANS500ML
Targyfelel6s intézet:
MAT - Matematikai Intézet

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Varga Péter - egyetemi docens

Kozremiikodo oktato(k):

Javasolt félév: 2 Elofeltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Eléadas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 1
Eléadas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A differencidlegyenletek alkalmazasa statikai és dinamikai rendszerek jellemzésére. Linearis renszerek elmélete, parcialis
differencidlegyenletek elmélete. Numerikus modszerek.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kotott természettudoméanyos és muiszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a
megfeleld szintli manualis készségekkel. Atfogo ismeretekkel rendelkezik a szamitogép-hardverekrél és -szoftverekrdl, tovabba
a szamitogépek €s szamitogép-halézatok alkalmazéstechnikajarol.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok iizemeltetése soran gyijtott informacio feldolgozasara és rendszerezésére,
elemzésére, kovetkeztetések levondsara. Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkoddsmdéd alapjan komplex
rendszerek globalis tervezésére.

Attitiid: Torekszik szakmailag magas szinten 6nalldan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Torekszik arra, hogy a munkéjat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan komplex megkdzelitésben
végezze.

Autonomia és feleldsség: Szakmai problémak megoldéasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.

Targy tematikus leirasa:

Kozonséges és parcialis differencidlegyenletek fogalma, osztalyozasa, elsérendii differencidlegyenletek geometriai
interpretacidja. Numerikus médszerek (Euler, Heun), a megoldas Taylor sorfejtése, hibabecslése. Elsérendii DE kvalitativ
viselkedése, linearizalas fogalma. A megoldas 1étezésének és egyértelmliségének probléméja. Homogén linearis
differencidlegyenletrendszerek. Sajatértékek és sajatvektorok. Matrixok exponencialis fiiggvénye. Jordan felbontas. Stabilitas
vizsgalata.

Komplex exponencidlis fiiggvény. Komplex fiiggvények derivalasa, Taylor-sora. Nemlinearis DE rendszerek. Linearizalas,
stabilitas. Inhomogén alland6 egyiitthatos DE (rendszer)-ek. Impulzus és frekvenciavalasz. Laplace transzformacio és
alkalmazasai. Komplex fiiggvények vonalintegraljai. Cauchy formulak. Parcialis DE-k tipusai. Fourier sorok, integralok.
Hoegyenlet és hullamegyenlet. Laplace operator és egyenlet.

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (Nappali):
2 db zarthelyi dolgozat.
Az alairas megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes (legalabb 50%-o0s) teljesités

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (Levelezo):
1 db zarthelyi dolgozat.
Az alairas megszerzésének az 50 perces zarthelyi eredményes (legalabb 50%-0s) teljesitése




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének méodja, értékelése (Nappali):

A gyakorlati jegy kialakitasa a két zarthelyi dolgozat 6sszpontszama alapjan torténik, a legalabb elégséges szint eléréséhez
sziikséges a két zarthelyi mindegyikének sikeres (legalabb 50%-o0s) teljesitése.

Ertékelés:

0-49%: elégtelen (1)

50-62%: elégséges (2)

63-75%: kozepes (3)

76-88%: j6 (4)

89-100%: jeles (5). Sikeres Zh: +2%, 75% feletti Zh: +2%

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének modja, értékelése (Levelez6):

A gyakorlati jegy kialakitasa a zarthelyi dolgozat 6sszpontszama alapjan torténik.
Ertékelés:

0-49%: elégtelen (1)

50-62%: elégséges (2)

63-75%: kozepes (3)

76-88%: jo (4)

89-100%: jeles (5). Sikeres Zh: +4%, 75% feletti Zh: +4%

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. MIT OCW: Honors DifferentialEquation18.034,

2. Paul Dawkins: Differential Equations (free textbook)

3. Besenyei Adam, Komornik Vilmos, Simon Lészl6: PARCIALIS DIFFERENCIAL-EGYENLETEK
(http://etananyag.ttk.elte.hu/FiLeS/downloads/ Besenyei Parc_diffegyenlet.pdf)

4. Lajko Karoly: Differencialegyenletek, egyetemi jegyzet, 2002

5. Hartung Ferenc: Diszkrét és folytonos dinamikai rendszerek matematikai ala(




