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Rés- és labirinttomitések

A centrifugalis eré hatasan alapulé
tomitések
Harmoénikatomitések

Karimatomités
Hengerfejtomités
Csavartomités

Menettomités

Négyzet-gyiiri (Quad-Ring)

Ajakos tomitégyilirik

Dugattyu tomités

Lehuzék

Alaktartoé gydriis tomités (rugés fémtomités)
Radialis tengelytomitd-gydiriik (rugoés tomitégydliriik)
Csuszogyiiris tomités

Axialis ajakos tomités

V-gylriis tomités

Tomszelence tomités







Zsinoros tomités

Budapest Kft

A zsindros tomitések az utanallithatd tomitoerot add tomitések csoportjaba tartoznak. A tomitendé tengelyre hato,
radialis irdnyu fajlagos nyomoderdt a tomszelenceiiregbe helyezett tomités axialis iranyu 6sszenyomasaval keltjiik.

Felhasznalasi teriilete a feliiletek relativ elmozdulasa alapjan: forgo, haladé ill. forgé+haladé mozgasoknal szokasos.
A tomitéanyag megvalasztasa elsosorban a tomitendd kozeg fajtaja és hoémérséklete szerint torténik. A
tomitéanyagok egy része a kendanyagot tarolja és lizem kozben viszonylag lassan kibocsatja. A tomszelence
tomitéseknek altalaban nagy a surlodasi ellenallasuk és ennélfogva kopasuk is, ezért utanallithatosagukrol

gondoskodni kell.

A tomszelencéktél megkovetelt maximalis Ulizembiztonsag,
minimalis szivargas és karbantartas mentesség nemcsak kivald
alapanyagokat, hanem optimalis tomitotereket is kovetel.

A tomszelence tomitogylriinek axialis iranyd beszoritasa
kovetkeztében (Fax) fellépd tomit6erd (Fr) ill. tomitényomas (pr)
az "L" hossz mentén az abran lathaté meghatarozott geometriai
haladvany szerint csokken.

Tomoren zaro tomszelence tomités esetén a tomitogyliriik addig a
hosszig tomitenek amig az lizemi nyomas egyenlové valik a tomité
nyomassal (pli=pr). Az e mogott alléo tomitégylirlik nem vesznek
részt a tomitésben, igy feleslegessé valnak.
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Szerkezeti kialakitas

A tomitésszélesség megvalasztasa:
-szivattyuknal: s=14-+1,8vd
- armaturaknal: s=10-+1,4vd

A tomitogylirliik szama:
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Budapest Kft

Az iireg jellemz6 méreteit altalanos esetben szabvanyok irjak eld, de természetesen a szabvanytdl eltéro
uregkialakitasok is Iéteznek, sot alkalmazasi esettdl fliggden szamos egyedi megoldas is hasznalatos.
A tomitotér optimalis kialakitasat és jellemz6 méretei
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orso vagy tengelyatméro

tomszelence atméro

zsinoros tomités szélessége

zsinoros tomités teljes magassaga
szoritogylirii megvezetése (0,25 + 0,5 s)
szoritogydlrd allithatésaga ( L 20 + 30 %-a)
résméret (ne legyen nagyobb mint 0,03 s)
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Tomszelence tomitések kialakitasa és anyaga Budapest Kft

A tomszelence kialakitasa els6sorban az alkalmazastol fligg. Az alabbiakban a leginkabb elterjedt tomszelence-kialakitasokra és
felhasznalt anyagokra mutatunk néhany példat.

A tomitSelemek kialakitasuk szerint lehetnek:
Folyamatos zsinérok (lagy anyagu, kemény anyagu).

A 1agy anyagu tomitozsinorok lehetnek kiilonb6z6 impregnalt vagy homogén szalasanyagokbol fonottak. A szalasanyag lehet
novényi, allati vagy mirost, garfit PTFE stb. Tomszelencetomitések céljara az elobbiekben ismertetett lagy tomitéseken tul
hasznalatosak kemény gylirlik is. Ezek fémek és 1agy anyagok kombinaciojabdl késziilnek, elopréselt grafitgydirik.
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CHETRA zsindros tomitések

standard tipusok

kiilonleges tipusok

Budapest Kft

szivattyu

1711 GS
1777 TEFARA
1744 UP

1780
1780 KS
1777 OEM
1777 GFO
1777 MS
1777 HS
1980
1999
1744

szelep

1988

1788
1799
1799 V
1990




ZSINOROS TOMITESEK ALKALMAZASAI

Budapest Kft

centrifugal szivattyuk (forgd mozgas) @
dugattyus szivattyuk (tengelyirdnyt mozgas) ==
keverdk (lassu forgdmozgas) C>L:)
armaturak (lassu forgd- és tengelyiranyu mozgas) @

Kivalasztashoz sziikséges paraméterek
- kozeg pH-ja

- kozeg nyomasa

- kozeg hdmeérséklete

- kozeg szennyezettsége

- keriileti sebesség

- konstrukcios kialakitas

- Uzemmod (folyamatos, szakaszos)

JO mindségl tomito zsindrok tulajdonsagai
- jO surlddasi tényezo

- j0 h6vezeto képesség

- j0 kopasallésag

- jo vegyi ellenallo képesség



1711 GS (&] =] &)

Szintetikus szal / PTFE-diszperzio6 és sikosité anyag

= . T 50 °C-t6l +260 °C-ig
: V: 15 m/s;
A 2 m/s (dugattyus szivattyuknal)
k pH: 2-12
k - p: 20 bar

250 bar (dugattyus szivattyuknal)
100 bar (armaturaknal)
Gazdasagos GENERAL-SERVICE tomités kézepes igénybevételre.

A "fehér" miiszalas tomités diszpergalt PTFE és mas bejaraté kenéanyag hozzaadasaval késziil.
Gazdasagos alternativat jelent az azbeszttartalmu tomitésekkel szemben.

Jellemz6 alkalmazasi teriiletei: gyakorlatilag valamennyi iparagban, kozepes és altalanos igénybevétel esetén alkalmazzak pl.:viz, szennyviz, gyenge
savak és alkaliak, olajok, zsirok, cellulézok, cefrék és hasonlé anyagok tomitésére.



1777 TEFARA™ | &) (=] [

PTFE-grafitszalas

T: -100 °C ... +280 °C-ig
V: 20 m/s;

pH: 0-14

p: 25 bar

A tomités kivalé minéségli alapanyagat PTFE-grafitszal, folyamatos grafitkenés, valamint a szintetikus bejaraté kenéanyag-adalékok alkotjak.

A TEFARA szal az optimalis fonastechnika révén egy kivalé minéségi, sokoldalian alkalmazhaté szivattyutomitést biztosit, amely kit{inden vezeti a hét,
és kémiai ellenallé képessége is kivalo.

A TEFARA™ a CHETRA GmbH bejegyzett aruvédjegye!



1744 UP &) (=] &3

Aramid-PTFE / sikosité anyag

T -50 °C-tol +280 °C-ig
V. 20 m/s;

pH: 1-13

p: 25 bar

250 bar (dugattyus szivattyuknal elépréselt formaban)

Univerzalis, tengelykiméld, karbantartast alig igényld tomités.
Az 1744 UP tipus bolyhos aramidszalakbol késziil, melyhez a fonasi eljaras soran jelentés mennyiségili PTFE-diszperzio-sikosité anyagot adnak hozza.

A tomités "tengelykimélé" tulajdonsaga miatt rendkiviil alkalmas magas szilardanyag-tartalmu és nagy viszkozitasu kozegek tomitésére.

Jellemz6 alkalmazasi teruletei:
Vegyipar, timfoldgyartas, élelmiszeripar, papiripar, szennyviz kezelés.



1988 (RS) &

Expandalt tisztagrafitbol késziilt armatiratomitd zsinér

T -200 °C-tol +550 °C-ig; g6z: +700 °C
pH: 0-14
p: max 400 bar

Univerzalisan alkalmazhaté, gazdasagos alternativa magas hdmérséklet és nagy nyomasok esetében. Az 1988 tipusu grafitfélia-tomités, valamint a
rozsdamentes acélszal-erésitéssel késziilé 1988 RS tipus.

Alkalmazasa kiilonosen a forré/hideg izemmaédban valt be, mivel a tomitégyliriikon a kifaradas jelei ilyen korilmények kozott is csak ritkan
tapasztalhatéak. nem alkalmazhaté erésen oxidalé kozegek esetén.

Jellemz6 alkalmazasi teriiletei: Energia szektor, petrolkémia, vegyipar, h6kozlé olajok szerelvényei.
150 bar lizemi nyomas felett konzultaljon miszaki tanacsadéinkkal!

Az energiaszektor armaturaihoz el6préselt CHETRATHERM tisztagrafit-gydrik allnak rendelkezésre.



1780

PTFE alapszal és sikosité anyag

T -200 °C-tél +280 °C-ig
V: 10 m/s

pH: 0-14

p: 15 bar

Vegyszerall6 szivattyutomités olyan alkalmazasi teriiletekre, ahol grafitrészecskék nem kerilhetnek a rendszerbe.

Olyan kozegek esetében, ahol a grafit-alapu tomitd zsinérok alkalmazasa nem lehetséges (pl. er6sen oxidalé kézegek), vagy a kézeg szinezésének
veszélye miatt kizart, a 100% PTFE-selyem szalbdl sikosité anyag hozzaadasaval késziilt 1780-as tipus kivalé alternativat jelent.

Ez a tipus nagyfoku hajlékonysaga, slirlisége, valamint j6 kenétulajdonsagai révén kivaléan alkalmas gazszabalyozé szelepek tomitésére is.

Jellemz6 alkalmazasi teriiletei: Vegyipar, gydgyszergyartas, élelmiszeripar, vizkezelés.



1780 KS (8] &) [=]

PTFE alapszal PTFE bels6 sikosité anyaggal diszpergalva, ARAMID sarokerésitéssel.

T -100 °C ... +260 °C-ig
V: 10 m/s

pH: 2-12

p: 30 bar szivattyuknal,

300 bar dugattyus szivattyuknal és szerelvényeknél.

Magas szilardanyag tartalmu folyadékok szivattylinak és armaturainak idealis tomitése. A tiszta PTFE alapszal biztositja a kivalé vegyszerallésagot és
az alacsony surlodasi értékeket. A tomités élettartamat jelentésen megnoveli - abraziv kozegek esetén - a nagyszilardsagu aramidszalas

sarokerositések.

Jellemz6 alkalmazasi teriiletei: Papiripar, szennyviztisztitok, mélyfurasok, cukoripar.



1777 GFO™ (&) =] &)

PTFE-grafitszalas

T -100 °C ... +280 °C-ig
V: 20 m/s;

pH: 0-14

p: 25 bar

A tomités kivalé minéségli alapanyagat a szabadalmaztatott, GFO-min6ségil PTFE-grafitszal, folyamatos grafitkenés, valamint a szintetikus bejaraté
kendéanyag-adalékok alkotjak.

Engedélyek:
FMPA- élelmiszeripar

A GFO™ a W.L. Gore Assoc. bejegyzett aruvédjegye!



1777 OEM ENREs

PTFE-grafitszalas

T -100 °C ... +280 °C-ig
V: 20 m/s;

pH: 0-14

p: 25 bar

Els6 gyartok (szivattyu és keverd készillékek gyartoi) részére ajanlott j6 minéségili PTFE-grafitszal anyag osszetételli tomit6é zsinér.

Jellemz6 alkalmazasi teriiletek: Vegyipar, gydogyszergyartas, energia szektor, petrolkémia.



1777 MS

PTFE-grafit/Szintetikus szal

T: -100 °C ... +280 °C-ig
V: 20 m/s;

pH: 0-14

p: 30 bar - szivattyanal;

60 bar - keverénél

Hosszu élettartamu, kopasalld, tengelykimélé MULTI SERVICE tomités
Az 1777MS tipusu tomités nagy mennyiségii kenéanyaggal impregnalt PTFE- grafit szal és kopasallé szintetikus szal kombinalasaval készult.

A nagy kémiai ellenallé képesség, a rendkivil alacsony surlédasi értékekés a kopasallésag révén ez a tipus univerzalisan felhasznalhaté szivattyuk
tomitésére, valamint j6 szarazon futasi tulajdonsaganak készonhetdéen valamennyi keverémiiben. Forré vizes kdzegben az 1777 MS egyes esetekben

160 °C-ig hiités nélkuli rendszerekben is alkalmazhaté!

Jellemzo6 alkalmazasi teriiletei:
Vegyipar, papiripar, petrolkémia, szennyviz kezelés, acélgyartas.



1777 HS &) =) |

PTFE- grafitszalas, nagyszilardsagu sarokerdsitéssel.

T: - 120 °C-tol +260 °C-ig

V: 20 m/s centrifugal szivattyaknal;
3 m/s dugattyus szivattyaknal

pH: 0-14

p: 30 bar szivattyuaknal,

60 bar keverdéknél,
400 bar dugattyus szivattyuknal

A harom alapanyag keverékébdl késziilt kombinacioé biztositja a j6 vegyszerallésagot, az alacsony surlédasi tényezét, a kivalé hdelvezetési tényezét,
valamint a nagy mechanikai szilardsagot. Jol bevalt tomités savak, lugok, asvanyolajok, izemanyagok, forré viz, alkohol, oldészerek, papirpépek,
szuszpenziok tomitése esetén.

Jellemz6 alkalmazasi teriiletei: Vegyipar, energiaipar, gyogyszergyartas, hajézas, olajfinomitas, papiripar, cukoripar, gépipar.



1980

Szénszal-grafit /| MSO2 kenés

T: +400 °C
V: 25 m/s
pH: 2-12

p: 25 bar

Hoévezetd, onkend "carbon"-tomités magas homérsékletre.
Kivalé minéségii tomité zsinor specialis, grafittal dusitott szénszalbol MSO2 (molibdénszulfid) kenéanyaggal.

Az 1980-as tipus elénye, hogy rendkivul jol vezeti a hét és "csuszasi" tulajdonsaga révén kiméli a tengelyt, ezaltal a magasabb
hémérséklettartomanyban is kivaléan mikodik.

Jellemz6 alkalmazasi teriiletei: Energiaipar (kazantap szivattyukhoz), h6kozl6 olajok, zsirok, olajok, szénhidrogének, forré gazok, és hasonlé kozegek a
vegyészet és a petrolkémia terén. (Kivétel: er6sen oxidalé kézegek.)



1999

100 % grafitszal

T: +500 °C
V: 25 m/s
pH: 0-14

p: 10 bar

Rendkivil héallé, SUPER-grafitszalbdl késziilt univerzalis tomités

Az 1999-es tipus 100%-os grafittomités, amely valogatott grafitszalakbodl és grafitrészecskékbdl késziil specidlis fonasi eljarassal. Ellenall a legtobb erés
savnak, lugoknak, oldoszereknek, agressziv szén-hidrogéneknek, festéfiurdéknek és a forré viznek. Ezt a tipust abban az esetben épitik be, ha
egyidejlileg magas ho-és vegyszer-allésaggal rendelkezé tomitésre van sziikség. (Kivétel: er6sen oxidalé kézegek.)

Jellemz6 alkalmazasi teriiletei: Vegyipar, gumigyartas, miianyag feldolgozas, petrolkémia.



1744

Aramid-Kevlar (végtelen szal) PTFE / sikosité anyag

T -100 °C-t6l +280 °C-ig
V. 25 m/s;

pH: 2-12

p: 25 bar

250 bar (dugattyus szivattyuknal elépréselt formaban)

Rendkivil kopasallé, strapabird, Aramid/KevlarR tomité zsinér, amely sima végtelen szalbdl késziil PTFE-diszperzié és sikosité anyag hozzaadasaval.
A tomités szalainak "acélszeri" szilardsaga miatt edzett (40-60 HCR) tengelyek, ill. védéhlivelyek alkalmazasat javasoljuk.

Jellemz6 alkalmazasi teriiletei: Vegyipar, élelmiszeripar, papiripar, szennyvizkezelés.



1788

100 % PTFE - selyemszal

T: -200 °C ...+280 °C
pH: 0-14
p: 250 bar - armaturanal;

500 bar - dugattyus szivattyunal

Nagyteljesitményii, "tiszta/fehér" armatura-tomités, 100 % PTFE-bél

Olyan felhasznalasi teruleteken, ahol a tomités nem tartalmazhat grafitot, a 100%-0s tiszta PTFE-selyemszalbdl és finoman adagolt PTFE-diszperziébdl
allé 1788-as tipus jelenti a megoldast.

Jellemz6 alkalmazasi teruletei: A rendkiviil sirii keresztmetszetii 1788-as tipust elsésorban az élelmiszeripar, a gyégyszergyartas, valamint a vegyipar
teruletén alkalmazzak. Ezen kivul alkalmazhaté oxigén tomitésére (max. 200 °C/20 bar), valamint a nuklearis technika terliiletén. (kérésre szallitunk 1788
NUC minéséget CL<100 ppm.)

Engedélyek: BAM, FMPA



1799 o551

PTFE / Tiszta grafit

T: +290 °C

pH: 0-14

p: 500 bar - armaturanal;

800 bar - dugattyus szivattyunal

Nagynyomasu armaturak és dugattyus szivattyuk tomitése. (Szabadalmaztatott)

Rendkiviill nyomasallé tomités szabadalmazott PTFE-grafitszalbol, foként gazok, gaz halmazallapotu és cseppfolyos oxigén (200°C/50 bar) kuszasképes
kozegek tomitésére, valamint forré/hideg izemmaédok valtakozasa esetén. (kivételt képeznek az erésen oxidalé kozegek). Gz, h6kozld olajok, agressziv
kozegek, savak, lugok, forré viz, stb. tomitésére. El6préselve dugattyus szivattyuk tomitése.

Jellemz6 alkalmazasi teruletei: Vegyipar, energia szektor, folyadék és gazszerelvényei.

Engedélyek: BAM, FMPA, Batell



1799V =

PTFE / Grafit alapanyag

T -200 °C-tél +280 °C-ig; gb6z: +275 °C/60 bar
pH: 0-14
p: 300 bar

Gazdasagos, hosszu élettartamu szeleptomités.

Az 1799V tipus PTFE-Multifilament szalakbdl, olajmentes PTFE-grafit diszperzié hozzaadasaval, CHETRA® fonastechnikaval készil. A tomités minimalis
kituremkedési hajlam mellett kivaléan ellendll a nagy nyomasnak és a magas hémérsékletnek. Ennek, valamint kitliné hévezeté képességének és kivald
kenési tulajdonsagainak koszonhetden a tomités hosszu élettartamu és miikodése soran kevés utanallitas sziikséges. Univerzalisan alkalmazhaté
armaturakban viz, forré viz, vegyi anyagok, g6z, olajok, tiizel6anyagok, szennyvizek tomitésére (kivételt képeznek az er6sen oxidalé kdozegek).

Jellemz6 alkalmazasi teruletei: Energiaipar, vegyipar, vizkezelés.
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1990

Szénszal / Inconel huzalerosités

T +450 °C (1990 V minéségben huzalerdsités nélkiil, max. 550 °C-ig)
pH: 2-12
p: 200 bar

Formatarto, h6allé forrogoz-szeleptomités

Az 1990 tipus kivalé mindségii szénszalbdl késziil "Inconel”-huzalerésitéssel és héallé impregnalassal, korrézié gatlé adalékanyag hozzaadasaval. A
specialis fonastechnika eredményeként a tomités rendkiviil tomor kiilso feliletekkel rendelkezik. G6z, forré gazok, forré viz, olajok, h6kozldé olajok, stb.
(kivételt képeznek az erésen oxidalé kozegek).

Jellemz6 alkalmazasi teriiletei: Hoerémiivek, vegyipar, olajfinomitas, acélgyartas.
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A karbantartasi koltségek kozel

30% -t a forgo gépek

karbantartasa emészti fel

Ennek 40'70% -t a

csuszogylrds tomités
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Quelle: OMV AG.
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CSUSZOGYURUS TOMITES ZSINOROS TOMITES
- minimalis tengelykopas - tengelykopast okoz
- utanallitas nem sziikséges - allandé karbantartast igényel
- minimalis energiaigény - magasabb energiaigény
- nincs csapagykarosodas - gyakori csapagykarosodas
- nincs szivargasi veszteség - szivargasi veszteség
- veszélyes anyagokra is megfeleld - veszélyes anyagokra nem alkalmas
- viszonylag magas ar - olcsé
- szivattyu kifogastalan allapota - ,yosszabb” szivattyuba is beépithetd
- beépitéshez a szivattyu teljes szétszedése - rovid leallasi id6
szukséges
- meghibasodaskor azonnali tomitetlenség - meghibasodas lassan kovetkezik be

- bonyolultabb beépités - egyszerl gyors beépités
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1 csuszogyr

2 ellengydrd

3 O-gydrd

4 rugok

5 egyéb fémes alkatrészek
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Megnevezés a DIN 24 960 szerint
CHETRA 111-048 B1 Q2 VG1 G1



Anyagmegnevezés DIN EN 12756 szerint

Helyiérték 1 és 2 Helyiérték 3 Helyiérték 4 és 5
CSUszO- Es ELLENGYURU MELLEKTOMITESEK RUGOK ES EGYEB SZERKEZETI ANYA B d Kft
Miiszenek Elasztomerek, nem képenyes Fémek u ap est
A keményszén, antimon impregnalas E EP-Kaucsuk (EPDM) D szénacél 1.7335
Bl keményszén, miigyanta impregnalas K Perfluor-Kaucsuk (Kalrez) El Cr-acél 1.4122
B2 keményszén, grafitozva P658 RC KO Kalrez 4079 E2 Cr-acél 1.4057
B4 keményszén, grafitozva P65NR2 K1 Chemraz 505 E3 Cr-acél 1.4034
B9 keményszén, FH42Z 5 K2 Parker V 3819-75 E4 AM 350
C keményszén, liveg impregnalas K3 Kalrez 1050
K4 Kalrez D 2035 F1 CrNi-acél 1.4541
Fémek K5 Perlast G80T F2 CrNi-acél 1.4310
K CrNiMo-acél, sztellitezett K6 Perlast G80A F3 CrNi-acél 1.4301
S krémmolibdén ontvény K7 Spektrum 6375
K8 Chemraz 615 G1 CrNiMo-acél 1.4571
Karbidok K9 Spektrum 7075 G2 CrNiMo-acél 1.4361
K10 Kalrez 6320 G3 CrNiMo-acél 1.4582
Q1 sziliciumkarbid, SSiC N Kloroprén / Neoprén (CR) G4 CrNiMo-acél 1.4462
Q2 sziliciumkarbid, Si-SiC P Nitrilkaucsuk (NBR) Perbunan G5 CrNiMo-acél 1.4539
Q4 sziliciumkarbid, SiC 30 S Szilikonkaucsuk (MVQ) G6 CrNiMo-acél 1.4435
Q5 sziliciumkarbid, PG 9723 \ Fluorkaucsuk, Viton (FPM) G7 CrNiMo-acél 1.4439
U1l wolframkarbid, kobalthoz kotott V1 709-90 G8 CrNiMo-acél 1.4404
u2 wolframkarbid, nikkelhez kotott V2 3681-80 G9 CrNiMo-acél 1.4529
V3 HIFLUOR 8730-70 G10 CrNiMo-acél 1.4306
Fémoxidok \Z: HIFLUOR Extrem TBR/FDA
V5 HIFLUOR Extrem ETP/FDA Magas nikkel 6tvozetek
\ Al-oxid 99.7 % (keramia)
w Cr-oxid Elasztomerek, kopenyes M1 Hastelloy B2 2.4617
M2 Hastelloy C4 2.4610
M1 Viton® fluorelasztomer *), PTFE-k6penyes M3 Monel K 500 2.4375
M2 Viton® fluorelasztomer *), FEP-kdpenyes M4 Nilo Alloy 42 1.3917
M3 Szilikon, FEP-kdpenyes M5 Carpenter 20 2.4660
M6 Inconel 718
Nem elasztomerek M7 Hastelloy C22
G tiszta grafit (CHETRATERMO) N1 Cinkmentes bronz
T1 PTFE N2 CuSn8P bronz, félkemény
T2 PTFE tamrugéval N3 RG 7 5 % cinktartalmu
T3 PTFE / Ekonol N4 csapagybronz 2.1052
T4 PTFE / Ekonol tamrugoéval
T5 PTFE / ivegszal T1 Titan tiszta 3.7035
T6 PTFE / szénszal-grafit T2 Tantal

T7 PTFE/bronz
T8 PTFE/ 25 % szén tartalom
T9 PTFE/ Hastelloy C rugéval

Y (F) IT-lapostomitések (azbeszt mentes)

* Viton® a DuPont Performance Elastomers bejegyzett védjegye
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- nagy tisztasagu természetes szénbdl; 6rolt vagy mesterséges uton elGallitott, megfelel6en osztalyozott szénporbdl; valamint grafitporbdl és
korombadl késziil; kot6anyagként k6szénkatranyt, szurkot vagy migyantat hasznalnak

- a szaraz port melegen osszekeverik a kotéanyaggal, majd a masszabdl kiilonb6z6 termékeket sajtolnak

-a sajtolt anyagokat izzitjak

- kemény miszén keletkezik 1 100 °C-on végzett tobbhetes izzitas alatt, amikor a kotéanyagok elszenesednek

-a kemény szén villamos ellenallas kemencében 2 930 °C-on izzitva két hét alatt grafitta alakul

-a kiizzitott m(iszén vagy grafit termékeket, mligyantaval, PTFE-vel vagy lagy fémekkel (pld. n, lombronz, antimon, ezlst) impregnaljak,
ezaltal a szilardsagat, tomorségét, kopasallosagat és surlddasi tényezbit javitjak

JellemzGik
- alacsony surlédasi tényez6
=szarazon u=0,1+0,25
= vegyes surléodas u=0,05+0,1
= kenés esetén pu=0,01 + 0,05
- korrézid allo
- alacsony hétagulasi egyltthatd
- j6 hévezetb-képesség
- szilarsaguk a hémérséklet emelkedésével (kb. 2 300 °C-ig) nd, aztan csokken
-nem impregnalt mlszenek nem olvadnak meg hanem 3 400 °C-on szublimalnak
- impregnalt mliszenek h6allésaga az impregnald anyag olvadaspontjatol vagy bomlasi hémérsékletétdl fligg
- rendkivil jo vegyszeralldsag (kivéve er6sen oxidald savak, lugok, halogének és alkaliak pld. folyékony natrium vagy kalium)
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lgen sok fém csuszégydlrdt alkalmaznak. Az alkalmazasi teriletek és az el6allitasi koltségek miatt f6leg impregnalt szinter- és ontott
fémeket hasznalnak, vegyszer és oxidacioallésag érdekében pedig 6tvozott, ill. tobbrétegl csuszogylrliket készitenek. A nikkel6tvozetek
csak sz(ik tartomdanyban hasznalhaték, mert horonyképz6désre és nagyobb kopdsra hajlamosak. A krom, kobalt és 6tvozeteik, mint a
ferrites kromontvény, a stellit és mas fémbevonatok kopasallosaga és vegyi ellenallé képessége kivald. A csuszégylriknél alkalmazott
fémek szilardsagi értékei egy nagysagrenddel meghaladjak a keményszén anyagok szilardsagat.

Jellemzdik
- alacsony surlédasi tényez6
=szarazon u=0,1 — 0,25
= vegyes surlédas u=0,05 — 0,1
= kenés esetén u=0,01 =— 0,05
- hésokk esetén el6nyds viselkedés
- j6 h6vezetési tényez6
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A fémoxidokat - a megmunkaldsi nehézségek ellenére - j6 vegyi ellenalléképességiik, és nagy kopasallosaguk miatt, gyakran alkalmazzak
csuszogylrdk készitésére. Az aluminiumoxid az egyik legelterjedtebb, sokféle célra haszndlhatd oxidkeramia. A felhasznalt anyagok
Utésallésaga és hémérséklettliré képessége altaldban igen jo. A hévezetési tényezb kicsi, és a h6mérséklet novekedésével er6sen csdkken.
Ezen kivil, a hévezetési tényez6 a porozitas novekedésével szintén csokken. Az Al203 gylrlk tomeggyartasban torténd elballitasa
viszonylag olcsé. Az ilyen gydr(iket mligyanta vagy szén csuszogy(rlkkel parositva els6sorban haztartasi gépekben alkalmazzak.

Jellemz8ik

- nagy keménység

- magas olvadaspont (2054 C),

- jo elektromosés hdszigeteld képesség.

- h6taguldsa viszont aranylag nagy a tobbi keramiahoz képest (8*10° K?)
- nagy nyomoszilardsag

- vegyi anyagokkal szembeni rendkivil jo ellenalloképesség

- nem kent kerdmia-kerdmia par surlédasi tényez6je u= 0,6 — 0,7

ElGallitas

-az 6rolt bekevert por alapanyagot formazzak; ez torténhet 6ntési technolégidval (iszapontés, froccsontés) vagy izosztatilus préseléssel
(CIP)

-CIP — a laza szerkezet(i port egy rugalmas formadba (szilikonkaucsuk) szérjak, majd a lezart format egy fémhengerbe teszik és kivilrdl
hidraulikus Uton nyomas ala helyezik; a nyomas altal egy alaktarté féltermék keletkezik

- az igy elGallitott félkészterméket kemencében magas héfokon szinterezik

- végmegmunkalas (régebben nagyon koltséges volt a kdszorlszerszamok kopdsa miatt), jelenleg a Junker altal kifejlesztett , Quickpoint”
modszer lehetdvé teszi a gazdasagosabb megmunkalast



. slicumiarbidok  CHSTRA

Budapest Kft

El6allitas
- mint a keramidk

- Q1 (SSiC) nyomas nélkil szinterezett
= nincs benne szabad Si és C
= nagyon jo vegyszerallé
= csOokkentett nyomas és sebesség értékekhez
-Q2 (SiSiC) reakcid utjan szinterezett 8-12 % szabad Si van benne
= a szabad Si jelent6sen megvaltoztatja a korrdzio és kopasi ellenallast; hasonld hatasu a szemcseméret és a szabad C jelenléte is
= nem all ellen NaOH, foszforsav, lugsdk
= ajanlott nagy nyomas és sebesség, magas héfok esetén
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A fémkarbidok keménysége és kopasallosaga kiilondsen kedvezd. Gyartastechnoldgiai szempontok miatt altalaban nem tiszta formaban,
hanem fémkotéssel (pl. nikkel, kobalt stb.) és gyakran mas karbidokkal egylitt hasznaljak a fémkarbidokat. A hévezetési tényez6 valtozasa
a hémeérséklet figgvényében nagymértékben eltérd a kilonbozé karbidoknal. Kémiai korrdzid esetén, a kiilonallo karbidot és a
kotéanyagot egylttesen kell vizsgalni. A wolfram karbidot legtobbszor kobalt kot6anyaggal készitik, amelyet azonban a kémiailag tiszta viz

is korrodal, és mar 600° C-on oxidalja. Folyékony oxigén és salétromsav témitésére nagyon j6l bevaltak a platina kétés( wolfram-
karbidok.

Nagy hajlitd és nyomadszilardsaggal rendelkez6 anyag; nagyon jol ellenall a I0késszerl nyomasvaltozasoknak és nagyon kopasalld, ezért a

nagyteljesitményl csuszdgylrls tomitésekben is alkalmazhato

A wolfram karbid fizikai jellemzéi

Osszetétel: a-WC0.98 -WC1.00

szin: szurke

sirlség: W2C: 17.2 g/cm WC: 15.8 g/cm3
olvadaspont: W2C: 2730 °C WC: 2870 °C (inkongruens)
fajhd (cp): 39.8 J/(mol K)

hévezetd képesség: 63 W/(m °C)

elektromos ellendllas: 17-22 yQcm

Vickers keménység: 22 GPa

rugalmassagi modulus (E): 620-720 GPa

torési szilardsag: 550 MPa

oxidacios ellenallas:

az oxidacié 500-600 °C-on kezdddik
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kemény szén (miigyanta / antimon impregndldssal)

0,3 um
0,1 um krom éntvény
0,15 um keramia, Al,0;99,7%
0,04 um sziliciumkarbid
0,01 um wolframkarbid ( k6t6anyag: kobalt / nikkel )

- fenti adatok iranyadd értékek -
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Etilén-propilén gumi (EPR, EPDM) @A

EPDM - Etilén-Propilén-Dién-Kaucsuk Kereskedelmi elnevezés: pl. Nordel® (Du Pont-Dow Elastomers) Budapest Kft
Az EPDM anyag jol ellenall forro vizzel, vizgbzzel szemben, kedvezd dregedési és vegyi ellendllasdsagot mutat. Széles h6mérsékleti
hatarok kozott alkalmazhatd. Kén és peroxid-kotésd tipusokat kiilonboztetlink meg, ahol a peroxid-kotés(i magasabb
hémérsékletallésagot és |ényegesen kisebb maradd alakvaltozast mutat.

Az EPDM jél ellenall forrd vizzel és vizgbzzel, mosdszerekkel, natron és kalilugokkal, szilikonolajjal és zsirral, sok polaris
olddszerrel, sokféle higitott savval és vegyi anyaggal szemben. Glikolbazisu fékfolyadékban kiilonleges mindség ajanlott.
Semmiféle asvanyolajterméknek (kenanyagok, izemanyagok) nem all ellen.

Alkalmazdasi h6mérséklettartomdany: —45° C ... +130° C (peroxid-kdtés(i: —=50° C ... +150° C) (max. 150° C vizben és/ vagy
gbzben).

Kémiai ellenallas

- forrd viz és g6z akdr 150° C a

- glikol alapu fékfolyadék (DOT 3 & 4) és szilikon alapu fékfolyadék (Dot 5)-ig 150 ° C

- sok szerves és szervetlen sav

- tisztitd-, natrium-és kalium-lugok

- foszfat-észter alapu hidraulika folyadék (HFD-R)

- szilikon olaj és zsir

- sok polaris olddszerek (alkohol, ketonok, észterek)

- 0zon, Oregedés-és idbjarasallo

Nem alkalmazhato:

- asvanyolaj termékek (olajok, zsirok és tizemanyagok)



FKM - Fluor-Kaucsuk
Kereskedelmi elnevezés: pl. Viton® (Du Pont-Dow Elastomers) BUdapeSt Kft
Az FKM anyagok nagyon magas héallosaggal és vegyi ellendlldsaggal rendelkeznek. Ezen felll jo oregedés- és 6zonalldsag, alacsony gazateresztési
mutaté (vakuum estén jol alkalmazhatd) és 6noltd égési tulajdonsagok jellemzik.

A standard FKM anyagok nagyon j6 ellenalloképességet mutatnak asvanyi olajokban és zsirokban, alifas, aromas és klérozott szénhidrogénekben,
Uzemanyagokban, nehezen éghet6 HFD folyadékokban, sok szerves olddszerben és vegylletben.

Az FKM altalanosan nem alkalmazhaté forré vizben, vizg6zben, polaris olddszerekben, glikolbazisu fékfolyadékokban és kismolekulaju szerves
savakban.

Alkalmazasi h6mérséklettartomany: —30° C ... +200° C

Kémiai ellenallas

- asvanyi olaj és zsir, ASTM olaj 1-es és 902 IRM és az IRM 903 olajok

- nem éghetd hidraulika folyadékok (HFD)

- szilikon olaj és zsir

- asvanyi és novényi olaj és zsir

- alifas szénhidrogének (butan, propan, foldgaz)

- aromas szénhidrogének (benzol, toluol)

- klérozott szénhidrogének (triklor-etilén és szén-tetraklorid)

- benzin (beleértve a magas alkoholtartalom)

- nagy vakuum

- nagyon j6 6zon, id6jaras-és oregedésalld

Nem alkalmazhato:

- glikol alapu fékfolyadék

- ammonia gaz, aminok, lugok

- tulhevitett g6z

- alacsony molekulatomegl(i szerves savak (hangyasav és ecetsav)
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NBR - Acrilnitril-Butadién-Kaucsuk

Kereskedelmi elnevezés: pl. Perbunan® (Bayer) BUdapeSt Kft

Az NBR nagyon jé mechanikai tulajdonsagainak, az asvanyolaj bazisu ken6olajokkal és zsirokkal szembeni ellenallésaganak koszénhetben a
leggyakrabban alkalmazott anyag. Uzemanyagokhoz gyakran csak kiilonleges dsszetételben alkalmasak.

Tulajdonsagai |ényegében az akrilnitril tartalommal (ACN 18% ... 50%) befolyasolhatdk. Alacsony ACN tartalom az olajokkal és lizemanyagokkal
szemben tanusitott ellenallosag csokkenésével j6 alacsony h6mérsékleti rugalmassaghoz vezet; névekvd ACN tartalomnal a hidegrugalmassag
csokken, az olaj és lizemanyagalldsag né.

Az NBR nem all ellen az aromas és klérozott szénhidrogéneknek, aromas lizemanyagoknak, polaris oldészereknek, glikolbazisu fékfolyadékoknak
és nehezen éghet6 HFD folyadéknak.

Ozon-, id6jaras-, oregedésalldsaga kicsi, de ennek az alkalmazasok tulnyomd részében, pl. ha az anyag olajjal érintkezik, nincs hatranyos kihatdasa.
Alkalmazasi h6mérséklettartomany: —35° C ... +100° C

Kémiai ellenallas

- alifds szénhidrogének (propan, butan, kéolaj, asvanyi olaj és zsir, dizel Gzemanyag, motor olajok) névényi és asvanyi olajok és zsirok.

- HFA, HFB-és HFC hidraulika folyadékok

- higitott savakkal, alkali és sos oldatok alacsony hémérsékleten

- viz (specidlis 6sszetétel akar 100 ° C)

Nem alkalmazhato:

- magas aromas tartalmu Gzemanyagok

- aromas szénhidrogének (benzol)

- klérozott szénhidrogének (triklor-etilén)

- polar oldészerek (keton, aceton, ecetsay, etilén-észter)

- erds savak

- glikol alapu fékfolyadékok

- az 0zon, idGjaras-és légkori oregedés
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PTFE - Politetrafludretilén

A PTFE fluorozott muanyag. A PTFE sok olyan pozitiv tulajdonsaggal rendelkezik, melyekkel a tomitéstechnikaban
nélkiilozhetetlenné valt. Kiemelkedik majdnem univerzalis vegyi ellenallésagaval, széles (-100° C ... +250° C)
hémeérséklettartomanyaval, rendkivul kis surlédasi éertékeivel és az ebbbl szarmazd nagyon jo siklasi tulajdonsagaibal, akadd
csuszas (stick-slip) jelenségétdl mentes mozgasaval, kiilonos merevségével és hatartalan 6zon-, id6jaras és oregedésallosagaval.
Szinte semelyik ismert hidraulika munkakozeg, kenbanyag, vegyszer és olddszer sem tudja a PTFE anyagot megtamadni.

Csak az elemi fluor és alkalifémek képesek magas hémérsékleten és nagy nyomason karositani. A tiszta PTFE nem tartalmaz
extrahalhato anyagot, mely a kivalasaval a tomitett kozegre kedvez6tlen hatassal lenne. Ebbdl addddan élettanilag kifogastalan,
élelmiszeripari, gyogyszeripari orvosi alkalmazasokhoz kiilonosen alkalmas. A PTFE nem gyulékony és t(iz esetén nem jelent
tovabbi veszélyt.

A PTFE nem vagy csak kevéssé rugalmas. Ezért vannak a PTFE tomit6elemek rugalmas elemekkel (pl. O-gylrd) vagy nemesacél
rugdval tamasztva/aktivalva. A PTFE-nek azonban hatranyai is vannak, pl. hidegfolydsra hajlamos, nyomas alatt a tiszta PTFE
kuszik. Ezek a gyengeségek a Compoundoknal a toltéanyagok adagolasaval kiegyenlithet6k. A tolt6anyagok kdlcsonzik azon
képességeiket (pl. bronztoltésd Compound), melyekkel a legtobb Gzemeltetési koriilményekhez a PTFE hozzaigazithato.
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FFKM - Perfluorkaucsuk Budapest Kft

Kereskedelmi elnevezés: pl. Kalrez® (Du Pont-Dow Elastomers)

A Perfluor elasztomerek PTFE-vel 8sszevethetd h&allosaggal és vegyi ellendlld képességgel rendelkeznek. Osszekapcsoljdk a PTFE
pozitiv tulajdonsagait az FKM rugalmas viselkedésével. Az anyagcsoport jelent6sen magasabb arszintje miatt a perfluor
elasztomerek akkor kertilnek alkalmazasra, ha mas anyagok az alkalmazas paramétereinek mar nem felelnek meg vagy
biztonsagtechnikai szempontokbdl a nagyobb koltségek elfogadhatdak.

A perfluor elasztomerek jellemz6 felhasznalasi tertlete a vegyipar, k6olajipar, félvezetégyartas, vakuumtechnika, repilés és
Grhajozas.

Alkalmazasi hémérséklettartomany: -30° C ... +300° C.

Kémiai ellenallas

- alifas és aromas szénhidrogének

- klérozott szénhidrogének

- polar olddszerek (ketonok, észterek, éterek)

- szervetlen és szerves savak

- viz és g6z

- nagy vakuum minimalis veszteség sulya

Nem alkalmazhato:

- fluortartalmu hitékozegek (R11, 12, 13, 113, 114, stb)
- perfluor kenéanyagok (PFPE)
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FEP — Fluorizalt Etilén-Propilén

A FEP PTFE-hez hasonld tulajdonsagu hére lagyuld anyag. Az illesztésmentes FEP huzatu O-gy(ir(ik rugalmas magja FPM vagy
VMQ anyagbol késziil. Alkalmazasara jellemz6en a nagy hé és kémiai hatasnak kitett alkalmazasoknal kerul sor. A burkolat extrém
vegyi ellenallosaga megvédi a rugalmas magot az alkalmazott kozeg tamadasatdl. Tovabbi nagy el6ny a huzat nagyon alacsony
surlédasi tényezdje.

A kereskedelmi anyagmindség rugalmassaga ilyen kombinacidban magas héallésaggal és vegyi ellenallassal parosithatd. A mag
anyaga a tomitendd kozegnek és annak h6mérsékletének megfelel6en valasztando.

A korlatozott nydjthatdsag és tomorithet6ség miatt nagyon gondos szerelést igényel. Forrd vizben vagy olajban torténd melegités
(kb. 80° C...100° C) arugalmassagat noveli, igy a szerelés megkdnnyithetd.

Alkalmazdasi h6mérséklettartomdany a mag anyagatol fiiggéen: =55° C... +200° C.
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zsin6ros témitések: 20 csepp/perc ez = 0.17 liter/ora

Csuszagydiriis tomitések iranyértékek-ajanlasok:
Exxon altal vegzett korabbi tanulm,éni/ok, és a VDMA vizsgalatai szerint egyszeres csuszogylird esetében a
megengedett szivargasi rata: a ,nem észlelheto és

max. 5 cm%¥h kdz6tt”

Az ESA Nr. 005/95 szamu jelentése a kovetkezs szivargdsi ratat engedi meg:

<0,5 — 25,0 [g/h]

A VDI- 2440 (2000) sz. eés 3479 (2002) sz. iranyelvei kbolaj-finomitd és asvanyolaj tarolok emisszidjanak csdkkentése
érdekében: d =50 mm; p = 10 bar; n = 3000 min-1 egyszeres csuszogylirls tomitésnél

1[g/h] atlagos gazemisszid.

Az API 682 az ugynevezett , emisszio szegény” csuszogydrls tomitésre vonatkozoan a témités kdzvetlen kézelében méri
a szerves vegylletek részaranyat. Egyszeres csuszogy(rds tomitések esetében <=200 ppm értéket enged meg, ami

1 cm3h

szivargasnak felel meg. A mért koncentracié (ppm) és szivargds (cm%¥h) 6sszefliggése relativ pontatlan, mivel a szamitas
sok ismeretlen tényez46t tartalmaz.



Cotisbgytils tmitések osttivorise  (PTETRA

Budapest Kft

- szimpla csuszogylrils tomitések
= egy nagyrugos (CHETRA 114; 431 K)
= sokrugos kialakitasu (CHETRA 111)
= tehermentesitett (CHETRA 151)
= stacioner kivitel(G (CHETRA 208 N; 210 N)
= patronra szerelt (CHETRA 207; 209 D ECO)
= fémharmonikas kivitelG (CHETRA 700; 700 S)
= kils6 beépitési (CHETRA 600)

- dupla csuszégylris tomitések
= dupla szivattyu tomitések (CHETRA 851; 875)
= dupla keverd tomitések (CHETRA 517; 597)



CHETRA 431K

CHET

Pma 12 bar
v 10 m/s Budapest Kft
t:  -20°C-+185°C
@: 10 - 100 mm
| N N
- T




CHETRA 114 S

CHET

Prnay 10 bar Budapest Kft

A

:max' -30°C - +185 °C
2 &

v
t
) 10 - 100 mm




CHET

APl Plan 11 Eh Budapest Kft




Cotisbgytils tmitések osttivorise  (PTETRA

Budapest Kft

- szimpla csuszogylrils tomitések
= egy nagyrugos (CHETRA 114; 431 K)
= sokrugods kialakitasu (CHETRA 111)
= tehermentesitett (CHETRA 151, CHETRA 900)
= stacioner kivitel(G (CHETRA 208 N; 210 N)
= patronra szerelt (CHETRA 207; 209 D ECO)
= fémharmonikas kivitelG (CHETRA 700; 700 S)
= kils6 beépitési (CHETRA 600)

- dupla csuszégylris tomitések
= dupla szivattyu tomitések (CHETRA 851; 875)
= dupla keverd tomitések (CHETRA 517; 597)



CHETRA 111

Pma 12 bar

Voo 25m/s

t: -80°C - +315 °C
@: 10-100n

)

CHET

Budapest Kft
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Budapest Kft
.y zaro- es o s
nyomas altal o rx P e .. . |tehermentesitési
) zaroer® | csuszofelllet| nyitéerd nyitoero . ,,
terhelt felUlet . . tenyez6
kulonbsege
[mm2] [N] [mMm2] [N] [N]
111-080 3 293 2 002 2 897 880 1122 1,14
151-080 2 573 1 564 2941 894 670 0,88
700-080 3 053 1 856 3 394 1032 825 0,90
151-060 1640 997 1 890 574 422 0,87
900-060 1764 1072 2 001 608 464 0,88
700-060 1 893 1151 2127 647 504 0,89

CHET
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k>1

I

nem tehermentesitett Ah/A>1




CHETRA 151

@Qb
Pra: 20 bar Bud t Kft
: 25m/s uaapes

max*
: -100°C - +250 °C
: 10-100 n"—

v
t
@
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Budapest Kft
.y zaro- es o s
nyomas altal o rx P e .. . |tehermentesitési
) zaroer® | csuszofelllet| nyitéerd nyitoero . ,,
terhelt felUlet . . tenyez6
kulonbsege
[mm2] [N] [mMm2] [N] [N]
111-080 3 293 2 002 2 897 880 1122 1,14
151-080 2 573 1 564 2941 894 670 0,88
700-080 3 053 1 856 3 394 1032 825 0,90
151-060 1640 997 1 890 574 422 0,87
900-060 1764 1072 2 001 608 464 0,88
700-060 1 893 1151 2127 647 504 0,89

CHET
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k<1

U

tehermentesitett Ah/A<1

s




Prvay¢ 28 bar Budapest Kft
Voo 15m/s

t: -25°C - +205 °C

@: 18 - 100 mm

a8




Cotisbgytils tmitések osttivorise  (PTETRA

Budapest Kft

- szimpla csuszogylrils tomitések
= egy nagyrugos (CHETRA 114; 431 K)
= sokrugos kialakitasu (CHETRA 111)
= tehermentesitett (CHETRA 151, CHETRA 900)
= stacioner kivitel(i (CHETRA 208 N; 210 N)
= patronra szerelt (CHETRA 207; 209 D ECO)
= fémharmonikas kivitelG (CHETRA 700; 700 S)
= kils6 beépitési (CHETRA 600)

- dupla csuszégylris tomitések
= dupla szivattyu tomitések (CHETRA 851; 875)
= dupla keverd tomitések (CHETRA 517; 597)



CHETRA 208 N @'@
Pra: 20 bar

v 35m/s Budapest Kft

t:  -80°C-+260 °C

@: 28 - 100 mm




Budapest Kft

tehermentesitett Ah/A<1; k<1
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Cotisbgytils tmitések osttivorise  (PTETRA

Budapest Kft

- szimpla csuszogylrils tomitések
= egy nagyrugos (CHETRA 114; 431 K)
= sokrugos kialakitasu (CHETRA 111)
= tehermentesitett (CHETRA 151)
= stacioner kivitel(G (CHETRA 208 N; 210 N)
= patronra szerelt (CHETRA 207; 209 D ECO)
= fémharmonikas kivitelG (CHETRA 700; 700 S)
= kils6 beépitési (CHETRA 600)

- dupla csuszégylris tomitések
= dupla szivattyu tomitések (CHETRA 851; 875)
= dupla keverd tomitések (CHETRA 517; 597)



CHETRA 209D

@®
Pt 25020 Budapest Kft

-80°C - +205 °C
25-100 mm

v
t
@
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CHETRA 201

P ax: 70 bar (125)
Voo 35m/s

t: <+315 °C

@: <200 mm
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CHETRAZ® 299 csuszdégylrls tomités

Osztott csuszogydlr(is tomités

Tengelyméretek: 50-600mm;
vakuumtdl 25 bar-ig

Budapest Kft

Jellemz6 alkalmazasok:

Nehezen hozzaférhet6
szivattyuk;

Nagy tengelyatmeérdék
(fokozottankoltséges szét- és
0sszeszerelés);

Cs6hazas szivattyuk, vizturbinak
(Kaplan/Francis) stb.,

Atomerémdvek hitbévizkori
szivattyui is (mindsitések:
KTA1401, QSP4a; TUV-
certification)



CHETRA® 299 csuszogylirlis tomités

S \:'.. "h. ..::," E o s B”da eSt Kft

e




Cotisbgytils tmitések osttivorise  (PTETRA

Budapest Kft

- szimpla csuszogylrils tomitések
= egy nagyrugos (CHETRA 114; 431 K)
= sokrugos kialakitasu (CHETRA 111)
= tehermentesitett (CHETRA 151)
= stacioner kivitel(G (CHETRA 208 N; 210 N)
= patronra szerelt (CHETRA 207; 209 D ECO)
= fémharmonikas kivitel(i (CHETRA 700; 700 S)
= kils6 beépitési (CHETRA 600)

- dupla csuszégylris tomitések
= dupla szivattyu tomitések (CHETRA 851; 875)
= dupla keverd tomitések (CHETRA 517; 597)



CHETRA 700

25 bar (kival)
Pma 10 bar (beldl)
Voo 25m/s

t: -80°C - +315 °C
@: 20 - 100 mm

pmax:

CHET

Budapest Kft




CHETRA 700 SA

. 25 bar (kivil)

: 10 bar (bell)
v__: 25m/s

t: -100°C + +400 °C
@: 24 - 100 mm

APl1 682 / C1

|
Ln]

)

CHET

Budapest Kft
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Budapest Kft
.y zaro- es o s
nyomas altal o rx P e .. . |tehermentesitési
) zaroer® | csuszofelllet| nyitéerd nyitoero . ,,
terhelt felUlet . . tenyez6
kulonbsege
[mm2] [N] [mMm2] [N] [N]
111-080 3 293 2 002 2 897 880 1122 1,14
151-080 2 573 1 564 2941 894 670 0,88
700-080 3 053 1 856 3 394 1032 825 0,90
151-060 1640 997 1 890 574 422 0,87
900-060 1764 1072 2 001 608 464 0,88
700-060 1 893 1151 2127 647 504 0,89

CHET




| terhelésipvténvess  [CHSTRA

Budapest Kft

A ,pv tényezd” az ajanlott felhasznalasi hatarok kozott alkalmazott
csuszogylrds tomités élettartamara utalo tényez6

»pV faktor”

CHETRA 114 5;111 431 100
CHETRA 151 1 000
CHETRA 201 2 000
CHETRA 301 5 000
CHETRA 600 150
CHETRA 700 250
CHETRA 700 S 250
CHETRA 900 250

A megadott ,,pv” értékek szén-sziliciumkarbid feliiletparositas,
szénhidrogén kozegek és 80 °C kisebb kozeghémeérsékletre vonatkoznak



Csuszofeliiletek
- szén — kromacél
- szén — keramia

- szén — SiC
- SiC-SiC
Kozeg

- szénhidrogén
- viz, vizszerl kozegek
- konnylszénhidrogén

Kozeg homérséklet
- 80 °C alatt
-80+120°C
-120+180°C
- 180 + 260 °C

0,6
0,6
1,0
0.8

1.0
0.75
0.75

1,0
0.9
0.8
0.6

| puténverstesihents fatorok  [ETETRA

Budapest Kft



| puténverSértelmezése  (EXIETRA
Budapest Kft

Valasszunk szén-keramia anyagparositasu csuszogylrlis tomitést 45 mm
tengelyatmérdji 10 bar lizemi nyomasu 2880 fordulatszamu  90°C
hémeérsékletti vizet szallitd szivattyuhoz.

Keruleti sebesség:
v=d xmxn=(45+15) mm xmn x (2880/60)1/s=9,0m/s

p x v tényez6: 10 bar x 9,0 m/s = 90,
valds p x v tényez6. 90/(0,6 x 0,75 x 0,9) = 222

A katalogusbol kivalasztott 431 K csuszogyliriis tomités pv tényezéje 100
tehat hidba tiint a megadott paramétereknek megfelelonek a feladatra
nem megfeleld csuszogylirlis tomités.



Zsindéros tomités
tengelykopast okoz
allandé karbantartast igényel
magasabb energiaigény
gyakori csapagykarosodas
szivargasi veszteség
veszélyes anyagokra nem alkalmas
olcso
wrosszabb” szivattyuba is beépitheto
rovid leallasi ido
egyszeri, gyors beépités

meghibasodas lassan kovetkezik be

CLET )

Budapest Kft

Csuszogyiiriis tomités
minimalis tengelykopas
Uizem koézben utanallitas nem sziikséges
minimalis energiaigény
nincs csapagykarosodas
nincs szivargasi veszteség
veszélyes anyagokra is megfeleld
viszonylag magas ar
szivattyu kifogastalan allapota

beépitéséhez teljes szétszerelés

bonyolultabb beépités

@bésodésnél azonnali tomitetlenség
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Budapest Kft

zsin6ros témitések: 20 csepp/perc ez = 0.17 liter/ora

Csuszagydiriis tomitések iranyértékek-ajanlasok:
Exxon altal vegzett korabbi tanulm,éni/ok, és a VDMA vizsgalatai szerint egyszeres csuszogylird esetében a
megengedett szivargasi rata: a ,nem észlelheto és

max. 5 cm%¥h kdz6tt”

Az ESA Nr. 005/95 szamu jelentése a kovetkezs szivargdsi ratat engedi meg:

<0,5 — 25,0 [g/h]

A VDI- 2440 (2000) sz. eés 3479 (2002) sz. iranyelvei kbolaj-finomitd és asvanyolaj tarolok emisszidjanak csdkkentése
érdekében: d =50 mm; p = 10 bar; n = 3000 min-1 egyszeres csuszogylirls tomitésnél

1[g/h] atlagos gazemisszid.

Az API 682 az ugynevezett , emisszio szegény” csuszogydrls tomitésre vonatkozoan a témités kdzvetlen kézelében méri
a szerves vegylletek részaranyat. Egyszeres csuszogy(rds tomitések esetében <=200 ppm értéket enged meg, ami

1 cm3h

szivargasnak felel meg. A mért koncentracié (ppm) és szivargds (cm%¥h) 6sszefliggése relativ pontatlan, mivel a szamitas
sok ismeretlen tényez46t tartalmaz.



Olyan kozegek esetében, amelyeknél a kornyezetbe jutasat még a szivargasi rata altal
megengedett minimalis mennyiségben sem engedhetjiik meg, vagy az egyszeres
csuszogylrlis tomités meghibasodasa esetén a kozeg kornyezetbe torténod keriilése
kiilonos veszélyt jelent, dupla csuszdgyliriis tomitést alkalmaznak.

009




Dupla csuszdgyiiris tdmitések [ET S5 RA

Budapest Kft

Dupla csuszagyliris tomitések alkalmazasanak céljai:
- fokozott védelmet nyujtanak a szallitott kozeg légkorbe vald kijutasa ellen

- zarofolyadék ,figyelésével” észrevehet§ ha az egyik tomités mar nem tomit, fel lehet készulni egy
tervezett leallas esetén a csuszogylrdls tomités javitasara

- a dupla csuszégylris tomitések még akkor is kifogastalanul mikodnek, ha a tomszelencetérben gaz
halmozadik fel; pld fliggbleges tengely( szivattyuknal, gazosadasra hajlamos kozegek

- dupla csuszogylris tomitésekkel megoldhatd a kilondsen rossz kenbképességl, magas szilardanyag
tartalmu kozegek szallitasa is

- kever6mivek esetében amikor a csuszégylrls tomités a gaztérben helyezkedik el biztosithatd a
csuszofeluletek kozotti folyamatos kendfilm

- kizarhatdé idegen anyag bejutdsa a szallitott, kevert kbzegbe (gyogyszer, élelmiszer, kozmetika ipar, stb.)
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Budapest Kft

Mi is az a dupla csuszogylirlis tomités ???

Két csuszogylirlis tomités van egy szerkezeti egységbe integralva kiulonbo6zo
elrendezésben

- back-to-back elrendezés
- tandem elrendezés

- face-to-face elrendezés
- koaxialis elrendezés



atmoszféra
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atmoszféra oldali
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Nyomasmentes zardéfolyadék rendszer

pkézeg > pzéréfolyadék = Patmoszféra
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Nyomassal terhelt zaréfolyadék rendszer

pkézeg < pzéréfolyadék > P atmoszféra
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APl Plan 52

| skl engzesk  TOSTRA
Budapest Kft




API| Plan 53A .,
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APl Plan 53C
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Egy kis torténelem:

Anyavdllalatunk, a CHETRA AG. termékeit 1979 ota alkalmazzak

Magyarorszagon.

1991-ben a cég képviselete onallo format oltoétt a CHETRA Budapest Kft.

megalapitasaval.

1995-ben létrehoztuk csuszogydiriis tomités felujito miihelyiinket, amely
1996 ota (Magyarorszdagon elsoként) I1ISO 9001 mindsitéssel rendelkezik.

Szerviziink midkodeéset atvizsgaltak, ill. auditaltak tobbek kozott a
BorsodChem Zrt, Paksi Atomerém( Zrt, MOL Nyrt, Nippon Pillar Packing

Co.Ltd.

Datum
1995 + 1998
1998 + 2002
2002 =+ 2004

2004 +

Hely
Bp. Lukacs u.
Bp. Monostori ut
Bp. Foti ut

Budakalasz

Teriilet
5 m?
38 m?
300 m?
270 m?

Létszam
1

2
5
4

Buda

pest Kft



Budapest Kft




@2RA

Budapest Kft

Miaszaki kovetelmények

Csuszofeliiletek siklapusaga: 1 um alatt

Csuszofeliiletek feliileti érdessége: R,< 0,4 um

Melléktomitések mérettiirése: DIN 3771 szerint

Jeloletlen méretek: MSZ ISO 2768 szerint (finom
pontossdgi osztaly)

Nyomasproba: minden dupla tomitésnél

Jotdllas: 12 honap (normdl iizemeltetés esetén)

Mindsitett alapanyag és alkatrész beszallitok.
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