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A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik képesek a gépek, gépészeti berendezések és folyamatok
koncepcidjanak kidolgozasara, modellezésére, majd tervezésére, lizemeltetésére és karbantartdsara;
a gépipari technoldgiak, illet6leg Gj anyagok és gyartastechnoldgidk kifejlesztésére,
koérnyezetszempontu alkalmazasara; vezetési, irdnyitasi és szervezési feladatok elldtasara; a miszaki
fejlesztés, kutatds, tervezés és innovacié feladatainak ellatasara; hazai és/vagy nemzetkozi szint(i
mérnoki projektekhez valé kapcsolddasra, azok koordindlasara, valamint a gépészeti tanulmanyok
doktori képzés keretében valé folytatasara is.

A Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Informatikai — 2006. junius 30-ig Gépészmérndki — Karan az
egyetemi szintl gépészmérndk képzésnek vannak a legrégibb hagyomdnyai. A kart 1949-ben
gépészmérnokok képzésének céljabdl alapitottak meg. Bar az azéta eltelt tobb mint fél évszazadban a
kar képzési strukturdja szamos Uj szakkal béviilt, a Bologna rendszer( képzésre 2005-ben tortént
attérésig az egyetemi szintl gépészmérnok képzés mind hallgatdi létszdmdban, mind a gépészmérnoki
tudomanyokat m(ivel6 oktatdi-kutatdi potencial tekintetében megtartotta karon beliili elsGségét.
Orszagos viszonylatban a kar — megalapitasa 6ta folyamatosan —a masodik legnagyobb gépészmérnok
képzést folytatd intézmény.

A kar alapvet6 célja és elemi érdeke, hogy a mesterképzésben is érvényre juttassa az eddig elért
szakmai szinvonalat és az 0] kihivasoknak megfelelni képes rugalmassagot. A szakmai szinvonal
biztositdsanak érdekében a képzésbe bekeriilé alapszakos (BSc) diplomaval rendelkezé hallgatéknak
egyrészt a természettudomanyos ismereteit kell a kivant szintre emelni, masrészt lehetGséget kell
nyudjtanunk, hogy a szertedgazd és folyamatosan megujuld gépészmérndki terileteket lefedd
szakiranyok koziil vdlasztva a kor kovetelményeit kielégits, végzéskor piacképes, a kés6bbiekben pedig
az Uj kihivasoknak megfelel6en tovabbfejlesztésre alkalmas szakmai ismeretekhez jussanak.

Nograd, Heves, Borsod-Abauj-Zemplén, Szabolcs-Szatmar-Bereg megyék szamdra l|étkérdés a
multinacionalis vallalatok betelepiilése. A BOSCH GmbH gyarai Hatvanban, Egerben és Miskolcon, az
Electrolux Nyiregyhazan, a Coloplast Nyirbatorban, a BorsodChem Kazincbarcikdn a régid
munkakultarajanak javitasaban és termelési volumenében meghatdrozé szerepet jatszik.
Megjelenésiiknek és fennmaradasuknak donté feltétele a helyben lakd szakképzett munkaeré megléte
és folyamatos utdnpdtlasi lehetésége. Magas elvarasaiknak megfelel6en képzett gépészmérndkok
hidnydban, ilyen irdnyd szandékaik ellenére sem varhatd, hogy kovetik a BOSCH példajat, és a
termelésen kiviil tovabbi fejleszt6-tervezd részlegeket is nyitnak a régidban.

A fentiek alapjan mind a multinacionalis vallalatok (BOSCH, Electrolux, General Electric, Coloplast),
mind a kis- és kdzépvallalkozdsok vonatkozasaban — azok sikeres miikddtetésében és foleg a befektetd
toke régidoba vonzasaban — meghatarozd szerepe van nemcsak az Gzemeltetd, hanem a magasan
képzett tervez6, fejleszt6 munkaerének, azaz a mesterszakon végzett gépészmérndkoknek.
Napjainkban a termékek tervezésekor elsédleges szempont kell hogy legyen az Ujrahasznosithatdsag,
e viszonylag (] terilet mivelésére is képziink szakembereket.

A régié fennmaraddasanak feltétele, hogy minél tébb véllalat mikodjon itt.

A mesterszakon végzett gépészmérnokok szakmai miikddése nem kotheté kotelez6en a régidohoz, még
Magyarorszaghoz sem, hisz kell tehetséggel és innovativ hajlammal — amint erre szdmos kiilféldon
dolgozd volt hallgatonk a példa — az egész vilagon mikddhetnek; a helyben végzetteknél minden



bizonnyal nagyobb az esély, hogy itthon maradnak és fokozzak a régié megtartd erejét. Ez taldn a
legfontosabb.

A szakirdnyfelel6sok az egyes témadk neves szaktekintélyei, akik személylkben jelentik a garanciat arra,
hogy a tudomdnyos munkdra alkalmas és esetenként az oktatdi feladatokhoz is affinitdst mutatd
hallgaték mesterdiplomajuk birtokdban a Miskolci Egyetem Sdlyi Istvan doktori iskolajanak
hallgatdjaként lépjenek tovabb vdlasztott szakteriletliikon. A kar oktatdi tudataban vannak annak,
hogy nemcsak a képzések, hanem az orszag tudomdanyossaganak és iparanak szinvonalat mar a kozeli
jov6ben is a tehetséges utddok kinevelésének sikeressége alapvetSen fogja meghatdrozni, és ezért a
célért meg is tesznek mindent. E doktori iskoldanak elsédleges célja az elért magas minéség megtartasa,
illetve tovabbfejlesztése.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények
1. A mesterképzési szak megnevezése: gépészmérndki (Mechanical Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjeldlése

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles gépészmérnok
- aszakképzettség angol nyelvld megjeldlése: Mechanical Engineer

3. Képzési teriilet: miszaki
4. A mesterképzésbe torténd belépésnél el6zményként elfogadott szakok
4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe: a gépészmérnoki alapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els6sorban szamitasba vehetd: a m(iszaki
képzési teriletr6l az anyagmérnoki, a biztonsagtechnikai mérnoki, a had- és biztonsagtechnikai
mérnoki, a konnydipari mérnoki, az épitémérnoki, a mlszaki foldtudomanyi, a mliszaki menedzser, a
vegyészmérnoki, a koérnyezetmérnoki, az energetikai mérndki, az ipari termék- és formatervezd
mérnoki, a kozlekedésmérnoki, a jarmimérnoki, a mechatronikai mérnoki és a villamosmérnoki, az
agrar képzési terliletrl a mez6égazdasagi és élelmiszer-ipari gépészmérndki alapképzési szak.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegy(ijtendd kreditek szama: 120 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthaté tantargyakhoz rendelhet6 minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 521

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja gépészmérndkok képzése, akik képesek a gépészeti rendszerek és folyamatok
koncepcidjanak kidolgozdsdra, modellezésére, majd tervezésére, lizemeltetésére, iranyitdsara és
karbantartasara; a gépipari technoldgidk és eljardsok, Uj anyagok és gyartastechnolégidk
kifejlesztésére, energiahatékony és kornyezettudatos alkalmazasara; vezetési, iranyitdsi és szervezési
feladatok ellatasara; a mlszaki fejlesztés, kutatds, tervezés és innovacio feladatainak ellatasara; hazai,
illetve nemzetkozi szintl mérndki projektekhez vald kapcsolddasra, azok irdnyitasara. Felkésziiltek
tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatdsara.

8.1. Az elsajatitandd szakmai kompetenciak
8.1.1. A gépészmérnok
a) tudasa

- Ismeri a mdszaki szakteriilet mlveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrdl.



- Ismeri a mszaki szakterilet alapvetd jelentGségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket
felépit6 terminoldgiat.

- Ismeri és érti a mUszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapveté tényeit,
hatdrait és a fejlédés, fejlesztés varhaté iranyait.

- Ismeri és érti a mdszaki szakterilethez kapcsolddd és a szakmagyakorlas szempontjabdl
kiemelt fontossdgu mas teriiletek (elsésorban logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kodzgazdasdgi, munka- és tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek) terminoldgidjat, f6bb elbirasait és szempontjait.

- Részletekbe mendéen ismeri és érti a mUszaki szakterllet ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

- Atfogéan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb
tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit.

- Részletesen ismeri a mliszaki dokumentacio készitésének szabalyait.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési eszkozoket és mddszereket, a szakmagyakorldshoz
szlikséges szakterileti jogszabalyokat.

- Rendelkezik a gépészeti terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.

- Ismeri a gépészeti terlilethez kapcsolddd informacios és kommunikacids technoldgidkat.

- Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsoldédd
eszkozeit és moédszereit.

- Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, (izemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési
madszereirdl.

b) képességei

- Mdszaki szakterileten felmerilé problémak megolddsdban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat.

- Képes az adott mdszaki szakterilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgiat a
problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

- Képes a szakteriletén belll felmerilé specidlis problémak sokoldalt interdiszciplinaris
megkozelitésére és megoldasara.

- Probléma megolddasa soran képes megszervezni az egylittm(kodést a kapcsolddo
szakteriletek szakértGivel.

- Korszerd ismeretszerzési és adatgy(jtési mddszerek felhasznalasaval innovativ médon képes
megoldani a szakteriiletén felmeriild specialis m(iszaki problémakat.

- Képes informdciés és kommunikacids technoldgidkat és moddszereket alkalmazni mdszaki
problémak megoldasara.

- Felkészilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacios,
prezentacios tevékenységet és targyaldasokat folytasson.

- Kell§ gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara.

- Képes a gépészeti terlileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgalatara és elemzésére, a
vizsgdlati eredmények értékelésére és dokumentaldsara.



- Felkészilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lGzemeltetése sordn gyl(jtott informacidk
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kbvetkeztetések levondsara.

- Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

- Képes integralt ismeretek alkalmazdsara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technoldgidk, valamint a kapcsolédd elektronika és
informatika szakteriileteirdl.

- Képes a rendszerszemléleti, folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan a komplex
rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.

- Képes a mdlszaki, gazdasdgi, kornyezeti és humdneréforrdsok felhasznaldsanak komplex
tervezésére és menedzselésére.

- Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében
haszndlatos eljardsok, modellek, informaciés technolégidk alkalmazdsara és azok
tovabbfejlesztésére.

- Felkészilt a gépészeti rendszerek, technoldgidk és folyamatok min6ségbiztositdsara,
méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatatok megoldasara.

- Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az

élethosszig tartd tanuldsra és elkdtelezettségre a sokszin(iség és az értékalapusag mellett.
c) attitlidje

- Nyitott és fogékony a m(iszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kozvetitésére.

- Felvéllalja a mszaki szakterilethez kapcsolédd szakmai és etikai értékrendet.

- Torekszik a mUiszaki szakterilettel 6sszefliggd Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald
kézremiikodésre. Hivatastudata elmélydilt.

- Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel
fejlessze.

- Torekszik a munka- és szervezeti kultdra etikai elveinek betartdsara és betartatdsara.

- Torekszik a mindségi kovetelmények betartdsdra és betartatasara.

- Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvardsainak
megfelel6en megszervezni és elvégezni feladatait.

- Torekszik a széles kor, atfogd miveltség elsajatitasara.

- Torekszik a fenntarthatdsdg és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

- Torekszik szakmailag magas szinten 0©nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmaod
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

- Munkaja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetfségét és
torekszik azok megvaldsitdsara.

- Megszerzett miuiszaki ismeretei alkalmazdasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, toérvényszerliségeinek leirasara, megmagyardazasara.

- Elkotelezett a magas szinvonalu, minGségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e
szemlélet alkalmazasaban.

- Elkotelezett a gépészmérndki terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel vald
gyarapitdsara.



- Bekapcsolddik gépészeti témdju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a
fejleszt6i csoport tagjaival egylttm(ikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat,
képességeit.

- Elkotelezett az egészség- és biztonsdgkultura, az egészségfejlesztés irdnt.

d) autondémiaja és felelGssége

- Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informaciéatadasi
formakban megosztja szakteriilete mdvelGivel.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasdval el8segiti szakmai
fejl6désiket.

- Onalldan képes mérnoki feladatok megoldéséra.

- KezdeményezG szerepet vallal m(iszaki problémak megoldasaban.

- Vdllalja a felel6sséget az iranyitasa alatt zajlé részfolyamatokért.

- Mdkodési teriiletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket.

- Munkatdrsait és beosztottjait felel§s és etikus szakmagyakorlasra 6sztonzi.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezéen |ép fel.

- FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdésdg, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultira,
valamint a kornyezettudatossag irant.

- Dontéseit koriiltekintéen, mas szakteriiletek (elsGsorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

- Dontései sordn figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelelGsség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsdg, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozds, valamint a mérnoketika
alapvet6 elGirasaira.

9. A mesterképzés jellemzéi
9.1. Szakmai jellemz6k
9.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyiismeretek (matematika, mechanika, anyagtudomany, hé- és dramlastan)
20-35 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (projektmenedzsment, vezetési és szervezési ismeretek,
mindségbiztositas, kornyezetvédelem, hulladékgazdalkodas, energiagazddlkodas,
kommunikacid, marketing, jogi és pénziigyi ismeretek) 10-20 kredit;

- gépészmérnoki szakmai ismeretek (gépészeti rendszerek és folyamatok analizise,
tervezéselmélet és maddszertan, folyamatiranyitds és modellezés, anyag- és
gyartdstechnolégia, méréselmélet- és technika) 15-35 kredit.

9.1.2. A valaszthaté specializaciokat is figyelembe véve az alkalmazott mechanika, az anyag- és
hegesztéstechnoldgia, az aramlastechnika, az épiletgépészet, a folyamat- és eljarastechnika, a
gyartdstechnolégia és gyartérendszerek, a géptervezés és szerkezetanalizis, a h&erGgépek és
berendezések, a mezbgazdasagi gépészeti rendszerek, a minGségbiztositas, a megbizhatdsag- és
karbantartdaselmélet, az anyag- és szerkezetvizsgdlat, a diagnosztikai ismeretek, a finommechanika és
optika, a polimertechnika szakteriletekrdl szerezhetd specialis ismeret.

A valaszthaté ismeretek kreditértéke a diplomamunka készitsével egyltt 40-60 kredit.



A gépészmérnokok - a varhatd specializacidkat is figyelembe véve - az alabbi szakteriiletekrdl kapnak
specidlis ismereteket:

- korszer(i anyagszerkezettan és technolégidk,

- géptervezés és szerkezetanalizis modszerei,

- gyartechnoldgia, a gydrtasautomatizalds és a robotizalds mddszerei,

- alkalmazott mechanikai elemzé és tervezd eljarasok,

- eljards- és folyamattechnikai tervezési elveket és lizemeltetési mddszerek,

- hé6erbgépek és berendezések folyamatai, ezek tervezési elvei és mddszerei,

- aramlas- és hé6technikai rendszerek és folyamatok tervezésének és lizemeltetésének elvei,
illetve mddszerei.

- gépészeti rendszerek  tervezése, gyartasa, lizemeltetése és karbantartasa
mindségbiztositdsdnak, a rendszerek és berendezések diagnosztikdjanak és a karbantartas
tervezésének elvei és mdédszerei.

9.2. Idegennyelvi kévetelmény

A mesterfokozat megszerzéséhez egy él6 idegen nyelvbél allamilag elismert, kozépfoku (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenérték( érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése sziikséges.

9.3. A szakmai gyakorlat kévetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb négy hét id6tartamot eléré egybefliggé, szakmai gyakorléhelyen
szervezett gyakorlat, melynek tovabbi kovetelményeit a tanterv hatarozza meg. A szakmai gyakorlat
kritériumkovetelmény, szorosan kapcsolédik a diplomamunkahoz.

9.4. A 4.2. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén a mesterképzési képzési ciklusba valo
belépés minimdlis feltételei

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy az alapképzési tanulmanyai alapjan

- a4.2. pontban meghatdrozott alapképzési szakon oklevéllel jelentkez6 legaldabb 40 kredittel
(ezen bellil matematikabol legalabb 12, fizikabdl legalabb 5, szakmai ismeretekbdl legalabb 20
kredittel),

- a 4.3. pontban meghatarozott oklevéllel jelentkez6 legalabb 50 kredittel rendelkezzen az
alabbiak szerinti 70 kreditbdl:

- természettudomanyos alapismeretek (matematika, fizika, mechanika, anyagismeret, h6- és
aramlastan) teriletérdl 20 kredit;

- gazdasadgi és human ismeretek (kdzgazdasagtani és menedzsmentismeretek,
koérnyezetvédelem, mindségbiztositds, munkavédelem, tarsadalomtudomany) teriletérél 10
kredit;

- szakmai ismeretek (altaldanos mdszaki ismeretek, gép- és terméktervezés, szerkezettan,
anyagtudomany és -technoldgia, informacidétechnolégia, méréstechnika és jelfeldolgozas,
irdnyitastechnika, biztonsagtechnika, energotechnoldgiai gépek és folyamatok,
gyartdstechnoldgia, gydrtasautomatizalas, min6ségbiztositas, logisztika, jarmlvek és mobil
gépek, vegy- és kornyezetipari folyamatok, elektrotechnika és villamossagtan) teriletérdl 40
kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hidanyzo krediteket a fels6oktatasi intézmény tanulmanyi
és vizsgaszabdlyzatdban meghatdarozottak szerint kell megszerezni.



Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Hegesztéstechnologiak Nappali: GEMTT019-M MG
Levelez$: GEMTT019-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
ATI MG-AH

Tantargyelem: DSZ

Targyfelelds: Dr. Meilinger Akos, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Gaspar Marcell (egyetemi docens), Kovacs Judit (PhD hallgatd)

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A hegesztés elméleti hatterére alapozva a legfontosabb 6mleszt6 és sajtold hegeszt6 eljarasok
megismerése.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, &sszefiiggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri a
gépészeti terileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit. Széles
kori elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az
Osszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez,
lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és
folyamattervezési médszereirdl.

Képesség: Képes a szakteriletén belll felmeril6 specilis problémak sokoldall interdiszciplinaris
megkozelitésére és megoldasara. Probléma megoldasa sordn képes megszervezni az egylttmiikodést a
kapcsolddo szakteriletek szakértGivel. Képes a gépészeti terlileten alkalmazott anyagok laboratériumi
vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a gépipari anyagok
és technoldgiak, valamint a kapcsolddd elektronika és informatika szakterileteirdl. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi
feladatatok megoldasara.

Attit(id: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval
torekszik a megfigyelhet jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményezd szerepet vallal
m(iszaki problémak megoldasaban. Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatdsdg, a munkahelyi egészség- és
biztonsagkultura, valamint a kérnyezettudatossag irant.

Tantargy tematikus leirasa:

Hegeszt6eljarasok rendszerezése. H6forras jellemz6k. Az Gmleszt6 hegesztések elméleti alapjai. A villamos
iv. Statikus jelleggorbe. A széles kérben alkalmazott dmleszt6 hegeszt6 eljarasok ismertetése.
Langhegesztés. Bevontelektrddas kézi ivhegesztés. Aramforrasok, a hegeszté munkahely felszerelése.
Elektrédak. Technoldgiatervezés. Alkalmazasok. Volframelektrodos semleges véddégazos ivhegesztés:
eljarasvaltozatok, berendezés, hozaganyagok, technolégia, alkalmazasi kor. Karbonelektrédos ivhegesztés.
Huzalelektrédas védGgazos ivhegesztés. Tomor és porbeles, kiilsé és nvédd huzalelektrodas.




Szalagelektrodak. Impulzusives és forgdives hegesztés. Teljesitménymodulacids hegesztés. Eljaras
valtozatok: elektrogazhegesztés, keskenyréshegesztés, ivponthegesztés. Fedettivii hegesztés:
eljdrasvaltozatok, berendezés, hozaganyagok, fed6porok, technoldgia, alkalmazasi kor. Sajtolé hegesztések
elméleti alapjai. Sajtold hegeszt6 eljarasok csoportositasa. Sajtolassal készitett hegesztett kotés elve.
Azonos és eltér6 anyagok sajtold hegesztett kotéseinek termodinamikai feltétele. A kotési felllet
jellemzése, adszorpcid, kemoszorpcid, oxidréteg. A hideg-sajtold hegesztés elmélete és technolégidja.
Melegsajtold hegesztések elmélete, f6bb befolyasold tényezdk. Ellendllas-ponthegesztés: a hGkeltés elve, a
féparaméterek meghatdrozdsa, sonthatas, ablakhatas, Peltier-hatas, ciklusdiagrammok, a technoldgia
tervezése. Dudorhegesztés, vonalhegesztés, tompahegesztések elve, technolégidja. Dorzshegesztés.
Linearis dorzshegesztés. Robbantdsos hegesztés. Ultrahangos hegesztés, difflzids hegesztés.
Nagyfrekvencias hegesztés.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a 1 db. évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legalabb 50% feletti teljesitése. A zarthelyi
dolgozat 6sszpontszdmanak 80% felett teljesité hallgaték megajanlott irdsbeli vizsgajegyet szerezhetnek

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairas feltétele a 1 db. évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legaldbb 50% feletti teljesitése. A zarthelyi
dolgozat 6sszpontszdmanak 80% felett teljesitd hallgatdk megajanlott irdsbeli vizsgajegyet szerezhetnek

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irdsbeli és szdbeli, az irdsbeli elégséges hatdra 50%, jeles 80% folott, e két érték kdzott az osztdlyozas
linearis skala szerint torténik; az irdsbeli vizsgat kdtelez6 szdbeli vizsga kovet. A megajanlott irasbeli
vizsgajeggyel rendelkez6 hallgdk szébeli vizsgaja kotelezé

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

irdsbeli és szdbeli, az irdsbeli elégséges hatara 50%, jeles 80% folott, e két érték kdzott az osztalyozas
linedris skala szerint torténik; az irdsbeli vizsgat kotelez6 szdbeli vizsga kovet. A megajanlott irdsbeli
vizsgajeggyel rendelkez6 hallgdk szébeli

Kotelez6 irodalom:

1. Balogh A, Sarvari J., Schiffer J., Tisza M.: Mechanikai Technoldgidk. Egyetemi tankonyv. Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2003. p. 143-270

2. Balogh A.: Omleszt6 hegeszt6 eljarasok. Oktatési segédlet. Miskolci Egyetem Tovabbképzési Kdzpont.
2001. p.: 1-315.

3. Torok I.: Sajtolé hegeszt6 eljarasok. Oktatasi segédlet. Miskolci Egyetem Tovabbképzési Kozpont. 2005.
4. ASM Handbook, 10th Edition,Vol. 6.: Welding , Brazing, Soldering, p: 1-1299.

Ajanlott irodalom:

1. Szunyogh Laszl6 (f6szerkeszt6): Hegesztés és rokon technoldgidk (kézikdnyv); Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet, Budapest, 2007, p.: 1-895 ISBN 978-963-420-910-2

2. Gati J. (szerk.): Hegesztési zsebkoényv, Cokom Kft. Mérnokiroda, Miskolc, 2017. p. 803




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Korszer(i anyagtechnoldégiak Nappali: GEMTT101-M MG

Levelez6: GEMTT101-ML
TargyfelelGs intézet:
ATI

Specializacié kod:

Tantargyelem: SZT

TargyfelelGs: Dr. Gaspar Marcell, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Kovdcs Péter Zoltan (egyetemi docens), Dr. Kuzsella Laszl6 (egyetemi docens), Dr. Meilinger Akos
(egyetemi docens)

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A targy feladata megismertetni a hallgatékkal a gépészmérnoki gyakorlat szamara kiemelten fontos
anyagtechnolégidk elvi alapjait, korszer( eljardsvaltozatait, alkalmazasi terileteit.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait
és a fejl6dés, fejlesztés varhatd iranyait. Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti
anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit. Széles korl elméleti és gyakorlati
felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Atfogd
ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési mddszereirdl.
Képesség: Képes a szakteriletén belll felmeril6 specidlis problémak sokoldall interdiszciplinaris
megkozelitésére és megoldasara. Probléma megolddsa soran képes megszervezni az egylttm(ikodést a
kapcsolddo szakteriletek szakértGivel. Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi
vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara. Képes integralt
ismeretek alkalmazdasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a gépipari anyagok
és technoldgiak, valamint a kapcsolodé elektronika és informatika szakteriileteirdl. Felkészilt a gépészeti
rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositdsara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatatok megoldasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval
torekszik a megfigyelhet jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autondmia és feleldsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményez8 szerepet vallal
m{(iszaki problémak megoldasaban. Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és
biztonsagkultura, valamint a kérnyezettudatossag irant.

Tantargy tematikus leirasa:

Az ivhegesztések elméleti alapjai. A legfontosabb 6mlesztG- és sajtoléhegeszts eljarasok: huzalelektrodas
védbgazos ivhegesztés és korszerl( eljarasvaltozatai, volframelektrédos semleges véd6gazos ivhegesztés,
fedettivli hegesztés, elektronsugaras- és lézersugaras hegesztés. Ellendllas pont- és dudorhegesztés. Ipar
4.0 a hegesztésben. Forrasztasok: kemény- és lagyforrasztas. Termikus vagasok: plazmasugaras vagas,
|ézersugaras vagas. Ragasztds. Termikus szérasok. Szerszamacélok hékezelése. Aluminium 6tvozetek
csoportositasa és hékezelése. Ontodttvasak hékezelése. Hagyomanyos lemezszétvalasztasi miiveletek alak-
és méretpontossaganak korlatjai. Pontossagi vagasok. Lemezanyagok alakithatdsagi vizsgalata: alakitasi
hatdrdiagramok elméleti és kisérleti meghatdrozasa (FLD, FLC). Innovativ alakité eljarasok: (inkrementalis




alakitas, hydroforming, mechanikus kotéstechnoldgiak: klincs kotés). Autdipari présiizem attekintése az
alakitétechnoldgiai megoldasok alapjan. M{anyagalakitas: M{anyagok feldolgozdsi médszereinek
megismerése. Froccsontési technoldgia részletes bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a 2 db. évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legalabb 50% feletti teljesitése kiilon-kilén

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairas feltétele a 1 db. évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legaldbb 50% feletti teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
aldirds megléte és félévkozi zarthelyi dolgozatok eredényeinek atlaga és drai szereplés alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
aldiras megléte és félévkozi zarthelyi dolgozat eredménye és drai szereplés alapjan gyakorlati jegy

Kételez6 irodalom:

1. Balogh A, Sarvari J., Schaffer J., Tisza M.: Mechanikai Technoldgidk. Egyetemi tankonyv. Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2003. p.1-352

2. Omleszt8 hegeszt6 eljdrasok. Oktatdasi segédlet. Miskolci Egyetem Tovébbképzési Kézpont. 2001. p.: 1-
315.

3. Kocsisné Baan M., Marosné B. M.: Nitridalas — korszer( eljarasok és vizsgalati mddszerek, ISBN 978-963-
358-080-6, 2015.

4. Tisza M., Kiss A., Kovacs P. Z.: Innovativ alakité eljardsok, Tanulmany, Innovativ anyagtechnoldgiak
tudomanyos muhely, Miskolci Egyetem, 2013.

5. ASM Handbook, Vol. 4 Heat Treating, Vol. 6 Welding, Brazing and Soldering, Vol. 7 Powder Metal
Technologies, Vol. 14 Forming and Forging, Vol. 15 Casting

Ajanlott irodalom:

1. Szunyogh Laszl6 (f6szerkeszt6) Hegesztés és rokon technoldgidk (kézikonyv); Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet, Budapest, 2007, p.: 1-895

2. Lizak J.: HGkezelés, Gyakorlati segédlet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1987. p. 1-157

3. Balogh, A.; Lukacs, J.; Torok, 1. (szerk): HegeszthetGség és a hegesztett kotések tulajdonsagai, Miskolci
Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Kornyezetmenedzsment Nappali: GEVGT301-M MG

Levelez6: GEVGT301-ML
TargyfelelGs intézet:
EVG

Specializacié kod:

Tantargyelem: GH

TargyfelelGs: Dr. Szamosi Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Szamosi Zoltan

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy komplex médon mutassa be a hallgatéknak az energiatermelési és fogyasztasi
rendszereket. Tovabbi cél bemutatni azon pontokat az energiaellatdsi és fogyasztoi
trendekben/szokasokban, ahol beavatkozasi lehetGségeket latunk, fenntarthaté modon alkalmazni
koérnyezeti er6forrdsainkat.

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat. Atfogd
ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrdl. Ismeri és érti a miszaki
szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejl6dés, fejlesztés varhato
irdnyait.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megolddsdban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gyUjtott
informaciok feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kbvetkeztetések levondsdra. Képes a miiszaki,
gazdasagi, kornyezeti és humdanerd6forrasok felhaszndldsanak komplex tervezésére és menedzselésére.
Attitlid: Nyitott és fogékony a mUiszaki szakteriileten zajl6é szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacid
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Felvallalja a m(iszaki szakteriilethez kapcsolédo
szakmai és etikai értékrendet. Torekszik a kdrnyezettudatossdg, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag
elvdrasainak megfelel6en megszervezni és elvégezni feladatait. Torekszik a fenntarthatdsag és
energiahatékonysag kdvetelményeinek érvényesitésére. Munkdja sordn vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és
innovacios célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és
biztonsagkultura, valamint a kérnyezettudatossag irant. Dontéseit koriltekintéen, mas szakteriletek
(els6sorban jogi, kbzgazdasagi, energetikai és kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva, 6nélléan hozza,
melyért felelGsséget véllal. Dontései sordn figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minGségigy, a
fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenls esélyli hozzaférés elvére és alkalmazdasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté
elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Az energiafogyasztds strukturdja, 6sszetétele, energiamix, és ezekhez kapcsolédd problémak ismeretetése.
Energiaforrasok és hanszalatanak megoszlasa. Villamos energia el6allitasanak lehetGségei.
Energiaforrasaink készletei és ezek varhatd kimerilésének okai, ideje. Légkori CO2 tartalom valtozasa,
ennek okai, csokkentésének lehetséges mddszerei. Fosszilis energiahordozék kivaltasanak alternativai.
Nuklearis energia. Vizenergia. Szivattyus-tarozds er6m(ivek. Magyarorszagi szivattyus-tarozds er6miuivek.




Biomassza haszonsitds. Biomassza energiastirliség novelés lehetdségei. Mechanikus eljarasok. Termikus
eljdrasok. Biomassza alapu kéolaj helyettesit6k. Biomassza alapi miianyagok.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév sordn irt két irasbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-0s teljesitése

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév sordn irt két irasbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-0s teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%: j6, 92% folott:
jeles. Ha egy adott vizsga kdovetelményei ettdl eltérnek, azt a vizsgalapon jelezziik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%: j6, 92% folott:
jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a vizsgalapon jelezzik

Kételez6 irodalom:

1. Richard S. Stein, Joseph Power: Energy problem, World Scientific, USA 2011
2. David J Mackay: Fenntarthaté energia mellébeszélés nélkil, Cambridge, 2008
3. John Blewitt: Understanding Sustainable Development, Earthscan, 2008

Ajanlott irodalom:

1. Szamosi Zoltan: Mez6gazdasagi melléktermékek energiastirliség-ndvelésének vizsgalata, Miskolc, 2016
2. P.C.A Bergman: The TOP process, ECN, 2005

3. Ram B. Gupta: Gasoline, diesel and ethanol biofuels from grasses and plants, Cambridge University
Press, 2010




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Mechanikus és héatadasi vegyipari Nappali: GEVGT321-M MG

miiveletek Levelez6: GEVGT321-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
EVG MG-VG

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Szepesi L. Gabor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Mikaczo Viktéria, Dr. Petrik Maté

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Vegyipari alapmlveletek, alapfolyamatok és technolégiai folyamatok pontos megismerése. Vegyipari
berendezések geometriai és lizemi méretezésére vonatkozo ismeretek pontos elsajatitasa. Felkészités az
onallé vegyipari technoldgidk mérnoki tervezésére.

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat. Atfogd
ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrdl. Részletesen ismeri a m(iszaki
dokumentdcid készitésének szabalyait. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti
szakterilethez kapcsolddé eszkozeit és mddszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a szakteriiletén belil felmeril6 specialis problémak sokoldalu
interdiszciplinaris megkozelitésére és megoldasara. Korszerl ismeretszerzési és adatgyljtési modszerek
felhasznalasaval innovativ mddon képes megoldani a szakteriletén felmeril6 specidlis miszaki
problémakat. Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lGizemeltetése sordn gydjtott informacidk
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levondsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai
tuddsat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkoddasmaéd alapjan komplex megkdzelitésben végezze.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatdsi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztGi
csoport tagjaival egylttmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informéacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mvel8ivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Dontéseit koriltekintéen, mas szakteriletek (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Apritds és osztalyozas, szilard szemcsés anyaghalmaz jellemzdi. Fluidiumok ataramldsa halmaztélteten
kersztll, a nyomasveszteség meghatarozasa kilénb6z6 elméletekkel. Folyadék-szilard rendszerek
szétvalasztdsa Ulepitéssel, tranziens szakasz vizsgalata. Sz(irés differencidlegyenlete, 6sszenyomhato
sz(ir6lepény esete. Ulepités és sz(irés centrifugalis erétérben. Keverés m(ivelete. HSatviteli folyamatok
csoportositasa, hévezetés differencialegyenlete. Peremfeltételek csoportositasa. H6atadasi tényez6k




meghatarozasa. HicserélGk alapegyenlete. Hlisugarzas szamitasa. Beparldk anyag- és energiamérlege,
beparld konstrukcidk. Barometrikus vakuumkondenzator

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat. Az alairas feltétele a két zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat. Az aldiras feltétele a zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A két zarthelyi dolgozat alapjan gyakorlati jegy 6tfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges,
66%-80%:kozepes, 81%-92%: jo, 92% folott: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A zarthelyi dolgozat alapjan gyakorlati jegy 6tfokozatu skaldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles.

Kételez6 irodalom:

1. Fonyd, Zs. — Fabry, Gy.: Vegyipari m(ivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest. ISBN:
963-19-5315-7. (2004)

2. Fabry: Vegyipari gépészek kézikonyve. M(iszaki Konyvkiadd, Budapest (1987).

3. W. L. McCabe, J. C. Smith, P. Harriott: Unit Operations of Chemical Engineering. ISBN-13: 978-
0071247108 (2005)

Ajanlott irodalom:

1. Kaszatkin A. G.: Alapmdveletek, gépek és késziilékek a vegyiparban. M(iszaki Kényvkiadd, 1976,
Budapest. 775 oldal. ISBN: 963-10-1248-4.

2. Fejes, G., Tarjan, G.: Vegyipari gépek és miuveletek. Tankonyvkiadd, 1972, Budapest. 555 oldal. ISBN:
963-17-4164-8.

3. Tarjdn, |.: Keverés: Szemcsés anyagok és folyadékok keverése, Miskolci Egyetem, ISBN 963 661 574 8
(2003)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Gépszerkezetek szimulacids Nappali: GEGET521-M MG

vizsgélata Levelez8: GEGET521-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GET MG-TF

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Szabo Ferenc Janos, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Végeselemes rendszerek programozdsa, konkrét esetek megoldasa

Tudas: Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolddd
eszkozeit és moédszereit.

Képesség: Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
élethosszig tarté tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapuisag mellett.

Attitlid: Elkotelezett a magas szinvonalld, minGségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e
szemlélet alkalmazasaban.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informéacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mvel8ivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Rovid torténeti attekintés, az optimalas és a CAD, VEM kapcsolata a fejl6dés sordan Optimalasi mddszerek
csoportositasa, néhany mddszer alapgondolatanak bemutatasa. Iterdcié térténet, lokalis optimum
veszélye, hatékonysag, Benchmark fliggvények. Kiilonb6z6 optimalé algoritmusok
Osszehasonlithatdsaganak alapelvei. Shekel féle "rokalyukak" fliggvény. Evolucids tipusu algoritmusok. Az
RVA algoritmus bemutatasa. A multidiszciplinaris optimalas fogalma, kialakulasa. Gépelemek, termékék
multidiszciplindris optimalasi lehet&ségei. A gépelemekre, termékekre értelmezhetd, sajatos, a tervezésre,
gyartdsra, mikodésre, életciklusra vonatkozd célfliiggvények és feltételek. Végeselemes programok belsé
programnyelvének, macro- nyelvének alkalmazasa optimalasi feladatokhoz. Multidiszciplinaris optimalasi
példa kialakitasa, felépitése, ennek bemutatasa példan keresztil. Alakoptimalas, topoldgia optimalas.
Alakoptimalds bemutatasa konkrét példan keresztiil. Az optimalasi folyamat eredményeinek értelmezése,
hasznositdsa a tervezési, gyartasi, Uzemeltetési folyamatban. Esettanulmanyok, tanulsagos esetek,
veszélyek elkeriilése. Bemutato, szamitogépes demonstracio a témdahoz kapcsolddd eddigi tevékenységbdl

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A targy lezardsanak maddja: aldirds, érdemjegy . Jelenlét az 6rakon, a feladatok beadasa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A targy lezardsanak maddja: aldirds, érdemjegy . Jelenlét az 6rakon, a feladatok beadasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A félév elismerésének (az aldiras megszerzésének) feltétele az el§adasokon és a feladatkidolgozasi
konzultacidkon vald aktiv részvétel, az el6irt feladat megadott hatariddig (a szorg. id6szak utolso elbtti
hetének gyakorlati draja) torténé beaddsa és az ellenbrzé teszt legaldbb elégséges szintd teljesitése. A
feladat értékelése 6tfokozatu mindsitéssel torténik. A feladat beadasakor a feladatrdl és az elért
eredményekrél szobeli beszamoldt, bemutatot kell tartani. Az elégtelen vagy hidnyzé ellenérzé teszt
potldsa, javitasa a szorgalmi id6szak végéig kiilon engedély nélkil végezhetd, de az elégtelen vagy elmaradt




feladat potlasa, valamint az ellenérzé teszt illetve gyakorlati jegy szorgalmi id6szakon tuli pdtlasa, javitasa
csak a szlikséges dékani engedély alapjan térténhet.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A félév elismerésének (az alairas megszerzésének) feltétele az el6addsokon és a feladatkidolgozasi
konzultacidkon vald aktiv részvétel, az elGirt feladat megadott hatarid6ig (a szorg. idészak utolso elbtti
hetének gyakorlati 6raja) torténé beadasa és az e

Kotelez6 irodalom:
1. Farkas, J.: Fémszerkezetek. Tankonyvkiadd, Budapest, 1980.
2. Gallagher, R. H. ; Zienkiewicz, O. C.: Optimum structural design. Wiley, New York.

Ajanlott irodalom:

1. Martin, H.C.-Carev, G.F.: Bevezetés a végeselem-analizisbe. Mszaki koényvkiadd, Budapest, 1976 2.
Srac: COSMOS/M User Cuide. Santa Monica, CA. USA, 1995 3. Szabd J. Ferenc, Bihari Zoltan, Sarka Ferenc:
Termékek, szerkezetek, gépelemek végeselemes modellezése és optimaldsa. Szakmérnoki jegyzet. Késziilt
a Foglalkoztataspolitikai és Munkatigyi Minisztérium (HEFOP) Humanerd&forras-fejlesztés Operativ Program
keretében (elektronikus jegyzet), Miskolci Egyetem, Miskolc, 2006




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Gépgyartastechnoldgia Nappali: GEGTT102-M MG

Levelez8: GEGTT102-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-GT

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Felh6 Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Ferencsik Viktéria, tandrsegéd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Altalanos cél a hallgatok felkészitése a forgacsold megmunkalasi feladatok megoldasara, kiilonbdzé
alakképz6 rendszerekben és/vagy kiilénleges megmunkalasi eljarasokkal. A forgacsold megmunkalasok
tervezésének alapvetG ismeretein tul a targy attekintést ad az alakos (menetek, fogazatok stb.) felliletek
eljarasairdl, berendezéseirdl, az alkalmazott szerszamokrél a megmunkalas pontossagardl és minGségérdl,
a kulonleges anyaglevalasztasi eljarasok alkalmazhatdsdgardl. A tantargy fejleszteni kivanja a hallgato
tervezd/elemzé és problémamegoldd képességét bonyolult alakos feluletek gyartasi problémainak
megvilagitasan keresztdl.

Tudas: Ismeri a mUszaki szakterilet alapvetd jelentGségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépité
terminoldgiat.

Képesség: Képes az adott mUiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgiat a
problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

Attitlid: Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Forgdcsolas modellezése. A forgdcsold rendszerben létrejott alakvaltozasok, fesziltségek, termikus és
triboldgiai jelenségek. A forgdcsképz&dést kiséré jelenségek. Szerszamkopas, szerszaméltartam. Jellegzetes
felliletek forgdcsold megmunkalasa. Menetek megmunkaldsa. Optimalis technoldgiai adatok
meghatarozasa. Kilonleges (specialis) eljarasok. Menetek befejez6 megmunkalasa. Hengeres fogaskerekek
gyartdsgeometridjanak alapjai elemi fogazatra. Fogazatok befejez6 megmunkalasa. Fogazatmegmunkald
szerszamok. Kupkerekek gyartdsa és szerszamai. Csiga és csigakerekek megmunkalasa és szerszamai.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 ZH + 1 egyéni feladat

Alairas megszerzésének feltételei:

. Az el6addasokon valé aktiv részvétel. Amennyiben a hallgaté az el6addsok esetén legaldabb az 6rak
60 %-3an nincs jelen, és tavolmaradasat megfelelen igazolni nem tudja, az alairas véglegesen
megtagadhato.

. Mindkét Zarthelyi minimum elégséges megirdsa. A feladat legaldbb elégséges szintli megoldasa,
hataridére torténé beadasa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1 db zarthelyi dolgozat + 1 db egyéni feladat

Alairds megszerzésének feltételei:

o A Zarthelyi minimum elégséges megirdsa.

o A feladat legalabb elégséges szint(i elkészitése, hatarid6re torténé beadasa.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
1-t6l 5-ig terjedd osztdlyzat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
1-t6l 5-ig terjedd osztdlyzat

Kételez6 irodalom:

1. Dudas Illés: Gépgyartas-technoldgia Il., MUszaki Konyvkiado. 2007

2. Fridrik LaszI4: Forgacsolas I. (Forgacsolaselmélet), Miskolci Egyetemi Kiado, 2011
3. Dudas lllés: Gépgyartastechnoldgia lll., Miskolci Egyetemi Kiadd, 2005

4. Milton C. Shaw: Metal Cutting Principles, Oxford University Press, 2004

5. Palmai, Z.: Fémek forgacsolhatésaga, Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1980.

Ajanlott irodalom:

1. Horvdth Matyas Markos Sandor: Gépgyartastechnoldgia, Mlegyetemi kiadd, Budapest, 2002
2. Bali Janos: Forgacsolds, Tankdnyvkiadd, Bp. 1985.

3. Gribovszki Laszld: Gépipari megmunkalasok, Tankényvkiadd, Bp. 1977.

4. Balint Lajos: A forgacsold megmunkalas tervezése, M(iszaki Konyvkiado, Bp. 1967.

5. Drabek Lajos: Fogaskerékgyartas, Miszaki Konyvkiadd, Bp. 1974.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Ipari minéségbiztositas Nappali: GEGTT103-M MG
Levelez8: GEGTT103-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-MB

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Molnar Viktor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgyban a gépészmérndk szakos hallgatdk atfogd ismereteket kapnak a min6ségbiztositas
teriileteirél és a f6bb ipari minGségbiztositasi feladatokrol. A hallgatdk képesek lesznek komplex gyartasi
folyamatok és alkatrészek minéségbiztositasi feladatainak az ellatasara, a mindségfejlesztés feladatainak
megtervezésére. A tantargy keretein belll témateriletenként strukturdlt esettanulmanyok, interaktiv
feladatok segitik az elméleti ismeretek mélyebb elsajatitasat.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilethez kapcsoldédd és a szakmagyakorlads szempontjabdl kiemelt
fontossagu mas teriletek (elsésorban logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi,
informdaciétechnoldgiai, jogi, k6zgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek)
terminolégidjat, fébb elSirasait és szempontjait. Részletekbe menden ismeri és érti a mUiszaki szakterulet
ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.
Képesség: Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgidk és folyamatok minGségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Attitlid: Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Autondmia és felelGsség: Dontéseit koriltekintéen, mas szakteriiletek (elsésorban jogi, kozgazdasagi,
energetikai és kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelsséget vallal.
Dontései sordn figyelemmel van a kornyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelelGsség, az egyenld esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdsdra, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvet6 elbirdsaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A mingség definicidi, megkozelitései. A minGségligy fejlédése, teriiletei. MinGségszint, min&ségkoltség. A
min&ségbiztositds feladatai. A mindségtervezés feladatai és folyamata. Az APQP. GyartaselGkészités, a
gyartdsi folyamat jovahagyasa. A PPAP. A gyartaskozi mindségbiztositas feladatai és dokumentumai.
Késztermékekkel kapcsolatos mindségbiztositasi feladatok: kezelésiik, dokumentacid. Problémamegoldé
maodszerek és alkalmazasuk. Reklamacidkezelés esettanulmany. Komplex problémamegoldd rendszerek.
Interaktiv esettanulmany. A minGségbiztositas kockazatelemzési mddszerei, termék FMEA. A min&ségligyi
audit tipusai, folyamata, sajatossagai. Min&ségligyi audit esettanulmanyok feldolgozdsa. TPM: a teljeskord
hatékony karbantartds alapjai. A f6bb minGségligyi szabvanyok attekintése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
5 beadandé feladat. Aldiras feltétele: a feladatokra kapott pontszam alapjan (legalabb 50%).

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
5 beadandé feladat. Aldiras feltétele: a feladatokra kapott pontszam alapjan (legalabb 50%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Kollokvium: 60 perces irdsbeli. Ertékelése: 6tfokozatu.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelez6):




Kollokvium: 60 perces irdsbeli. Ertékelése: 6tfokozatu.

Kotelez6 irodalom:
1. Tolvaj B.: MinGségtervezés. Oktatdsi segédlet. Miskolci Egyetem, Gépgyartastechnoldgiai Tanszék, 2007.
2. Koczor Z. (szerk.): Bevezetés a mingségligybe, M(iszaki Konyvkiadd, Bp. 1999.

//////

4. Shingo, S.: Zero quality control: Source inspection and the poka-yoke system, Productivity, 1986.

Ajanlott irodalom:

1. Drégelyi-Kiss A. (szerk.): Min&ségbiztositas, Bp, 2013.

2. Tolvaj B.: Gyarto- és ellenbrz6eszkozok, valamint gyartasi folyamatok alkalmassaganak vizsgalata.
Oktatasi segédlet. ME, Gépgyartastechnoldgia Tanszék, 2005.

3. Bollaert, L.: Trends in quality assurance: A selection of papers from the 3rd European Quality Assurance
Forum, EUA, 2009.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Valdszinliség-szamitas és Nappali: GEMAK629-M MG

matematikai statisztika Levelez6: GEMAK629-ML
TargyfelelGs intézet:

MAT

Specializacié kod:

Tantargyelem: TT

TargyfelelGs: dr. habil. Agbeko Kwami Nutefe, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
dr. habil. Agbeko Kwami Nutefe

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a valdszinliségelmélet és a matematikai statisztika
alapfogalmaival. A megszerzett ismereteket az épitémérnoki teriiletek gyakorlati problémaira alkalmaznak
értékelés és megfelelG statisztikai technikak kivalasztasa révén.

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Széles kord
elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmerilS problémak megolddsaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas
megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag
mellett.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és
betartatdsara. Munkadja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felel6sség: Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorldsra 6sztonzi.
Szakmai problémdak megolddsa soran 6nalldan és kezdeményez6en lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Permutdcidk. Kombinaciok. Variacidk. Mintavétellel kapcsolatos alapfeladatok. A binomindlis tétel. A
binominalis egylitthatdk fontosabb tulajdonsagai. Elemi és 6sszetett események. Miveletek
eseményekkel. Az eseményalgebra fontosabb fogalmai és tételei. Valdszinlség fogalma: gyakorisag és
relativ gyakorisag fogalma. A valdszinliség axidmai. A klasszikus képlet (visszatevéses és visszatevés nélkili
mintavétel). Geometriai valdszinliségek. Feltételes valdszinliség (események fliggetlensége). A
valdszinliségek szorzasi szabalya. A teljes valdszin(iség tétele és a Bayes-tétel. Fliggetlenség fogalma.
Valdszinlségi valtozok és jellemzdik. Diszkrét valdszintiségi valtozok. Karakterisztikus eloszlas.
Hipergeometriai eloszlds, binomindlis eloszlas. Negativ binomidlis eloszlas. Geometriai eloszlas. Poisson-
eloszlas. Eloszlasfliggvény és s(rliségfliggvény. Nevezetes folytonos eloszlasok (egyenes eloszlas,
exponencialis eloszlas. normalis eloszlas, lognormalis eloszlas). Varhato érték. Szérds. Momentumok. A
Csebisev-egyenl6tlenség. Sztochasztikus konvergencia. Kétvaltozos eloszlasfliggvény és slirliségfliggvény:
feltételes eloszlasok, kovariancia és korreldcids egyltthato, az egyenletes és a normalis eloszlas esete,
feltételes varhato érték. Nagy szamok torvényei. Hatareloszlas-tételek. Minimumok és maximumok




eloszldsa. A statisztikai kovetkeztetések alapjai. Statisztikai mez6. A minta, mintavételi eljarasok. Monte
Carlo-mddszerek. A leggyakrabban haszndlt statisztikdk. A rendezett mintdkra vonatkozo eloszlastételek.
Pontbecslések, a momentumok médszere, maximum-likelihood mddszer. Torzitatlansag, hatasossag,
konzisztencia, elégségesség. Cramér-Rao egyenlbtlenség. Intervallumbecslés. Hipotézisvizsgalat: els6- és
masodfaju hiba. Paraméteres prébdk: z-préba (egy- és két-mintas), t-prdba (egy- és két-mintds), Welch
proba. Proba p-értékkel, el6jel proba, Wilcoxon-féle el6jeles rangszamdsszeg proba. Nemparaméteres
probak: illeszkedésvizsgdlat, homogenitasvizsgalat, fliggetlenségvizsgalat. Korrelacid- és regresszidanalizis
elemei.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele: A félév soran hazi feladatok keriilnek kiadasra, amelyeknek a helyes megoldasat
legkésGbb a 13. hét hétfGjén kell beadni, szamitégéppel szerkesztve és 0sszeflizve. Aki nem adja be a hazi
feladatat, attdl véglegesen megtagadom az alairast. A félév sordn minden hallgatd egy 100 perces zarthelyi
dolgozatot ir. A zarthelyi dolgozat 6 kérdés (3 elméleti és 3 gyakorlati feladat) megvalaszoldasabdl all. Az
elméleti és gyakorlati kérdés az egész félév anyagdbdl lesz. Akkor szerez aldirast a hallgatd, ha minimum 1
elméleti kérdést helyesen megvalaszol és minimum 1 gyakorlati feladatot végeredményig megold. Aki az
aldirds feltételének teljesitésén tul legalabb 1 kérdést helyesen megviélaszol, annak lehet&sége van
megajanlott vizsgajegyet szerezni. Elégtelen zarthelyi dolgozat kijavitasara a 14. héten nyilik lehet&ség pot-
zarthelyi dolgozat sikeres megirasaval.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezo):

A vizsgara valo sikeres felkésziilést el§segitendé a félév kdzben mindenki egyéni feladatokat kap
valdszinliségszamitasbdl és matematikai statisztikabdl. A feladatokat az elsé konzultacids héten, feltoltom
a honlapomra. A felt6ltés utan kérem, hogy minden h

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium feltétele: A kollokvium irasban torténik. A vizsgadolgozat 6 kérdés (3 elméleti és 3 gyakorlati
feladat) megvalaszolasabdl all. Az elméleti és a gyakorlati kérdés az egész félév anyagabdl lesz. A
vizsgajegy a jol megvalaszolt (elméleti és gyakorlati) feladatok szamanak és az 5-nek a minimuma. A vizsga
110 perces.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezg):
A kollokvium feltétele: A kollokvium irasban torténik. A

> vizsgadolgozat 6 kérdés (3 elméleti és 3 gyakorlati feladat)

> megvalaszoldsabdl all. Az elméleti és a gyakorlati kérdés az egész

> félév anyagabdl lesz. A vizsgajegy a jol megvalaszolt (elmé

Kételez6 irodalom:

1.Denkinger Géza: Valdszinlségszamitds, Tankonyvkiadd, Budapest.

2.Denkinger Géza: Valdszinliségszamitasi gyakorlatok, Tankdnyvkiadd, Budapest.

3.0bdadovich J-Gy: Valdszinliségszamitas és Matematikai Statisztika, Scolar Kiadd, 2003.

4.Lukdcs O.: Matematikai Statisztika. Példatar. Mdszaki Kényvkiadd, Budapest. 1987.

5.1. V.K. Rohatgi, A.K. Saleh: An introduction to probability theory and statistics, Wiley, New York, 2001.

Ajanlott irodalom:

1.Témacs Tibor: A valdszin(iségszamitas alapjai, EKF Liceum Kiadd, 2005. [ONLINE: https://uni-
eszterhazy.hu/public/uploads/tomacs-tibor-a-valoszinusegszamitas-alapjai_56958e15d5bce.pdf]
2.Tomacs Tibor: Matematikai Statisztika, EKF Liceum Kiadd, 2012. [ONLINE: http://tomacstibor.uni-
eger.hu/tananyagok/Matematikai_statisztika.pdf]

3.1. V.K. Rohatgi, A.K. Saleh: An introduction to probability theory and statistics, Wiley, New York, 2001.




Tantargy neve:
Kontinuummechanika

Tantargy Neptun kddja:

Nappali: GEMET102-M
Levelezé:

TargyfelelGs intézet:
MMI

Szakkod:
MG

Specializacié kod:
MG-AM

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Bertéti Edgar, egyetemi tandar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2

El6feltétel: -

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Szamonkérés madja:
Kollokvium

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté mélyebben megismeri a kontinuummechanikaban és a végeselemes
modellezésben széleskorlien alkalmazott indexes tenzorszamitast, valamint a kontinuummechanika és a
nemlinedris rugalmassdgtan legfontosabb alapfogalmait és dsszefliggéseit. A megszerzett elméleti
ismeretek képessé teszik — tobbek kozott —a mérndki gyakorlatban alkalmazott mechanikai modellek
kivalasztdsdra és alkalmazasara, a végeselemes szimulacidk sordn sziikséges helyes modellezési dontések

meghozatalara.

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a mUiszaki
szakterilet alapvet6 jelentGségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat. Ismeri és
érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolddo eszkozeit és mddszereit.
Képesség: KellS gyakorlat utan képes vezetdi feladatok ellatasara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a
gépészeti szakterilet tudasbazisat. Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében,
szervezésében és mikddtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacids technoldgiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok
rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(liség és az

értékalapusag mellett.

Attitlid: Munkaja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitasara. Megszerzett mdszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzdasara.
Elkdtelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e szemlélet
alkalmazasaban. Elkotelezett a gépészmérndki terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel vald

gyarapitdsara.

Autonémia és feleldsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Miikodési teriiletén dnalldan
hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Tenzorok ortonormalt bazisban. MUveletek tenzorok kdzoétt indexes jeldlésmddban. Tenzorok
transzformacidja. Forgastenzor és tulajdonsagai. Tenzormez6k valtozasa: gradiens, divergencia és rotacio.
Tenzor-fliggvények. Az irdny menti derivalt fogalma. Integral-atalakitasi tételek. Kontinuum kinematikaja.
Mozgasfliggvény, konfiguracio, leirdasi modok. Deformacids és alakvaltozasi tenzorok. Az alakvaltozas
sebessége. Alakvaltozasi tenzorok materialis id6 szerinti derivaltjai. Kontinuum belsé erérendszere,
fesziltségi tenzorok. A kontinuummechanika alaptérvényei. Kontinuitasi egyenlet, mozgasegyenletek. A
mechanikai energia egyenlet. A termodinamika f6tételei. Az anyag mechanikai viselkedésének leirasa. A
nemlinearis rugalmassagtan kezdeti-peremérték feladata. A virtudlis teljesitmény elv és a virtualis munka
elv. A nemlinedris rugalmassagtan variacios elvei. A linearis rugalmassagtan primal- és dual rendszere.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikb8l barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan kerll megallapitasra. A vizsgan a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazo pontszam (az
aldirdshoz sziikséges 32 pont feletti pontszdm 25%-a) 6sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Kozak I., Szeidl Gy.: Tenzorszamitds indexes jeldlésmddban, Miskolci Egyetem, Mechanikai Tanszék,
2009.

2. Holzapfel, G.A.: Nonlinear Solid Mechanics. A Continuum Approach for Engineering, John Wiley & Sons,
Chichester, 2000. ISBN 0-471-82304-X

3. Bonet, J., Wood, R.D.: Nonlinear Continuum Mechanics for Finite Element Analysis, 2nd Edition,
Cambridge University Press, 2008. ISBN 978-0-5218-3870-2

Ajanlott irodalom:

1. Béda Gy., Kozék I., Verhas J.: Kontinuummechanika, Mszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986. ISBN 9-631-
05862-X

2. Malvern, L.E.: Introduction to the Mechanics of a Continuous Medium, Prentice Hall, Englewood Cliffs,
1969. ISBN 0-134-87603-2

3. Ogden, R.W.: Non-Linear Elastic Deformations, Dover, New York, 1997. ISBN 0-486-69648-0




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Mechanikai rezgések Nappali: GEMET101-M MG

Levelez6: GEMET101-ML
TargyfelelGs intézet:
MMI

Specializacié kod:

Tantargyelem: TT

TargyfelelGs: Dr. Szirbik Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A hallgatd a tantargy keretében ismeretet szerez egyes, a miszaki gyakorlatban felmeriilé dinamikai és
rezgéstani feladatokra visszavezethet6 gépészeti problémak megoldasahoz sziikséges matematikai
modellek megalkotasardl, a vonatkozé mozgdsegyenletek megoldasdanak mddszereirdl, valamint az
eredménykiértékelésrdl.

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a m(iszaki
szakterilet alapvet6 jelentGségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat.
Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott mszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggé
terminoldgiat a problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni. Képes eredeti 6tletekkel
gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai
tuddsat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a széles kord, atfogd mliveltség
elsajdtitasara.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakterilete miivelGivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Kezdeményez8 szerepet vallal mliszaki problémak megolddsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Merev testek centrikus és excentrikus (itkdzése, Maxwell-diagram. A rezgéstani modellek alkotéelemei.
Egy szabadsagfoku rezgérendszerek mozgasegyenleteinek felirdsa és megolddsa. Egy szabadsdagfoku
rendszerek harmonikus és allandé erével torténé gerjesztése, dinamikus tényez6k meghatdrozasa.
Gépalapok egy szabadsagfoku rezgérendszerként torténé modellezése, a kiegyensulyozatlansagbdl
szarmazo gerjesztések vizsgalata, a kornyezetre atadddd er6 meghatdrozdasa. A rezgéscsokkentés
maddszerei: aktiv és passziv rezgésmentesitések. Virtualis munka elv. Lagrange-egyenletek.
Mozgasegyenletek numerikus megoldasa. Véges szabadsagfoku longitudinalis és torzids rezgérendszerek
sajat és gerjesztett rezgései. Sajatérték-feladatok megoldasa. Sajatértékek és sajatvektorok tulajdonsagai.
Harmonikusan és nem harmonikusan gerjesztett rezg6rendszerek sajatvektorok ismeretében térténé
vizsgalata. Rezgéstani problémak végeselemes targyalasmaddjanak bemutatasa. Csillapitasok
figyelembevétele a tobbszabadsagfoku rendszerek mozgasegyenletében. Merev tengelyen forgd merev
test kiegyensulyozasanak elvi alapjai, forgod tengely csapagyaiban ébredé er6k meghatarozasa. Rugalmas
tengelyen forgd merev test kritikus fordulatszama, Laval-tételek. Aszimmetrikusan szerelt forgorész esetén
a porgettylihatas kritikus fordulatszamra gyakorolt hatasa.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikb8l barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds egy évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasaval szerezhetd meg. A zarthelyin maximalisan
40 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: a zarthelyi dolgozatbdl legaldbb 16 pont elérése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan kerll megdllapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgdn elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazod pontszam (az
aldirdshoz sziikséges 32 pont feletti pontszdm 25%-a) 6sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan kerll megdllapitdsra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgdn elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
aldirashoz sziikséges 16 pont feletti pont

Kotelez6 irodalom:

1. Mechanikai Tanszék Munkakdz6ssége: Dinamika V, Tankényvkiadd, Budapest, 1981.

2. Dresig, H., HolzweiBig, F.: Dynamics of Machinery: Theory and Applications, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2010. DOI 10.1007/978-3-540-89940-2

3. Szeidl, G., Kiss, L.P.: Mechanical Vibrations. An Introduction, Springer Nature, Cham, Switzerland, 2020.
ISBN 978-3-030-45074-8

Ajanlott irodalom:

1. Bathe, K.-J.: Finite Element Procedures, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1996. ISBN 0-133-01458-4
2. Paczelt I., Szab6 T., Baksa A.: A végeselem-mddszer alapjai, HEFOP jegyzet, 2007.

3. Meirovitch, L.: Elements of Vibration Analysis, McGraw-Hill, New York, 1975. ISBN 0-070-41340-1




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Integralt tervezdérendszerek I. Nappali: GESGT002-M MG
Levelez: GESGT002-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-CC

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Szilagyi Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Szilagyi Attila

Téth Sandor Gerg6

Téth Daniel

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Szamitégéppel segitett integralt tervez6rendszerek moduljainak ismertetése és gyakorlati alkalmazasanak
elsajatitasa. Komplex alkatrészek modellezése, illetve konstrukciés modellek 6sszeallitdsa és ezek mdszaki

« s

Tudas: Ismeri a mUszaki szakterilet alapvetd jelentGségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépité
terminolégiat. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolodd
eszkozeit és modszereit.

Képesség: Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technoldgidk, valamint a kapcsolédé elektronika és informatika
szakterileteirél.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

Autondmia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

modellezés, modelltorténet halmazelméleti megkozelitése, CSG-fa. Alaksajatossag értelmezése,
alaksajatossagra alapozott geometriai modellezés jellemz6i. Alaksajatossagok sik- és térbeli kiosztasanak
lehet&ségei. Vazlatkészités lehetbségei. Vezérgorbék definialdsa egyenletekkel. Parametrikus alkatrészek
modellezése. Jellegzetes gépelemek (tengely, rugd, fogaskerék) modellezésének lépései. Osszeallitasi
kényszerek definidlasa, geometriai, kinematikai kényszerek sajatossagai. Fellletmodellezés alapjai,
jellemz6 feliletmdveletek CAD rendszerekben. M(iszaki rajz készitése CAD kornyezetben.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Részvétel az el6adasok+gyakorlatokon a "Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat"-ban el6irt mértékben. 1 db 3
Ords évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése, melynek értékelése 1-5 skalan torténik.
Ponthatarok: 0-50% - elégtelen, 50,1%-62,5% - elégséges, 62,3%-75% - kozepes, 75,1%-87,5% - j6, 87,6%-
100% - jeles.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Részvétel az el6adasok+gyakorlatokon a "Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat"-ban el6irt mértékben. 1 db 3
Ords évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése, melynek értékelése 1-5 skalan torténik.
Ponthatarok: 0-50% - elégtelen, 50,1%-62,5% - elégséges, 62

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):




Kollokvium, melynek sziikséges feltétele a félévvégi alairdas megszerzése. A kollokvium irasbeli jellegdi, 2
6rds, melynek értékelése 1-5 skalan torténik. Ponthatarok: 0-50% - elégtelen, 50,1%-62,5% - elégséges,
62,3%-75% - kbzepes, 75,1%-87,5% - jo, 87,6%-100% - jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kollokvium, melynek szlikséges feltétele a félévvégi aldiras megszerzése. A kollokvium irasbeli jellegd, 2
6rds, melynek értékelése 1-5 skalan torténik. Ponthatarok: 0-50% - elégtelen, 50,1%-62,5% - elégséges,
62,3%-75% - kdzepes, 75,1%-87,5% - j6, 87,6%-1

Kotelez6 irodalom:

1 Takdcs Gyorgy, Demeter Péter: Eszterga négypofas tokmany készitése UGS NX 7.0 CAD software-vel,
egyetemi segédlet, Miskolc, 2011

2.Takacs, Gy.: Gyartoeszkozok szamitdgépes tervezése. HEFOP-3.3.1.-2004-06-0012 elektronikus jegyzet,
Miskolc, 2006.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Andreas W., Sandor V.: NX 11 fir Einsteiger-kurz und biindig [2.ed], Springer, 2017

2.Anderl R, Binde P. : Simulations with NX: kinematics, FEA, CFD, EM and data management; with
numerous examples of NX9, Hanser, 2014

3.Véradi K., Horvath |.: Gépészeti tervezést tdmogatd technolédgidk, Mlegyetemi kiado, 2008

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Korszer(i szerszamgépek Nappali: GESGT0011-M MG

Levelez6: GESGT0011-ML
TargyfelelGs intézet:
SZM

Specializacié kod:

Tantargyelem: SZT

TargyfelelGs: Dr.Tomori Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Tomori Zoltan

Kiss Daniel

Simon Gabor

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A BSc tanulmanyokra alapozva a hallgatdk ismerjék meg a legkorszer(ibb gyartastechnolégiak
alkalmazasahoz szilkséges szerszamgépek elméletét, azok felépitését jellegzetes részegységeit mikodését
és a szerszamgépek lizemeltetésével kapcsolatos legfontosabb ismereteket.

Tudas: MUszaki szakterileten felmeril6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott mszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggé
terminoldgiat a problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

Képesség: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakterilethez kapcsolédd
szakmai és etikai értékrendet.

Attitlid: Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete mivel8ivel. Onélléan képes mérnoki feladatok megolddsara.
Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakterilete miivelGivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Uj irdnyzatok a szerszamgépészetben. A szerszamgépek kapcsolatos alapfogalmak mester szint(i
értelmezése és definidldsa az Uj iranyzatoknak megfelel6en. A szerszamgépek Uj szemléletd felosztasa.
Korszer( forgacsolé szerszamgépek funkcionalis részegységei. Korszer(i forgacsold szerszamgépek
orsorendszerei. CNC szerszamgépek mellékhajtdsai, kozvetett és kozvetlen hajtasu szanok. NC korasztalok,
billend asztalok és billend fejek. Korszer(l szerszamgépek allvanyrendszerei. Kiilonféle ut- és szogaddk
m(ikodési elve. CNC szerszamgépek villamos és elektronikus rendszerei. Automatikus szerszam- és
munkadarab-bemérés eszkozei. Korszerl szerszamgépek automatikus szerszam-, és munkadarab ellatasa.
Csoportba és rendszerbe kapcsolt szerszamgépek, gyartocellak és gyartdrendszerek koncepcidi f6
épitéelemei. A finomfelllet megmunkaldas gépei (koszorlgépek, szuperfinisel§ berendezések). A
mozgasinformacio leképzésének elmélete. A Maag rendszer( fogazd-gép felépitése, kinematikai vazlata. A
Fellow rendszer(i fogazd-gép felépitése, kinematikai vazlata. A Pfauter rendszer( fogazdé-gép felépitése,
kinematikai vazlata, az Gizemeltetés jellemzGi. Fogaskerekek befejez6 megmunkaldasanak gépei. Fogazo-
gépek elektronikus kinematikai lanccal. CNC lemezmegmunkalogépek (lemezolldk, nibbeld gépek,




élhajlitogépek). CNC cs6haijlitd gépek. Sugaras technoldgiak CNC szerszamgépei (lang-, plazma-, lézer-,
vizsugaras vagas). Additiv szerszamgépek kialakulasa, felépitése, m(ikddése, varhato tendencidk.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, 1db zarthelyi dolgozat
legaldbb elégséges szintl megirasa.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skdlan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 - 89% j6

90 - 100% jeles

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds feltétele az el6addsok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% koz

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A Kollokvium teljesitése: irasbeli és szdbeli szamonkérés sordn egy irasbeli vizsga-zarthelyi dolgozat és egy
szbbeli vizsgarész legalabb elégséges szintl teljesitése.

A vizsgazarthelyi dolgozat és a szdbeli vizsgarész értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% jo

90 - 100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelez6):

A Kollokvium teljesitése: irdsbeli és szobeli szamonkérés sordn egy irasbeli vizsga-zarthelyi dolgozat és egy
szObeli vizsgarész legalabb elégséges szint( teljesitése.

A vizsgazarthelyi dolgozat és a szbébeli vizsgarész értékelése: 6tfokozatu skalan.

Pont

Kotelez6 irodalom:

1.Takacs, Gy., Zsiga, Z., Mako, |., Barak, A.: Forgacsold szerszamgépek (elektronikus oktatasi segédlet),
Nemzeti Tankényvkiadé, 2009,
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0001_1A G3_03_ebook forgacsolo_szerszamgepek
/adatok.html

2.Lopez, Lamikiz: Machine Tools for High performance Mechaning, 2009, Springer

Ajanlott irodalom:

1.Smith, Graham: CNCMachining Technology, 1993, Spinger

2. Weck, M.: Werkzeugmaschinen, I. - VI., Springer - Verlag, Berlin Heidelberg 2006.
3. Boza, Pintér: CNC szerszamgépek f6 részei, Nemzeti tankdnyvkiadd, 2010,
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0007_04-
Gyartasautomatizalas/11_cncszerszmgpek_f_rszei.html




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Modszeres Géptervezés Nappali: GESGT003-M MG
Levelez: GESGT003-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-SG

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Szabo Kristof

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tervez6mérnoki gyakorlatban alkalmazott kilonféle tervezési mddszerek és azok elméleti hatterének
megismerése CAD/CAM specializacidn hallgatdk szamara.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes az adott mUszaki szaktertilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgiat a
problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

Attitlid: Felvallalja a m{szaki szakteriilethez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formadlis és informalis
informdciédtadasi formakban megosztja szakteriilete mvelGivel.

Tantargy tematikus leirasa:

A tervez6mérnok kildetése, tizedes szabaly. Kilonféle tervezési szemléletek és mérnokiskolak. Kalonféle
tervezési szemléletek szintézise. Az intuitiv tervezés és az intuiciét 6sztonz6 technikak. Kognitiv tervezés
vazlata. A diszkurziv tervezés fogalma és vazlatai. Tervezési kataldgusok alkalmazasa a tervezésben. A
funkcidanalizis alapjai. Funkcidstrukturak. Megolddasvaltozatok el6allitdsanak mddszerei, tudasfa és
tuddsmatrix. A kombinatorikus tervezés a koncepcionalis tervezés soran. A kombinatorikus robbanas
fogalma és kezelése. A tervezés gyorsitdsanak mddszerei, mintatervek, gydrtmdanysorozat-tervek,
épitészekrény rendszerek. Megoldds-valtozatok szelektaldsa, hibakritika, értékvizsgalatok, a mdszaki
értékelemzés alapjai. Gyartas-, szerelés-, Ujrahasznositas-, gazdasagossag, karbantartds szempontjainak
kielégitése a tervezés soran. DF(x) technikak és alkalmazasuk. A CAD fejl6dése és a tervezési folyamatokra
gyakorolt hatdsa. Az RPT fogalma és jelentdsége a tervezési folyamatokban, 3DP gyorsprototipus eljaras és
berendezés. SLS gyorsprototipus eljaras és berendezés, LOM gyorsprototipus eljaras és berendezés. SLA
gyorsprototipus eljaras és berendezés, FDM gyorsprototipus eljaras és berendezés. A Reverse engineering
fogalma és gyakorlati alkalmazasi terlilete. Gépek biztonsagos tervezése, szabvanyok, jogszabalyok.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1db zarthelyi

1db féléves feladat

Alairas feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon valo részvétel. Aki a gyakorlati 6rak tébb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirdsmegtagadast kap.

A zarthelyi dolgozat érdemjegyének meghatdrozdsa 1-5. skalan értékelve:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo;




<90-100%: jeles.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1db zarthelyi

1db féléves feladat

Alairas feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel. Aki a gyakorlati 6rak tébb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirasmegtagadast kap.

A zarthelyi dolgozat érdemjegyének meghatdrozdsa 1-5. skalan értékel

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga zarthelyi dolgozat érdemjegyének meghatarozasa 1-5. skdlan értékelve:
0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo;

<90-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A vizsga zarthelyi dolgozat érdemjegyének meghatarozasa 1-5. skdalan értékelve:
0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo;

<90-100%: jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Takdcs, Gy., Zsiga, Z., Makd, |., Heged(s, Gy.: Gydrtdeszkdzok mddszeres tervezése (elektronikus oktatasi
segédlet)
http://miskolc.infotec.hu/data/miskolc/Im_data/Im_1228/flipbookl_1314689219/index_blue.html

2. M. Hzirz, W. Dietrich, A. Gfrerrer and J. Lang: Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development, Berlin: Springer-Verlag, 2013, ISBN 978-3-642-11939-2

3. Karlheintz Roth: Tervezés kataldgussal, MUszaki Kényvkiadd, Budapest, 1989, ISBN 963-107-246-0

Ajanlott irodalom:

1. N. Cross, Engineering Design Methods - Strategies for Product Design (Third Edition), London: John Wiley
2005, ISB 978-0-47187-250-4.

2. G. Pahl, W. Beitz, J. Feldhusen and Karl-Heinrich Grote, Engineering Design - A Systematic Approach,
London: Springer-Verlag 2007, ISBN 978-1-84628-318




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Anyagok viselkedése hegesztéskor Nappali: GEMTT014-M MG

Levelez8: GEMTT014-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
ATI MG-AH

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Gaspar Marcell, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Kovacs Judit (PhD hallgatd)

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | ElGfeltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Az ipari gyakorlatban hegesztéssel feldolgozhatd anyagok hegeszthet6ségének megismerése

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 0sszefliggéseit és az ezeket felépité
terminolégiat. Ismeri és érti a mlszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit,
hatérait és a fejl6dés, fejlesztés varhatd iranyait. Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott
szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a szakteriiletén belil felmeril6 specialis problémak sokoldalu
interdiszciplinaris megkozelitésére és megoldasara. Képes a gépészeti teriileten alkalmazott anyagok
laboratériumi vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara. Képes
integralt ismeretek alkalmazdasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a gépipari
anyagok és technolégiak, valamint a kapcsolédé elektronika és informatika szakterileteirél.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és
betartatdsara. Torekszik a kdrnyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvardsainak
megfelel6en megszervezni és elvégezni feladatait. Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag
kovetelményeinek érvényesitésére. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, toérvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Elkotelezett a gépészmérndki terilet Uj ismeretekkel, tudomdanyos eredményekkel
valo gyarapitdsara.

Autonémia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményez8 szerepet vallal
m(iszaki problémak megoldasaban. Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatdsdg, a munkahelyi egészség- és
biztonsagkultura, valamint a kérnyezettudatossag irant. Dontései soran figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenls esélyli hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mUiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A hegeszthetdség fogalma és tényezGi. Acélok jelolési rendszere. A hegesztett kotés hémérsékletmezeje, a
hegesztési hdciklus. A t8/5 kritikus h(ilési id6 értelmezése és alkalmazasa. A varrat kristalyosodasa, gaz- és
salakzarvanyok képz&dése. A hegesztett kotés hGhatdsovezete. A h6hatasovezetet alkotd egyes savok
tulajdonsagai. A h6hatasovezet felépitése tobbrétegli varratok esetén. A melegrepedések keletkezése:
kristalyosodasi és likvacids repedések. A hidegrepedések kialakuldsa. Teraszos repedések. Az el6melegitési
hémérséklet meghatarozasanak modszerei. A CR ISO 15608 szerinti acélcsoportok tulajdonsagainak és




hegeszthetGségi kérdéseinek bemutatasa: a karbon-mangan 6tvozési acélok, a normalizalt acélok, a
légkori korrdézidnak ellenalld acélok, a termomechanikusan kezelt acélok, a nemesitett nagyszilardsagu
acélok, a korszer(i nagyszilardsagu acélok, a melegszilard acélok, a hidegszivds acélok és a korrézidalld
acélok alkalmazasa és hegesztése. Vegyes kotések. Az aluminium-, a réz, a nikkel és a titanbazisu
dtvozetek hegeszthetsége. Ontdttvasak és acélontvények javitd hegesztése. Felrakdhegesztés.
Szerszamacélok javitohegesztése. Hegesztési sorrendek és |épések. Hegeszt6anyagok koptatd- és it
igénybevétellel szemben. Edz6dése hajlamos, keményotvozetl és austenites szovetszerkezet( varratok
megvalasztasanak irdnyelvei, hozaganyagok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a 2 db. évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legalabb 50% feletti teljesitése kiilon-kilén

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds feltétele a 1 db. évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legaldbb 50% feletti teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
aldirds megléte és félévkozi zarthelyi dolgozatok eredényeinek atlaga és érai szereplés alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
aldirds megléte és félévkozi zarthelyi dolgozat eredménye és drai szereplés alapjan gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:

1. Szunyogh Laszl6 (f6szerkesztG): Hegesztés és rokon technolégiak (kézikdnyv), Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet, Budapest, 2007, p. 1-895 ISBN 978-963-420-910-2

2. Komécsin M.: Gépipari anyagismeret, 5. atdolgozott kiadas, COKOM Kft., Miskolc, 2008, ISBN 963 00
8932 7 p. 1-412.

3. ASM Handbook, 10th Edition,Vol. 6.: Welding , Brazing, Soldering, p: 1-1299

Ajanlott irodalom:

1. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérnokiroda, Miskolc, 2003. p. 822

2. Balogh, A.; Lukacs, J.; Torok, I. (szerk): Hegeszthetdség és a hegesztett kotések tulajdonsagai, Miskolci
Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Anyagtudoma’ny Nappali: GEMTT001-M MG

Levelez6: GEMTT001-ML
TargyfelelGs intézet:
ATI

Specializacié kod:

Tantargyelem: TT

TargyfelelGs: Dr. Marosné Prof. Dr. Berkes Maria, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Nagy Néra

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A kilonféle (fém, keramia, polimer) anyagi rendszerek szerkezeti felépitésének rendszer szemléleti
Osszehasonlitasa, mechanikai viselkedésiik anyagtudomanyi hatterénekbemutatasa. Az anyagtudomany és
technolégia legujabb eredményeinek és fejlesztési iranyainak attekintése a mérndki anyagok tudatos
tervezése és hatékony felhasznaldsa céljabdl.

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formadlis és informalis
informdciéatadasi formakban megosztja szakteriilete muvelGivel.

Tantargy tematikus leirasa:

Az anyagszerkezet kiilonbo6z6 szintjei és az egyes szintek altal determindlt anyagtulajdonsagok. A kristalyos
és amorf anyagok sajatossagai, valamint leirdasmddja a kiilonb6z6 anyagcsoportokban. Az anyagszerkezet
mikroszkdpikus és atomi szint(i vizsgalata. Transzportjelenségek, diffizid. Homogén és heterogén anyagi
rendszerek egyensulya. Hatarfelliletek tipusai és szerepiik az egyensulyban. Fazisatalakuldsok tipusai,
rendszerezése. Az alapvet6 anyagok mechanikai viselkedésének anyagtudomanyi hattere. Alakvaltozasi
maodok, anyagmodellek. Az anyagszerkezet, a tulajdonsag/funkcié és a gyartastechnoldgia komplex
kapcsolatrendszere, kdlcsénhatasai. A fémek, keramiak és polimerek jellegzetes tonkremeneteli mddjai. Az
egyes anyagcsoportok jellegzetes fejlesztési irdnyai. Kornyezetvédelem, Ujrahasznositas.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Szamonkérés madja: 2 db zarthelyi, 1 db csoportfeladat (ppt prezentacid), 2 db teszt, 2 db mérési
jegyz6konyv.

Az aldirds megszerzésének feltétele az el6addsok min. 60%-os latogatottsaga, a kdtelez6 gyakorlatok
teljesitése 100%-ban, és a gyakorlaton esedékes szamonkérések elGirt szint(i teljesitése, a zarthelyik min.
50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Félévkozi szdmonkérés a levelezd képzés korlatozott id6keretére és a vizsgara vald tekintettel nincs.
Rendszeres gyakorlasi lehetGséget biztositanak az E-learning rendszerben elérheté elektronikus tesztek. Az
aldirds megszerzésének feltétele az eladasok

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




irdsbeli és kdtelezd szébeli. A szébeli vizsga feltétele az irasbeli vizsga min. 50%-os teljesitése. Megajanlott
irasbeli vizsgajegy (MV)J) szerezhet6, amely a zarthelyik, csoportfeladat, tesztek, labormérések és az
Oralatogatottsag sulyozott értékelése alapjan jé vagy jeles lehet. Az MV feltétele a két zarthelyi atlaganak
min. 70%-os teljesitése, valamint a gyakorlatokon kiadott egyéni feladat tovdbba az el6adas éralatogatas
min 75%-os teljesitése. A félévkozi teljesitmény beszamitasanak aranya a vizsgazarthelyi dolgozat
pontszamanak 5-10%-a, az irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a vizsgazarthelyi
dolgozat (100 pont) és az azt kovets kotelez6 szdbeli egyltteseként alakul ki; az irdsbeli rész osztalyzata 0-
49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kozepes, 71-80% = jo, 81-100% = jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

irasbeli és kdtelezd szébeli vizsga. A szbbeli vizsga feltétele az irasbeli vizsga min. 50%-o0s teljesitése.
Vizsgajegy: 1-t6l 5-ig terjed6 osztalyzat. A kollokviumi jegy a vizsgazarthelyi dolgozat (100 pont) és az azt
kovetd kotelez6 szdbeli egylitteseként

Kételez6 irodalom:

1. Marosné, B.M. Anyagtudomany GEMTTO0001M tantargy el6adasanak és gyakorlatainak elektronikus
jegyzetei (ppt és doc. vagy pdf formatum), ME, https://elearning.uni-miskolc.hu/zart/

2. Callister, W. D.: Materials Science and Engineering, an introduction, 7th Ed. John Wiley, New York, 1994,
pp1-975. ISBN:13-978-0-471-73696-7, https://abmpk.files.wordpress.com/2014/02/book_material-
science-callister.pdf

3. Porter, D. A, Easterling, K.E. Phase Transformation in Metals and Alloys, Chapman & Hall, 1981, ISBN O
412 45030 5,
http://dl.iranidata.com/book/daneshgahi/D.%20A.%20Porter,%20K.%20E.%20Easterling%20(auth.)-
Phase%20Transformations%20in%20Metals%20and%20Alloys(www.iranidata.com).pdf

4. Tisza Miklés: Metallografia., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1998. p. 396.

5. Gal, I.; Kocsisné, B. M.; Lenkeyné, B. Gy.; Lukdcs, J.; Marosné, B. M.; Nagy, Gy.; Tisza, M.: Anyagvizsgalat.
Szerk.: Tisza, M. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2001. (ISBN 963 661 452 0)

Ajanlott irodalom:

1. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 1-An introduction to Microstructures, Processing and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006. ISBN 0 7506 63804

2. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2-An introduction to properties, Applications and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006. ISBN-13: 978-0-7506-6381-6

3. Prohaszka J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai, Mliegyetemi Kiadd, 2001.ISBN 963 420
671

4. Somiya, W. et al.: Handbook of Advanced Ceramics, 2 Volume Set, Elsevier, 2003,

5. Crawford, J.: Plastics engineering, Pergamon Press, 1987, ISBN 0-08-032626-9, p.354




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Integralt tervezérendszerek Il. Nappali: GEMTT071-M MG
Levelez6: GEMTTO71-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
ATI MG-CC

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Lukacs Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Kovacs Péter Zoltan

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | ElGfeltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy alapvetd célkitlizése, hogy megismertesse a hallgatét napjaink fejlett CAD rendszerének
(Siemens NX) specialis célteriiletekre orientalt (lemez sorozatszerszam- és miianyag froccsonté szerszam
tervezés) integralt moduljainak logikai felépitésével és miikodésének alapjaival.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait
és a fejlédés, fejlesztés varhatd irdnyait. Széles kord elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggs terminoldgiat a
problémak megolddsakor innovativ médon alkalmazni. Felkészilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és
legalabb egy idegen nyelven publikacids, prezentacids tevékenységet és targyaldsokat folytasson.

Attitlid: Felvallalja a mszaki szakteriilethez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet. Torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy elsé felében a hallgatd megismerkedik a lemezalaktarészek geometriai modellezéséhez sziikséges
alaksajatossagokkal az NX Sheet Metal Feature modulban. Ezt kévet6en egy tobb hetes kdzés munkaval
megismerkedik az NX Progressive Die Wizard moduljaval ami a lemezalkatrészek sorozatszerszamban
torténd gyartasahoz allitja el a szerszam CAD modelljét. A félév masodik felében megismerkedik a
froccsontott miianyagalkatrészek technoldgiai- és szerszdmtervezését tamogatd az NX-ben intergalt Mold
Wizard modullal. A hallgaté egyéni projektfeladatot készit (technoldgia- és szerszamtervezés) az éltala
vdlasztott teriileten (lemezalkatrész vagy mianyag froccsontott alkatrész).

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
NX Sheet Metal features egyéni teszt elégtelennél jobb (50% feletti) teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
NX Sheet Metal features egyéni teszt elégtelennél jobb (50% feletti) teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy a félévkozi egyéni PDW vagy MoldWizard projektfeladatok érdemjegyének 70%-os és a
félév végén iratando irdsbeli dolgozat érdemjegyének 30%-os sulyozott atlagabdl adddik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):
A gyakorlati jegy a félév végén iratandd irdsbeli dolgozat érdemjegyének felel meg. Az osztdlyzas: 50% alatt
- elégtelen, 80% felett - jeles

Kotelezd irodalom:




1. V. Boljanovics, J. R. Paquin: Die Design Fundamentals, Industrial Press Inc. 2005 ISBN-13: 978-
0831131195

2. D. A. Peterson: Progressive Die: Principles and Practices of Design and Construction, Society of
Manufacturing Engeneers 1994 ISBN-13: 978-0872634480

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

ukwnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Miiszaki h6- és aramlastan Nappali: GEAHT101-M MG

Levelez6: GEAHT101-ML
TargyfelelGs intézet:
EVG

Specializacié kod:

Tantargyelem: TT

TargyfelelGs: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy els6dleges feladata, hogy elmélyitse a hallgatdk elméleti és alkalmazott aramlastani és
h&atadasi ismereteit, kiilonos tekintettel a hévezetésre és konvekcids h6atadasra.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a mdszaki
szakterilet alapvet6 jelentGségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6é terminoldgiat.
Részletekbe menden ismeri és érti a mUiszaki szakterilet ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Rendelkezik a gépészeti terilethez kapcsolddé
méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid
gépészeti szakterilethez kapcsolddo eszkdzeit és modszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mdédon alkalmazni. Képes a szakteriletén beldl
felmerld specialis problémak sokoldalt interdiszciplinaris megkozelitésére és megoldasara. Probléma
megoldasa sordn képes megszervezni az egylttmikodést a kapcsolddé szakteriletek szakértGivel. Képes
informacids és kommunikacios technolégiakat és mddszereket alkalmazni mdszaki problémak
megoldasara. Kell6 gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani
a gépészeti szakteriilet tudasbazisat. Képes a rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkodasmad
alapjan a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara. Felkészilt a gépészeti rendszerek,
technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositdsara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok
megoldasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik a miszaki szakteriilettel 6sszefiiggé Uj
madszerek és eszkozok fejlesztésében vald kozremiikbdésre. Hivatastudata elmélyiilt. Térekszik arra, hogy
mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos on- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a munka- és
szervezeti kultura etikai elveinek betartasara és betartatasara. Torekszik a mindségi kovetelmények
betartasara és betartatdsara. Térekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban
megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex megkozelitésben végezze. Munkaja soran vizsgélja a
kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetGségét és torekszik azok megvaldsitasara.
Megszerzett mUszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete m(ivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai




észrevételeinek megosztasaval eldsegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Vdllalja a felelsséget az irdnyitasa alatt zajlé részfolyamatokért. M(ikodési teriiletén
onalléan hoz szakmai dontéseket. Munkatdrsait és beosztottjait felels és etikus szakmagyakorlasra
0sztonzi. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezben lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyadékok tulajdonsagai, fellileti fesziiltség, kapillaritds, newtoni surlddasi torvény. Hidrosztatika,
nyomadsvaltozas nyugvé folyadékban. Folyadékba meritett sik és gorbilt feltletre haté erd. Kontinuitas.
Euler-féle mozgdsegyenlet. Bernoulli egyenlet. Impulzustétel. Navier-Stokes egyenletek. Csévek és
szerelvények hidraulikai veszteségei. Bevezetés a numerikus aramldstanba (CFD). H6atadas fajtai: vezetés,
konvekcio, sugarzas. Egy-dimenzids stacionarius hévezetés és konvektiv hGatadas egy- vagy tobb rétegl
sikfalban és hengeres falban és gdmbhéjban. Hémérséklettdl fliggé hdvezetSképesség (sikfal, hengeres fal,
gdmbhéj). Energia egyenlet. Teljesen kialakult lamindris aramlds: h6atadas Couette dramlasban és
cs6aramldsban.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds feltétele a félév soran irandé egy zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése. A pdtlas
lehetdségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az alairds feltétele a félév soran kiadott beadandd feladat elkészitése (legaldabb 70%-os teljesitése). A
potlas lehetGségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6addsok 60%-an kotelez6 a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-ré

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszdmitdsdra nincs mod. A vizsga irdsbeli vagy szébeli a
|étszam fliggvényében (10 6 alatt szébeli, a felett irdsbeli). A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.
Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irdsbeli vizsga esetén is csak szébelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelez6):
vizsga: irasbeli és/vagy szdbeli

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% j6;

85-100% jeles

Kotelez6 irodalom:

[1] Czibere Tibor: Aramlastan. Kézirat. Tankényvkiadd, Budapest, 1985.

[2] Ozisik, M.N.: Heat Transfer. 3rd Edition, McGraw-Hill, New York, 1985

[3] Baranyi Laszl6, Kalmar Laszl6: Aramldstan példatdr. Kézirat. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, J14-1713
[4] Karaffa Ferenc: M(iszaki h6tan példatar. Miskolci Egyetemi Kiadd, 1994.

[5] Versteeg, H.K., Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume
Method. John Wiley and Sons, New York,1995.;

Ajanlott irodalom:

[1] White, F.M.: Fluid Mechanics. 4th Edition, McGraw-Hill, Boston, 1999.
[2] Lajos T.: Az daramlastan alapjai. M{egyetemi Kiadd, Budapest, 1997.
[3] Bejan, A.: Heat Transfer. John Wiley and Sons, New York, 1993.




[4] Roberson, J.A. - Crowe, C.T.: Engineering Fluid Mechanics. 3rd Edition, Houghton Mifflin Company,
Boston, 1985.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Nyomastarté rendszerek tervezése Nappali: GEVGT322-M MG

Levelez8: GEVGT322-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
EVG MG-VG

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Siménfalvi Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Petrik Maté

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A nyomastartd rendszerek komplexebb tervezési kérdéseinek ismertetése.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat. Atfogod
ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrdl. Ismeri a mlszaki szakterilet
alapvet6 jelentdségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat. Ismeri és érti a mlszaki
szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejl6dés, fejlesztés varhato
irdnyait. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakterilethez kapcsolédd
eszkozeit és mddszereit. MGT14. Atfogé ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer-
és folyamattervezési modszereirdl.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megolddsdban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott muiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiliggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni. Képes a szakteriletén beldl
felmerild specialis problémak sokoldalu interdiszciplinaris megkozelitésére és megolddsara. Probléma
megolddsa soran képes megszervezni az egyuttmkodést a kapcsolodd szakteriletek szakértSivel. Korszerd
ismeretszerzési és adatgy(jtési mddszerek felhasznalasaval innovativ médon képes megoldani a
szakterilletén felmerilé specialis miiszaki problémakat. Képes informacids és kommunikacios
technoldgidkat és mddszereket alkalmazni m(iszaki problémak megoldasara. Felkésziilt, hogy
szakteriletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikdcids, prezentacids tevékenységet és
targyaldsokat folytasson. Kell6 gyakorlat utan képes vezetdi feladatok ellatasara. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gydjtott informacidk feldolgozasara és rendszerezésére,
elemzésére, kovetkeztetések levonasara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani a gépészeti szakterilet
tudasbazisat.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakterilethez kapcsolédd
szakmai és etikai értékrendet. Térekszik a m(iszaki szakteriilettel 6sszefiigg6 uj mddszerek és eszkdzok
fejlesztésében vald kozrem(ikbdésre. Hivatastudata elmélyiilt. Térekszik arra, hogy mind sajat, mind
munkatarsai tuddsat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze. Térekszik a munka- és szervezeti kultura
etikai elveinek betartasara és betartatasara. Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és
betartatdsara. Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvarasainak
megfelel6en megszervezni és elvégezni feladatait. Torekszik a széles kord, atfogd miiveltség elsajatitasara.
Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kdvetelményeinek érvényesitésére. Torekszik
szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.




Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan
komplex megkdzelitésben végezze. Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok
kitlzésének lehet&ségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el@segiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Kezdeményez§ szerepet vallal miszaki problémak megolddsaban. Villalja a felelGsséget az
irdnyitasa alatt zajld részfolyamatokért. Mlkodési teriiletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatésag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a
kornyezettudatossdg irant. Dontéseit koriltekintéen, mas szakteriletek (elsésorban jogi, kozgazdasagi,
energetikai és kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.
Dontései sordn figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelelGsség, az egyenls esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdsdra, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a m(iszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvet§ elbirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Nyomastarté edények miszaki-biztonsagi felligyeletének szabdlyozasa. Nyomastartd edények csonkjairdl
atado kiilsé terhelések méretezése. Nyomastartd edények szél és foldrengés terhelése. Nyomastarté
edények egyszer(sitett kifaradas analizise. Nyomastartd edények 6sszetett kifaradds analizise. Vastagfalu
és a héjszerkezet(i nyomastartd edények tervezési hatdrai, jellemz6 korrdzids jelenségek. Vastagfalu
hengerek fesziiltségdllapota, Lamé egyenletek. Hengeres héj belsé és kiilsé nyomasterheléssel. Vastagfalu
goémb feszliltségallapota. Terheléscsokkentd miszaki megoldasok (tulfedéssel illesztett csovek,
autofrettage, Smith-testek, tekercselt testek). Kiilsé kényszer okozta héfesziiltségek, kompenzatorok
méretezése. Nyomadstartd edények méretezése ASME szabvanykornyezetben. Feszliltséganalizis
végeselem modszerrel, gyakorlati alkalmazasok. Csévezetékek szilardsagi ellenbrzése nyomas- és
hGterhelésre, sikbeli és térbeli csévezetékek analitikus és végeselemes szamitasai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-o0s teljesitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irdsbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szint( teljesitése. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%:
elégséges, 66%-80%:kozepes, 81%-92%: jO, 92% folott: jeles. Ha egy adott szamonkérés kdvetelményei
ettél eltérnek, azt a szamonkéréskor jelezziik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelez6):

Zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szint( teljesitése. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%:
elégséges, 66%-80%:kozepes, 81%-92%: jo, 92% folott: jeles. Ha egy adott szdmonkérés kdvetelményei
ettél eltérnek, azt a szdmonkéréskor jelezziik

Kotelez6 irodalom:

1) 44/2016 NGM rendelet a nyomastartd berendezések és rendszerek biztonsagi kovetelményeirdl és
megfelelGség tanusitasardl

2) MSZ EN 13445 Unfired Pressure Vessels

3) Donatello Annaratone: Pressure Vessel Design (Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2007)

4) Vincenzo Vullo: Circular Cylinders and Pressure Vessels. Stress Analysis and Design (Springer
International Publishing Switzerland 2014)

Ajanlott irodalom:

1) ASME VIII. Rules for construction of pressure vessel 2002 Addenda

2) Dr. Nagy Andras: Tartalyok és miveleti késziilékek tervezésének alapjai (Agroinform Kiadd, Budapest
2017)

3) Dr. Egert Janos, Dr. Pere Baldzs, Dr. Keppler Istvan: Végeselem analizis (Széchenyi Istvan Egyetem, Gyér,
2011)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Berendezések korszerti tervezése Nappali: GEGET520-M MG

Levelez8: GEGET520-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GET MG-TF

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Bihari Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | ElGfeltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Korszerld méretezési mddszerek megismertetése. A méretezést tdmogato lehetfségek: professzionalis
méretez6 szoftverek, matematikai szoftverek, internetes online megoldasok, szabvanyok, katalégusok
haszndlatanak bemutatasa.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait
és a fejlédés, fejlesztés varhaté iranyait.

Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgiat a
problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni. Képes informacids és kommunikacids
technoldgidkat és mddszereket alkalmazni mlszaki problémak megoldasara.

Attitlid: Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazdsdval térekszik a megfigyelhets jelenségek minél
alaposabb megismerésére, toérvényszerliségeinek leirasara, megmagyardzasara.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.
Onélléan képes mérndki feladatok megoldésara.

Tantargy tematikus leirasa:

. Csavarkotések méretezése.

. Er6zéaro tengely-agy kotések méretezése.

. Alakzard tengely-agy kotések méretezése.

. Rugbék méretezése.

. Tengelyek méretezése.

. Siklécsapagyak méretezése.

. Gordul6csapagyak méretezése.

. Szijhajtasok méretezése.

. Lanchajtdsok méretezése.

10. Fogaskerekek méretezése.

11. Szamitdgépes alkalmazasok a gépszerkezetek méretezésében. Online megoldasok az interneten.
12. Matematikai szoftverek hasznalata.

13. Professzionalis méretez6 programok.

14. CAD rendszerbe integralt szamitasi lehet6ségek.

OO NOOULE, WN B

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév soran tébb 6nallo tervezési feladatot kell megoldani, a szamitasokat jegyz6konyv formajaban
elkésziteni. A feladatok értékelése 6tfokozatu mindsitéssel torténik.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév soran tébb 6nallo tervezési feladatot kell megoldani, a szamitasokat jegyz6konyv formajaban
elkésziteni. A feladatok értékelése 6tfokozatu mindsitéssel torténik.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A félév sordn elkészitett feladatokra adott jegyek, valamint az drai aktivitasra adott értékelés atlagaként
meghatdrozott érdemjegy.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A félév sordn elkészitett feladatokra adott jegyek, valamint az drai aktivitasra adott értékelés atlagaként
meghatdrozott érdemjegy.

Kételez6 irodalom:

1. Szente J. — Bihari Z.: Szamitégépes terméktervezés. Elektronikus jegyzet. Miskolc. 2006.

2. Muhs, D. — Wittel, H. — Jannasch, D. — VoRiek, J.: Roloff/Matek Maschinenelemente. Vieweg, 2007. ISBN
978-3-8348-0262-0.

3. Budinas - Nisbett: Shigley's Mechanical Engineering Design. McGraw-Hill. 2008. ISBN 0-390-76487-6.

Ajanlott irodalom:

1. Szota Gy.: Gépelemek IV. Tankényvkiadd. Budapest. 1996.

2. Niemann, G. - Winter, H. - H6hn, B. R.: Maschinenelemente, Band 1. Springer. 2005. ISBN 3-540-25125-
1.

3. Juvinall, R. C. — Marshek, K. M.: Fundamentals of Machine Component Design. 3rd edition. John Wiley &
Sons, New York, 2000. ISBN 0-471-24448-1.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Gépszerkezettan, tervezés Nappali: GEGET501-M MG

Levelez6: GEGET501-ML
TargyfelelGs intézet:
GET

Specializacié kod:

Tantargyelem: SZT

TargyfelelGs: Dr. Sarka Ferenc, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. DOmMotor Csaba Istvan egyetemi docens, Rézso Ferencné mesteroktatd, Tébis Zsolt mesteroktatd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | ElGfeltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A gépszerkezeti elemek jellegzetes karosodasi mddjainak, valamint a megel6zésiikre teendé
intézkedéseknek az attekintése. A kifaradds jelenségének, a megel6zését célzé ellenbrz6 szamitasoknak a
bemutatasa. A térbeli kapcsolddds alapfogalmainak megismertetése, a bonyolult hajtastipusok kilonleges
tervezési, méretezési sajatossagainak készség szintl elsajatitasa.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz kotott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. Elsajatitotta az
elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientalt mérnoki gondolkoddsmaédot. Ismeri a
mechatronikai tertleten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait,
alkalmazasi teriileteit. Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, elGirasokat, azokat munkdja soran
alkalmazza, ezt munkatarsaitél is megkoveteli.

Képesség: Képes a mechatronikai terlleten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgélatara, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentalasara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére. Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tizemeltetése soran gydjtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 mdodon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara. Képes rendszerszemléletd, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott
gondolkodasmadd alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére. Képes atfogd elméleti
ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az elektrotechnikaval és a
szamitogépes irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és rendszerek teriletén.
Képes Osszetett mechatronikai tervezése soran felmeriil6 nem szokvanyos problémdk megolddsahoz az
elméleti ismereteit 6nalldan bbviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati megolddsaban alkalmazni.
Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a mszaki (elsGsorban
gépészetmérnoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet miszaki tAmogatasaban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehetGségét, és torekszik azok megvaldsitasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai
mérndki terlletet uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa. Térekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelGivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejlédésiiket. Szakmai problémak megolddsa soran
onalldan és kezdeményezGen lép fel. KezdeményezG szerepet vallal m(iszaki problémak megoldasaban.
Munkatarsait és beosztottjait felelGs és etikus szakmagyakorlasra neveli. FelelGsséggel viseltetik a
fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a kornyezettudatossag irant.




Dontéseit korlltekintéen, mas (elsGsorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki, informatikai és
orvosi) szakteriiletek képviselSivel konzultalva, dnélléan hozza, amelyekért felel@sséget vallal. Uj, komplex
megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is torekszik a
jogszabdlyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével donteni. Dontései soran figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség, az egyenld esélyli hozzaférés
elvére és alkalmazasara; a munkahelyi egészség és biztonsag, a miszaki-, gazdasagi- és jogi szabdlyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

1. Karosodasok fajtdi és okai. Méretezés, ellenbrzés, anyagvalasztas, teherbiras.

2. Gépelemek méretezése ismétl6ds igénybevételre. Allandé amplitiddju stacioner ismételt
igénybevételek kifaradasi gorbéi. Kifaradasi hatar.

3. A kifaradasi hatart befolydsold tényez6k. Bemetszések, méret-, felliletmindségi és technolégiai tényez6k
hatdsa. A kifaradas elleni biztonsag meghatarozasa. Méretezés élettartamra.

4. Méretezés tobbtengelyl fesziiltségi dllapotra. Gough és Pollard kisérletei. Muttnyanszky és Rohonyi
szerkeszt6 eljarasai.

5. Valtozé amplitidoju ismételt igénybevételek. Karosodasok halmozddasa. Palmgren-Miner—féle elmélet.
6. Tengelyek méretezése kifaradasra. Tengelyek merevsége. Deformacid és szégelfordulas.

7. A kopas, mint kdrosodds mértékének meghatdrozasa szamitdssal, egymason elcsuszé sikfelliiletek és
perselyben forgd henger esetében.

8. Ragasztott kotések. Ragasztas elmélete, ragaszté tipusok. Ragasztott kotések méretezése, befolydsold
tényezGk.

9. Térbeli hajtasok mikodésének elméleti alapjai. Csavartengely meghatarozasa. A keréktest és a fogazat
jellemz6 méretei.

10. ivelt fogu kupkerekek eréjatéka. ivelt fogl kipkerekek méretezése a fogfeliileti szilardsag alapjan.

11. ivelt fogu kipkerekek méretezése a fogtd- szildrdsag alapjan. Konstrukciés megfontoldsok az ivelt fogu
kupkerekek beépitésénél.

12. Hajtasatvitel térben kitéré tengelyek kozott hengeres ill. kipkerekekkel. Csavarhajtds. Hipoid hajtas.
13. Csigahajtasok tipusai, geometriai méretezésiik, gyartasi eljarasaik. A csigahajtdsok szilardsagi
méretezése: melegedésre, fogfellletei teherbirdsra, a csigakerék fogt6-teherbirasara. Tervezési
sajatossagok. A csigatengely merevsége. A ken6anyag megvalasztasa.

14. ElGvizsga.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév soran két 6nallo tervezési feladatot kell megoldani, melyek nagyobb részben szamitdsokat, kisebb
részben konstrukcids feladatot tartalmaznak. A két feladat értékelése 6tfokozatu mingsitéssel torténik. A
feladatnak géprajzi, konstrikcids és szamitdsi hibaktdl mentesnek kell lennie, ekkor fogadhato el a feladat.
Az aldirds megszerzéséhez mindkét feladatnak legalabb elégséges szintlinek kell lennie. Az évkozi
teljesitményt a feladatokra adott osztalyzatok kerekitett dtlagaval, 1/3 aranyban beszamitjuk a
vizsgajegybe. A beszamitashoz a vizsga eredményének 6nmagdaban legalabb elégségesnek kell lennie.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév soran két 6nallo tervezési feladatot kell megoldani, melyek nagyobb részben szamitdsokat, kisebb
részben konstrukcids feladatot tartalmaznak. A két feladat értékelése 6tfokozatu mindsitéssel torténik. A
feladatnak géprajzi, konstrikcids és szamita

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga egy irasbeli és egy szobeli részbdl all. A vizsga értékelése 5 fokozatu jeggyel torténik. Vizsgajegy 5
fokozatu. 0-50%:1, 51-70%:2, 71-80%:3, 81-90%:4, 91-100%:5. A szdbeli vizsga nem kotelez6, ha az irasbeli
és az évkozi munka eredményébdl képzett jegyet (lasd aldiras megszerzésének feltételei) a hallgatd
elfogadja. Amennyiben javitani szeretne, a lehet6sége megvan ra.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A vizsga egy irasbeli és egy szdbeli részbdl all. A vizsga értékelése 5 fokozatu jeggyel torténik. Vizsgajegy 5
fokozatu. 0-50%:1, 51-70%:2, 71-80%:3, 81-90%:4, 91-100%:5. A szdbeli vizsga nem kotelez6, ha az irasbeli
és az évkozi munka eredményébdl képze




Kotelez6 irodalom:

1. Drobni J.: Gépelemek IIl. Tankdnyvkiadd. Budapest, 1983.

2. Drobni J.: Korszer( csigahajtasok. Tenzor Kft. Miskolc, 2001.

3. Shigley's Mechanical Engineering Design, ISBN 978—-0—-07-352928-8, McGraw-Hill
4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Erney Gy.: Fogaskerekek. M{szaki Konyvkiadé. Budapest. 1983.

2. Stadtfeld, H. J.: GleasonBevel Gear technology. The Gleason Works. Rochester, 1995
3.

4,
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Gyartasi folyamatok és rendszerek Nappali: GEGTT100-M MG
Levelez6: GEGTT100-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

GYT

Tantargyelem: SZT

TargyfelelGs: Dr. Kbvacs Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Felhd Csaba egyetemi docens, Makkai Tamds, egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy ismereteinek elsajatitasaval a hallgaték megismerik a gyartorendszerek legfontosabb elemeit,
strukturdjat és tervezésiik alapvet6 lépéseit.

Tudas: Ismeri és érti a miszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit, hatarait
és a fejlédés, fejlesztés varhaté iranyait.

Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgiat a
problémak megolddsakor innovativ médon alkalmazni.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdciéatadasi formakban megosztja szakteriilete muvelGivel.

Tantargy tematikus leirasa:

A gyartas és gyartorendszerek alapfogalmai, vallalati modell. A gyartasi folyamat felépitése. A gyartasi és
megmunkalasi folyamatok kiilénb6z6 szempontok szerinti osztalyozasa. Jellegzetes felliletek

forma kivalasztasa. Gyartasi szlikkeresztmetszetek meghatarozasa. és feloldasanak modszerei.
Gyartoberendezések kivalasztasa, korrigalt technoldgiai terv, anyagutak megtervezése, gépelrendezés.
Atfutasi id6k meghatarozdsa. Gyartérendszerek fajtai, strukturaja, tervezésének, technoldgiai, szervezési és
maodszertani alapjai. A rugalmasan automatizalt gyartas rendszerei és eszkozei. Megmunkalé, munkadarab
ellatd, szerszam ellatd, informacids és forgacskezel§ alrendszer és azok elemei. Ipari robotok és
manipulatorok szerepe rugalmas gyartérendszerekben. Optimalas és szimulacid a gyartasi folyamatok és
rendszerek tervezésében. Gyartdsiranyitdsi modszerek.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
egyéni tervezési feladat legalabb elégséges szintli elkészitése az aldiras megszerzésének feltétele

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
egyéni tervezési feladat legalabb elégséges szint(i elkészitése az alairas megszerzésének feltétele

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Szoébeli vizsga, értékelése otfokozatl (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%: kozepes; 75%-
84%: jO; 85%-100%: jeles)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):
Szoébeli vizsga, értékelése otfokozatl (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%: kozepes; 75%-
84%: j6; 85%-100%: jeles)

Kotelezd irodalom:




1. Dudas I.-Cser I.: Gépgyartastechnoldgia IV. Gyartas és gyartdrendszerek tervezése, Miskolci Egyetemi
Kiadé, Miskolc, 2004. p.1-335.

2. Dudas I.: Gépgyartastechnoldgia Il. 12. fejezet, A technoldgiai folyamatok tervezésének alapjai, Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2001. p. 254-313.

3. Shivanand, H.K.- Benal, M.M - Koti, V.:Flexible Manufacturing System, New Age International Limited
Publisher, 2006, ISBN (13): 978-81-224-2559-8, p143

Ajanlott irodalom:

1.  Matyasi Gy.: Szamitogéppel tamogatott technoldgiak, Mdszaki Kiadd, 2007, p423

2. Horvath M. - Markos S.: Gépgyartastechnoldgia, Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 1995. p.1-436.

3. Téth Tibor: Tervezési elvek, modellek és mddszerek a szamitdgéppel integralt gyartasban, Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc,1998.

4. George Chryssolouris: Manufacturing Systems: Theory and Practice, Springer., 2006, p602




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Ipari mingségellendrzés Nappali: GEGTT104-M MG

Levelez8: GEGTT104-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-GT

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Molnar Viktor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgyban a hallgaték megismerkednek a gépipari minGség-ellendrzés feladataival. Képesek lesznek
komplex minGségellen6rzési folyamatok megtervezésére, gépipari alkatrészek ellen6rzési
tervdokumentdciojanak kidolgozdsara. A hallgatdk gyakorlati feladatokon és esettanulmdanyokon keresztil
gyakoroljak be az ellen6rzéstervezés lépéseit.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilethez kapcsoldédd és a szakmagyakorlds szempontjabdl kiemelt
fontossagu mas teriletek (elsésorban logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi,
informdaciétechnoldgiai, jogi, k6zgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek)
terminolégidjat, fébb elSirasait és szempontjait.

Képesség: Korszer( ismeretszerzési és adatgydjtési modszerek felhasznalasaval innovativ mddon képes
megoldani a szakteriletén felmeril6 specialis mlszaki problémakat.

Attitlid: Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Autondmia és felelGsség: Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minGségiigy, a
fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté
elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A mindség-ellenbrzés alapfogalmai és teriletei. A technoldgiai folyamat és a minGség-ellen6rzés
kapcsolata. Mérési és ellendrzési feladatok. Mérési hibak. A selejt tipusai és kezelésiik. Kalibralas,
hitelesités. Mérérendszer felligyelet; mérérendszerek képességvizsgalata. A mindség-ellenbrzés statisztikai
maddszerei: konfidencia-intervallum, normalitasvizsgalat, probak. A mintavétel mdédjai és alkalmazasuk.
Egyszeres mintavételi tervtipus. TObbszoros tervtipus és folyamatos mintavétel. Mintavétel esettanulmany.
Interaktiv mintavételi feladatok. Idegenaru-ellenérzés, beszallitd-valasztas. A gyartdskozi ellenbrzés célja,
maodszerei. Ellen6rzési id6kozok meghatarozasa. Ellen6rz6 kartydk célja és szerkesztésiik. Alkatrészek
végellenbrzése, minGsitéses és méréses vizsgalatok, késztermék-ellendrzés. Ellenérzési terv részei,
készitése. Ellendrzési utasitasok készitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat, 3 beadandd feladat, 2 komplex feladat. Aldiras: zarthelyi dolgozatok legalabb 50%-
os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
2 db zarthelyi dolgozat, 3 beadandd feladat, 2 komplex feladat. Aldiras: zarthelyi dolgozatok legalabb 50%-
os teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy: a zérthelyi dolgozatokra és a beadandé feladatokra kapott pontszam alapjan. Ertékelés:
otfokozatu.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Gyakorlati jegy: a zarthelyi dolgozatokra és a beadandé feladatokra kapott pontszam alapjan. Ertékelés:
otfokozatu.

Kételez6 irodalom:

1. Fancsali J., Leskd B., Ludvig L.: MinGségellenérzés. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1981.

2. Kemény ., Papp L., Dedk A.: Statisztikai min&ség (megfelel6ség) szabalyozas. Mlszaki Konyvkiadd,
Bp.,1999.

3. Kirschling, G.: Quality assurance and tolerance, Springer, 1991.

Ajanlott irodalom:
1. Balogh A, Dukati F., Sallay L: MinGség-ellendrzés és megbizhatdsdg, Miszaki Konyvkiadd, 1980.
2. Shingo, S.: Zero quality control: Source inspection and the poka-yoke system, Productivity, 1986.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Ipari mingségellendrzés Nappali: GEGTT104-M MG

Levelez8: GEGTT104-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-MB

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Molnar Viktor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgyban a hallgaték megismerkednek a gépipari minGség-ellendrzés feladataival. Képesek lesznek
komplex minGségellen6rzési folyamatok megtervezésére, gépipari alkatrészek ellen6rzési
tervdokumentdciojanak kidolgozdsara. A hallgatdk gyakorlati feladatokon és esettanulmdanyokon keresztil
gyakoroljak be az ellen6rzéstervezés lépéseit.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilethez kapcsoldédd és a szakmagyakorlds szempontjabdl kiemelt
fontossagu mas teriletek (elsésorban logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi,
informdaciétechnoldgiai, jogi, k6zgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek)
terminolégidjat, fébb elSirasait és szempontjait.

Képesség: Korszer( ismeretszerzési és adatgydjtési modszerek felhasznalasaval innovativ mddon képes
megoldani a szakteriletén felmeril6 specialis mlszaki problémakat.

Attitlid: Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Autondmia és felelGsség: Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minGségiigy, a
fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdsara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté
elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A mindség-ellenbrzés alapfogalmai és teriletei. A technoldgiai folyamat és a minGség-ellen6rzés
kapcsolata. Mérési és ellendrzési feladatok. Mérési hibak. A selejt tipusai és kezelésiik. Kalibralas,
hitelesités. Mérérendszer felligyelet; mérérendszerek képességvizsgalata. A mindség-ellenbrzés statisztikai
maddszerei: konfidencia-intervallum, normalitasvizsgalat, probak. A mintavétel mdédjai és alkalmazasuk.
Egyszeres mintavételi tervtipus. TObbszoros tervtipus és folyamatos mintavétel. Mintavétel esettanulmany.
Interaktiv mintavételi feladatok. Idegenaru-ellenérzés, beszallitd-valasztas. A gyartdskozi ellenbrzés célja,
maodszerei. Ellen6rzési id6kozok meghatarozasa. Ellen6rz6 kartydk célja és szerkesztésiik. Alkatrészek
végellenbrzése, minGsitéses és méréses vizsgalatok, késztermék-ellendrzés. Ellenérzési terv részei,
készitése. EllenGrzési utasitdsok készitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat, 3 beadandd feladat, 2 komplex feladat. Aldiras: zarthelyi dolgozatok legalabb 50%-
os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
2 db zarthelyi dolgozat, 3 beadandd feladat, 2 komplex feladat. Aldiras: zarthelyi dolgozatok legalabb 50%-
os teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy: a zérthelyi dolgozatokra és a beadandé feladatokra kapott pontszam alapjan. Ertékelés:
otfokozatu.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Gyakorlati jegy: a zarthelyi dolgozatokra és a beadandé feladatokra kapott pontszam alapjan. Ertékelés:
otfokozatu.

Kételez6 irodalom:

1. Fancsali J., Leskd B., Ludvig L.: MinGségellenérzés. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1981.

2. Kemény ., Papp L., Deak A.: Statisztikai min&ség (megfelel6ség) szabalyozas. Mdszaki Konyvkiadd,
Bp.,1999.

3. Kirschling, G.: Quality assurance and tolerance, Springer, 1991.

Ajanlott irodalom:
1. Balogh A, Dukati F., Sallay L: MinGség-ellendrzés és megbizhatdsdg, Mszaki Konyvkiadd, 1980.
2. Shingo, S.: Zero quality control: Source inspection and the poka-yoke system, Productivity, 1986.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Differencidlegyenletek Nappali: GEMAN500-M MG
LevelezS: GEMAN500-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

MAT

Tantargyelem: TT

TargyfelelGs: Dr. Varga Péter, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Varga Péter, Egyetemi docens

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Bevezetés a kozonséges és parcidlis differencidlegyenletek témdjaba. A targy célja: A kiilonb6z6 mérnoki
és fizikai probémék és a differencidlegyenletek kdzotti kapcsolat megértése. A differencidlegyenletek
numerikus megolddsa és a kvalitativ viselkedésiik megértése. A linearis DE-k megodasa, illetve
alkalmazasuk mint nemlinearis egyenletek kodzelitése. A parcialis DE-k f6bb tipusainak kvalitativ
viselkedése. Véges elem mddszerek alkalmazasa.

Tudas: Ismeri a mUszaki szakterilet miveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Széles kori
elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas
megoldasara, tovdbba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag
mellett.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és
betartatdsara. Munkdja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetGségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felel6sség: Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorldsra 6sztonzi.
Szakmai problémdak megolddsa soran 6nalldan és kezdeményez6en lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Tantdargy rovid tematikus leirdsa: K6zonséges és parcidlis differencidlegyenletek fogalma, osztalyozasa,
nevezetes feladatok. Iranymez6. Gorbesereg differencidlegyenlete. Trajektéridk. Elemi integralasi
maddszerekkel megoldhatd elsérendi DE-ek Valtozdokban szétvalaszthatd és ezekre visszavezethetd
differencialegyenletek. Linearis allandd egylitthatdju homogén DE rendszerek megoldasa. Linearis allando
egyutthatdju inhomogén DE- rendszerek megoldasa. Komplex analizisbeli alapfogalmak.
Differencidlhatdsag, regularitds. Harmonikus fliggvények. Elemi komplex fiiggvények. Komplex fliggvény
integralja. Cauchy-féle integraltétel Laplace transzformacid és alkalmazasai. Impulzusvalasz. Parcialis DE-k.
Hulldam-, hé- és Laplace egyenletek SturmLiouville-féle sajatérték feladat. Fourier-madszer a rezgéhur
differencialegyenletének megolddsdra. Numerikus modszerek: Veges elemek es differenciak. (Megjegyzes:
A komplex fuggvenytan eloadasa erosen fugg az esetlegesen elmaradt orak szamatol. A temak sorrendje
valtozo lehet.)




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 sikeres (legaldbb 50%-0s) zarthelyi dolgozat teljesitése

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 zarthelyi dolgozat eredménye alapjan, 6tfokozatu értékelés, linedris jegy skaldzas.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
2 zarthelyi dolgozat eredménye alapjan, 6tfokozatu értékelés, linearis jegy skalazas.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
1 zarthelyi dolgozat eredménye alapjan, otfokozatu értékelés, linedris jegy skaldzas.

Kételez6 irodalom:

1. Rontd Miklds - Raisz Péterné : Differencialegyenletek miszakiaknak EIméleti 6sszefoglalé 300
kidolgozott feladattal. Miskolci Egyetemi Kiadd 2004. 2. Rontd Miklds - Mészaros Jozsef - Raisz Péterné -
Tuzson Agnes: Differencidl és integralegyenletek. Komplex fiiggvénytan. Varidciészamitas. Miskolci
Egyetemi Kiadd, 1998.

2.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:
Téth Janos Simon L. Péter, Differencidlegyenletek - Bevezetés az elméletbe és az alkalmazasokba, Typotex
Kiadd, 2009. Téth Janos, Simon L. Péter, Csikja Rudolf, Differencidlegyenletek feladatgydjtemény,
https://edu.interkonyv.hu/book/2816-simon_toth_csikja_differencialegyenletek_feladatgyujtemeny .
Paul's Online Math Notes: Differential Equations: http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/DE/DE.aspx.
2.4,

MIT OCW: Differential Equations 18.03, https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-03-differential-
equations-spring-2010/




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Végeselemes modellezés Nappali: GEMET103-M MG
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
MMI MG-AM

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Baksa Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | ElGfeltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy
Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy anyaganak elsajatitasaval a hallgaté megismeri a m{iszaki mechanika kiilonb6z6 feladatainak
végeselem-maddszerrel torténd megolddsat. Képes linearisan és nem-linearisan rugalmas szilard test
bonyolult geometridju és terhelésd, kis és nagy elmozdulasokkal, alakvaltozdsokkal jard, statikai és
dinamikai feladatainak vizsgalatara és numerikus megolddsara. Egy elGre valasztott kereskedelmi
végeselemes szoftver haszndlata a gyakorlati oktatds fontos részét teszi ki.

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a m(iszaki
szakterilet alapvet6 jelentGségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat. Ismeri és
érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolddd eszkozeit és mddszereit.
Képesség: KellS gyakorlat utan képes vezetdi feladatok ellatasara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani a
gépészeti szakterllet tudasbazisat. Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében,
szervezésében és mikddtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informaciés technoldgiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok
rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(liség és az
értékalapusag mellett.

Attitlid: Munkaja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyardzdasara.
Elkdtelezett a magas szinvonald, minéségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e szemlélet
alkalmazasaban. Elkotelezett a gépészmérnoki teriilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé
gyarapitdsara.

Autonémia és feleldsség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Miikodési teriiletén dnalldan
hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

A végeselem-mddszer alapjai, varidcios elvek. Elmozduldsi elem-modellek. A linearis rugalmassdgtan két-
és haromvaltozés feladatai. Izoparametrikus elemek hierarchikus felépitése. Specialis modellezési kérdések
numerikus kezelése. Hibaanalizis alapjai. Rezgéstani feladatok variacids szarmaztatasa. A tobb-
szabadsagfoku rendszerekhez tartozé mozgasegyenlet, tomegmatrix, csillapitasi matrix. Gerjesztett
rezgések vizsgalata f6 koordinatak segitségével, a mozgasegyenlet kozvetlen numerikus integralasa.
Geometriailag és fizikailag nemlinearis feladatok osztalyozdasa. A virtudlis munka elv névekményes alakja.
Linearizacié. A terhelés novekményes, iteracios alkalmazasa. Geometriailag nemlinearis feladatok leirasa.
Megoldasi algoritmusok. Végeselem-programok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszlasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy két évkozi zarthelyi dolgozat eredménye alapjan keril megallapitasra. Zarthelyi
dolgozatonként maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. A gyakorlati jegy értéke az
elért pontszam alapjan: 0-31 pont: elégtelen (1), 32-41 pont: elégséges (2), 42-51 pont: kdzepes (3), 52-61
pont: j6 (4), 62-80 pont: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Paczelt I.: A végeselem-méddszer a mérndki gyakorlatban, . kotet, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,
1999. ISBN 0-470-03580-3

2. Bathe, K.-J.: Finite Element Procedures, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1996. ISBN 0-133-01458-4

3. Hughes, T.J.R.: The Finite Element Method. Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis, Dover,
New York, 2000. ISBN 978-0-486-41181-1

Ajanlott irodalom:

1. Paczelt I., Szabd T., Baksa A.: A végeselem-mddszer alapjai, HEFOP jegyzet, 2007.

2. Szabé, B.A., Babuska, I.: Finite Element Analysis, John Wiley & Sons, New York, 1991.

3. Belytschko, T., Liu, W.K., Moran, B., Elkhodary, K.I.: Nonlinear Finite Elements for Continua and
Structures, 2nd Edition, John Wiley and Sons, New York, 2013. ISBN 978-1-118-63270-3




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Tervezésinformatika Nappali: GESGT008-M MG
Levelezd: GESGT008-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-SG

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Kiss Daniel

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tervez6mérnoki gyakorlatban alkalmazott integralt mérndki tervezé rendszerek gyakorlati hasznalatanak
megismerése és gyakorlasa.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6
terminoldgiat.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete muvelGivel.

Tantargy tematikus leirasa:

A CAx rendszerek fejlesztési és integracios jellemzdi. Adatcsere a CAx rendszerek kdzott. Geometriai
modellezés, halmazelméleti megkozelités a modelltorténethez, CSG-fa. AlakjellemzG6k, a geometriai
modellezés jellemzGinek értelmezése alakjellemzGék alapjan. Az alakjellemzék sikbeli és térbeli eloszlasanak
lehetdségei. Rajzolasi lehet6ségek. A kontrollgorbék meghatarozdsa egyenletekkel. Paraméteres
komponensek modellezése. A tipikus gépelemek (tengely, rugd, fogaskerék) modellezésének lépései. Az
Osszeszerelési kényszerek meghatdrozasa, a geometriai és a kinematikai kényszerek sajatossagai. A feliilet
modellezésének alapjai, tipikus feliileti mlveletek a CAD rendszerekben. MUszaki rajz készitése CAD
kérnyezetben.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1db zarthelyi feladat

Alairas feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon valo részvétel. Aki a gyakorlati 6rak tébb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirdsmegtagadast kap.

A zarthelyi feladat érdemjegyének meghatarozasa 1-5. skdlan értékelve:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo;

<90-100%: jeles.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1db zarthelyi feladat




Aldiras feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel. Aki a gyakorlati érak tobb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirasmegtagadast kap.

A zarthelyi feladat érdemjegyének meghatdrozasa 1-5. skaldn értékelve:

0-60%: el

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

1db zarthelyi feladat

Alairas feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel. Aki a gyakorlati 6rak tébb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirdsmegtagadast kap.

A zarthelyi feladat érdemjegyének meghatarozasa 1-5. skdlan értékelve:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo6;

<90-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

1db zarthelyi feladat

Aldirds feltétele az el6addsokon és gyakorlatokon vald részvétel. Aki a gyakorlati érak tobb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirdsmegtagadast kap.

A zarthelyi feladat érdemjegyének meghatarozdsa 1-5. skaldn értékelve:

0-60%: el

Kotelez6 irodalom:

1. M. Hzirz, W. Dietrich, A. Gfrerrer and J. Lang, Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development, Berlin: Springer-Verlag, 2013.

2. Max K. Agoston: Computer graphics and geometric modeling, Implementation and algorithms, Springer,
2005, ISBN 1-85233-818-0

3. Christoph M. Hoffmann: Geometric and solid modeling, Morgan Kaufmann, 1989, ISBN 1-55860-067-1

Ajanlott irodalom:

1. lan Stroud: Boundary Representation Modelling Techniques, Springer, 2006, ISBN 978-1-84628-616-2
2. Jean Gallier: Curves and Surfaces in Geometric Modeling: Theory and Algorithms, Morgan Kaufmann,
1999, ISBN 978-1-55860-599-2




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Anyagva’|aszta’s Nappali: GEMTT018-M MG
Levelez6: GEMTT018-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
ATI MG-CC

Tantargyelem: VT

Targyfelelds: Dr. Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Az anyagvalasztas alapelveinek ismertetése, az anyagok osztdlyozasanak elsajatitasa, adott alkalmazdshoz
a megfelel6 anyagmindség kivalasztasa.

Tudas: Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait,
alkalmazasi terileteit. Részletesen ismeri a miszaki dokumentdcid készitésének szabalyait. Rendelkezik a
gépészeti terilethez kapcsolédé méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a gépészeti
terlilethez kapcsolddd informacids és kommunikacids technoldgiakat.

Képesség: Képes a szakteriletén belll felmeril6 specidlis problémak sokoldall interdiszciplinaris
megkozelitésére és megolddsdra. Korszerl ismeretszerzési és adatgyjtési mddszerek felhasznaldsaval
innovativ médon képes megoldani a szakteriiletén felmerild specidlis mliszaki problémakat. Képes
informdcids és kommunikacids technoldgiakat és mddszereket alkalmazni m(iszaki problémak
megoldasara. Felkésziilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven publikacids,
prezentdacids tevékenységet és targyalasokat folytasson.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére. Felvallalja a mlszaki szakterilethez kapcsolédd
szakmai és etikai értékrendet. Torekszik a minéségi kovetelmények betartdsara és betartatasara. Torekszik
a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvardsainak megfelel6en megszervezni
és elvégezni feladatait. Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni
és végrehajtani a feladatait.

Autondmia és felel8sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Felel8sséggel viseltetik a
fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a kornyezettudatossag irant.

Tantargy tematikus leirasa:

A kilonb6z6 anyagtipusok tulajdonsagainak bemutatasa, alkalmazhatdsaganak lehetdségei. Az
anyagvalasztds alapelveinek megismerése. Az anyagvalasztds szoftveres tamogatottsaga. Szamitégéppel
segitett anyagvalasztdsi folyamat megismerése, optimalizalas, alkalmazas.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi sikeres teljesitése (min. 50%), 1 db projektmunka elégséges szint(i teljesitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi sikeres teljesitése (min. 50%), 1 db projektmunka elégséges szint(i teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
0.3* projektmunka érdemjegye + 0.7*zh érdemjegye

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
0.3* projektmunka érdemjegye + 0.7*zh érdemjegye

Kotelezd irodalom:




1. William D. Callister, Jr.: Materials Science and Engineering an Introduction, John Wiley&Sons, Inc. 2007.
2.Ashby, F. M.: Materials Selection in Mechanical Design, Cambridge University Press, Cambridge, 2004. p.
1-246.

3. Farag, M. M.: Selection of Materials for Engineering Design, Prentice Hall, New York, 1989. p. 1- 533.

4. ASM Handbook, Volume 20: Materials Selection and Design, ASM International, London, 1997. ISBN 0-
87170-386-6, p. 1-900.

5.

Ajanlott irodalom:

1. P.L. Mangonon: The Principles of Materials Selection for Engineerig Design, Prentice Hall, 1999.

2. Sabar D. Hutagalung: Materials Science and Technology, InTech, 2012.

3. N.P. Cheremisinoff, P. N. Cheremisinoff: Handbook of Advanced Materials Testing, Marcel dekker, 1995.
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Hegesztés automatizalasa és Nappali: GEMTT224-M MG

robotizallalsa Levelez6: GEMTT224-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
ATI MG-AH

Tantargyelem: VT

Targyfelelds: Dr. Meilinger Akos, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Kovacs Judit (PhD hallgatd)

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A hegesztés gépesitési és automatizaldsi lehet6ségeinek, valamint a hegesztés teriiletén alkalmazott
robotok miikodésének és programozdsanak megismerése.

Tudas: Ismeri és érti a miszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit, hatarait
és a fejlédés, fejlesztés varhatd iranyait. Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolédd méréstechnikai és
méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a gépészeti terilethez kapcsolédé informdcids és kommunikaciés
technoldgidkat. Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacid gépészeti szakterilethez
kapcsolédé eszkdzeit és mddszereit. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és
folyamattervezési médszereirdl.

Képesség: Képes informacids és kommunikacids technoldgidkat és mddszereket alkalmazni miszaki
problémak megoldasara. Felkészllt a gépészeti rendszerek és folyamatok Gzemeltetése soran gylijtott
informdacidk feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kbvetkeztetések levondsara. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a gépipari anyagok
és technoldgiak, valamint a kapcsolddd elektronika és informatika szakterileteirdl. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositdsara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatatok megoldasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a mUiszaki szakteriileten zajl6é szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacid
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik a miszaki szakteriilettel 6sszefliggd Uj
maddszerek és eszkozok fejlesztésében vald kozremiikddésre. Hivatastudata elmélyiilt. Térekszik a
mindségi kovetelmények betartdsdra és betartatasara. Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait. Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultura,
az egészségfejlesztés irant.

Autonémia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményez8 szerepet vallal
m{(iszaki problémak megoldasaban. Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és
biztonsagkultura, valamint a kérnyezettudatossag irant. Dontései sordn figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a minségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenld esélyli hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mUiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A hegesztés gépesitettségi szintjei és jellemzGi. A gépesitettség és a termelékenység kapcsolata. Jellemzé
alkalmazasi teriiletek. Merev programu automatak. A munkadarab mozgatd, pozicionalé és adagolo
rendszerek. A hegesztGszerszamot mozgatod rendszerek. A robotok felépitése, hajtasa, pozicionalasa.
Robotvezérlések, pont-, palya-, szakaszvezérlés. Robotok on-line és off-line programozasa. Robotok adaptiv
szabadlyozasa. Taktilis szenzorok, induktiv, pneumatikus és optikai szenzorok, folyamatérzékelGk.




Varratvonal kovetd rendszerek. Biztonsagtechnika. Gyartas szimulacio, rugalmas gyartérendszerek,
virtualis vallalat. A gyartasautomatizalds hatasa a tervezésre. A robotokkal végzett munka biztonsaga.
Folyamatfelligyel6 rendszerek. A szamitégépes technoldgiai tervezés altaldnos kérdései,
hegesztéstechnoldgiai specifikumok. A hegesztéstechnoldgia szamitdgépes tervezésének rendszere, a
technoldgia tervezérendszer elemei. Szakért6i rendszerek. Ezek sajatossagai a hegesztés teriletén.
Hegesztési folyamatok numerikus modellezése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a 2 db. évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legalabb 50% feletti teljesitése kiilon-kilén

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds feltétele a 1 db. évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legaldbb 50% feletti teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
aldirds megléte és félévkozi zarthelyi dolgozatok eredényeinek atlaga alapjan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
aldirds megléte és félévkozi zarthelyi dolgozat eredménye és Orai szereplés alapjan gyakorlati jegy

Kotelezd irodalom:

1. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technoldgiak, Kézikonyv, GTE, Budapest, 2007. p. 895

2. Tarn, Tzyh-Jong, Shan-Ben Chen.: Robotic welding, intelligence and automation. Ed. Changjiu Zhou. Vol.
362., Berlin: Springer, 2007., ISBN 978-3-540-73374-4 pp. 546.

3. Komdcsin M.: A teljesen gépesitett eljarasok és a robottechnika, Oktatasi segédlet, Miskolci Egyetem
Tovabbképz6 Intézet, 2004.

Ajanlott irodalom:

4. Gati J. (szerk.): Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérnokiroda, Miskolc, 2017. p. 803

5. Nof, Shimon Y., ed.: Handbook of industrial robotics., John Wiley & Sons, 1999., ISBN 0471177830,
9780471177838 pp. 1378




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Karosodas és karbantartas a Nappali: GEMTT020-M MG

vegyipa rban Levelez6: GEMTT020-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
ATI MG-VG

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Lukacs Janos, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A vegyipari berendezések igénybevételeinek és kdrosoddsainak rendszerezett bemutatdsa; a karosodasi
mechanizmusok, folyamatok és azok kovetkezményeinek ismertetése; a karosodasok megel6zési és
csokkentési lehetGségeinek attekintése; a karbantartasi filozéfiak és modszerek bemutatasa; a
kdrosodasok és a karbantartas kolcsonhatasainak feltarasa.

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet alapvetd jelentGségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépité
terminolégiat. Ismeri és érti a miszaki szakterillet ismeret- és tevékenységrendszerének alapveté tényeit,
hatérait és a fejl6dés, fejlesztés varhatd iranyait. Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott
szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit. Széles kord elméleti és gyakorlati
felkésziiltséggel, mdédszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: Korszer( ismeretszerzési és adatgydjtési modszerek felhasznalasaval innovativ mddon képes
megoldani a szakteriletén felmerild specialis mliszaki problémakat. Felkésziilt a gépészeti rendszerek és
folyamatok Gzemeltetése soran gytjtott informacidk feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére,
kovetkeztetések levonasara. Képes integralt ismeretek alkalmazdsdara a gépek, a gépészeti berendezések,
rendszerek és folyamatok, a gépipari anyagok és technoldgiak, valamint a kapcsolddé elektronika és
informatika szakterileteir6l. Képes a m(iszaki, gazdasagi, kornyezeti és humanerdforrasok felhasznalasanak
komplex tervezésére és menedzselésére.

Attit(id: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és
betartatdsara. Torekszik a kornyezettudatossdg, az egészségtudatossag és fenntarthatdsdag elvarasainak
megfelel§en megszervezni és elvégezni feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és
folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Szakmai problémak megoldasa
soran onalldéan és kezdeményezGen lép fel. FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatésag, a munkahelyi
egészség- és biztonsagkultura, valamint a kdrnyezettudatossag irant. Dontései soran figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a minségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenls esélyli hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a muiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A kareset fogalma és jelent6sége a miiszaki életben, kareset statisztikak, a karesetek elemzésének
altaldanos sémaja. Igénybevételi mddok és igénybevételek. A legfontosabb karosodasi fajtak: marado
alakvaltozas, torés, kopas, korrdzio, tulajdonsagok leromldsa. Az igénybevétel és a kdrosodas kapcsolata.
Az alakvaltozas fajtai, jellemz6i, a folyamatokat befolydsold mikroszerkezeti és kiilsé tényez6k, a képlékeny




alakvaltozas kovetkezményei. Repedések keletkezési és terjedési mechanizmusai. Kvazistatikus
igénybevétel okozta torések; a faradasi folyamat szakaszai, ismétl6dé igénybevételek okozta térések:
kisciklusu faradas, nagyciklusu faradas, faradasos repedésterjedés. Alakvaltozds és torés novelt
hémérsékleten. Anyagszerkezeti valtozasok a kuszas sordn, azok leirasi lehet6ségei. Alakvaltozasi
mechanizmus térképek, a ridegtorés elkeriilésén alapulé anyagkivalasztdsi rendszerek, torési mechanizmus
térképek. A korrdzid jelensége, fajtai és folyamatai; a korrézié csokkentésének és megel6zésének
lehetdségei; korrdzids vizsgalatok. Anyagok és szerkezetek leromlasa. Karbantartasi filozéfidk, a karosodas
és a karbantartds kapcsolatrendszere. Esettanulmanyok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 zarthelyi dolgozaton elért 6sszegzett pontszam érje el a 2 dolgozat 6sszegzett 6ssz pontszamanak 50%-
at; 1 feladat legalabb elégséges szint(i megoldasa, amelynek értékelése pontszammal torténik; az érak
50%-an valo részvétel

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
2 zarthelyi dolgozaton elért 6sszegzett pontszam érje el a 2 dolgozat 6sszegzett 6ssz pontszdmanak 50%-
at; 1 feladat legalabb elégséges szint(i megoldasa, amelynek értékelése pontszammal térténik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
gyakorlati jegy; pontszdmok alapjan, az elégséges hatara 50%, jeles 80% folott, e két érték kozott az
osztalyozas linedris skdla szerint torténik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
gyakorlati jegy; pontszdmok alapjan, az elégséges hatara 50%, jeles 80% folott, e két érték kozott az
osztalyozas linedris skdla szerint torténik

Kotelez6 irodalom:

1. LUKACS, J.; NAGY, GY.; HARMATI, |.; KORTARNE, F. R.; KONCSIK ZS.: Szemelvények a mérnéki szerkezetek
integritasa témakorébél. Szerk.: LUKACS, J. Miskolci Egyetem, 2012. (ISBN 978-963-358-000-4)

2. SCHWEITZER, P. A.: FUNDAMENTALS of METALLIC CORROSION — Atmospheric and Media Corrosion of
Metals. CRC Press, Taylor and Francis Group, 2007. (ISBN 978-0-8493-8243-7)

3. Corrosion Science and Engineering. Eds.: LAZZARI, L.; PEDEFERRI, M. Springer Nature Switzerland AG,
2018. (ISBN 978-3-319-97624-2)

4. SMITH, D. J.: Reliability, Maintainability and Risk — Practical methods for engineers. 7th Edition, Elsevier
Butterworth-Heinemann, 2005. (ISBN 0 7506 6694 3)

5. Handbook of Maintenance Management and Engineering. Eds.: BEN-DAYA, M.; DUFFUAA, S. O.; RAOUF,
A.; KNEZEVIC, J.; AIT-KADI, D. Springer-Verlag London Limited, 2009. (ISBN 978-1-84882-471-3)

Ajanlott irodalom:

1. Springer Handbook of Mechanical Engineering, Eds.: GROTE, K.-H.; ANTONSSON, E. K., Springer, 2008.
(ISBN 978-3-540-49131-6)

2. ASHBY, M.: Materials Selection in Mechanical Design. 3rd Edition, Butterworth-Heinemann, 2004. (ISBN
07506 6168 2)

3. R. Winston Revie, R. W.; Herbert H. Uhlig, H. H.. CORROSION AND CORROSION CONTROL — An
Introduction to Corrosion Science and Engineering. 4th Edition, John Wiley & Sons, Inc., 2008. (ISBN 978-0-
471-73279-2)

4. KELLER, A. P.: Bruchmechanik druckbeanspruchter Bauteile. Verlag TUV Rheinland, Miinchen-WIEN-
Koln, 1990.

5. ASM Handbook Volume 20: Materials Selection and Design. Ed.: DIETER, G. E., ASM International, 1997.
(ISBN 978-0-87170-386-6)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Korszer( anyagtechnoldgiak Il. Nappali: GEMTT003-M MG

Levelez8: GEMTT003-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
ATI MG-AH

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Péter Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Gaspar Marcell (egyetemi docens), Dr. Kuzsella Laszl6 (egyetemi docens)

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A targy feladata megismertetni a hallgatékkal a gépészmérndki gyakorlatban alkalmazott specialis
anyagtechnolégidk elvi alapjait, korszer( eljardsvaltozatait, alkalmazasi terileteit.

Tudas: Ismeri és érti a mUszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit, hatarait
és a fejl6dés, fejlesztés varhatd iranyait. Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti
anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit. Ismeri és érti a szamitégépes modellezés és
szimulacié gépészeti szakteriilethez kapcsolddo eszkozeit és mddszereit. Széles korl elméleti és gyakorlati
felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Atfogd
ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési mddszereirdl.

Képesség: Képes a szakteriletén belll felmeril6 specilis problémak sokoldalu interdiszciplinaris
megkozelitésére és megoldasara. Probléma megolddsa soran képes megszervezni az egylttm(ikodést a
kapcsolddo szakteriletek szakértGivel. Képes a gépészeti terlileten alkalmazott anyagok laboratériumi
vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara. Képes integralt
ismeretek alkalmazdasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a gépipari anyagok
és technoldgiak, valamint a kapcsolodé elektronika és informatika szakterileteirdl. Felkészilt a gépészeti
rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositdsara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatatok megoldasara.

Attit(id: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazasaval
torekszik a megfigyelhet jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autonémia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményezd szerepet vallal
m{(iszaki problémak megoldasaban. Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és
biztonsagkultura, valamint a kérnyezettudatossag irant.

Tantargy tematikus leirasa:

Plazma ivhegesztés. Lézersugaras hegesztés: az eljaras elméleti sajatossagai, berendezése, technolégiaja,
alkalmazasi teriilete, biztonsagtechnikaja. Elektronsugarhegesztés: az eljaras elméleti sajatossagai,
berendezése, technoldgidja, alkalmazasi teriilete, biztonsagtechnikaja. Termikus szérds. A termikus széras
fizikai alapjai, elve, kivitelezhetGsége, csoportositasa, eljardsvaltozatok és alkalmazasi teriletek. Polimerek
hegesztéstechnoldgiai. Szerszamacélok h6kezelése. Termokémiai kezelések. Bevonatok, PVD, CVD
eljarasok. Termomechanikus kezelések. Korszer( anyagtechnoldgiak szamitégéppel segitett technoldgiai
tervezése. Manyagalakitas: Mlanyag froccsontd szerszam szamitogépes tervezése. Klincs kotés és
hydroforming végeselemes




modellezése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a 1 db. évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legalabb 50% feletti teljesitése. A zarthelyi
dolgozat 6sszpontszamanak 80% felett teljesité hallgatdk megajanlott irasbeli vizsgajegyet szerezhetnek

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds feltétele a 1 db. évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legalabb 50% feletti teljesitése. A zarthelyi
dolgozat 6sszpontszamanak 80% felett teljesité hallgatdk megajanlott irdasbeli vizsgajegyet szerezhetnek

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irasbeli és szdbeli, az irasbeli elégséges hatdra 50%, jeles 80% folott, e két érték kozott az osztalyozas
linearis skala szerint térténik; az irdsbeli vizsgat kdtelez6 szobeli vizsga kovet. A megajanlott irdsbeli
vizsgajeggyel rendelkez6 hallgdk szdbeli vizsgaja kotelezd

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

irasbeli és szdbeli, az irasbeli elégséges hatdra 50%, jeles 80% folott, e két érték kozott az osztalyozds
linearis skala szerint torténik; az irdsbeli vizsgat kdtelez6 szdbeli vizsga kovet. A megajanlott irasbeli
vizsgajeggyel rendelkez6 hallgdk szdbeli

Kotelezd irodalom:

1. Balogh A,, Sarvdri J., Schaffer J., Tisza M.: Mechanikai Technolégiak. Egyetemi tankdnyv. Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2003. p.1-352

2. Omleszt6 hegeszt6 eljarasok. Oktatdasi segédlet. Miskolci Egyetem Tovabbképzési Kdzpont. 2001. p.: 1-
315.

3. Kocsisné Baan M., Marosné B. M.: Nitridalas — korszer( eljarasok és vizsgalati mddszerek, ISBN 978-963-
358-080-6, 2015.

4. Tisza M., Kiss A., Kovacs P. Z.: Innovativ alakité eljardsok, Tanulmany, Innovativ anyagtechnoldgiak
tudomanyos miuhely, Miskolci Egyetem, 2013.

5. ASM Handbook, Vol. 4 Heat Treating, Vol. 6 Welding, Brazing and Soldering, Vol. 7 Powder Metal
Technologies, Vol. 14 Forming and Forging, Vol. 15 Casting

Ajanlott irodalom:

1. Szunyogh Laszlé (fészerkeszt6) Hegesztés és rokon technolégiak (kézikonyv); Gépipari Tudomanyos
Egyeslilet, Budapest, 2007, p.: 1-895

2. Lizak J.: H6kezelés, Gyakorlati segédlet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1987. p. 1-157

3. Balogh, A.; Lukdcs, J.; Torok, I. (szerk): HegeszthetGség és a hegesztett kdtések tulajdonsagai, Miskolci
Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Korszer(i hé- és felliletkezelések Nappali: GEMTT008-M MG

Levelez8: GEMTT008-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
ATI MG-AH

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Kuzsella LaszI6, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Kuzsella Laszl6

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Kurzus célja, hogy a betekintést nyujtson acélok és nem vas 6tvozetek h6kezelésének fémtani
folyamataiba. A fellileti és térfogati hGkezelések megismertetése, az alakithatésagot javitd, keménység és
szilardsag fokozo valamint a szivossdg novel6 hGkezelések ismertetése. A termokémiai eljardsok,
cementdlds, nitridalds, boridalds valamint a komplex eljardsok, pl. nitro-cementalds, bemutatasa.
Bevonatok kialakitdsanak technoldgidjaval is foglalkozunk, a PVD és CVD eljardsok ismertetése is célunk.

Tudas: Ismeri a mUszaki szakterilet miveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri és érti a
m{iszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejlédés,
fejlesztés varhatd iranyait. Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb
tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit. Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolédé méréstechnikai és
méréselméleti ismeretekkel.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megolddsdban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Korszer(i ismeretszerzési és adatgy(jtési mddszerek felhasznalasaval
innovativ médon képes megoldani a szakteriletén felmerll§ specialis miszaki problémakat. Felkésziilt,
hogy szakteriletén, anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven publikacids, prezentacids tevékenységet
és targyalasokat folytasson. Képes a gépészeti terlileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgdlatara és
elemzésére, a vizsgdlati eredmények értékelésére és dokumentalasara.

Attit(id: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Torekszik a kdrnyezettudatossag, az
egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvarasainak megfelel6en megszervezni és elvégezni feladatait.
Autonémia és feleldsség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Felel8sséggel viseltetik a
fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a kornyezettudatossag irant.
Dontéseit korlltekintéen, mas szakteriletek (elsGsorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

1. hét HG- és felliletkezelés c. targy tematikdja, kovetelményei, Torténeti attekintés, HGkezelési eljarasok
altalanos jellemzgi, Tudasfelméré teszt — anyagtudomanybdl.

2. hét A H6kezelés berendezései és csoportositasuk, Teljes tomegl hékezelések — izzitasok.

3. hét Teljes tomegli h6kezelések — szilardsag- és szivdssagfokozo eljarasok, Edzhet6ség, edz6kozegek
mingsitése.

4. hét HGkezelési eljarasok az egyes anyagcsoportok és felhasznalasi terlleteik vonatkozasaban:
Ontottvasak hékezelése, Szerszamacélok hékezelése.




5. hét Al-6tvozetek hGkezelése.

6. hét Karesetek és a fellilet dllapota és tulajdonsagai kozotti 6sszefliggések - Korrézid, faradas, kopas,
Fellletmddositd eljarasok csoportositdsa.

6. hét Fellletszilarditd megmunkalasi eljarasok, Felliletedzés: lang-, indukcids, 1ézeres és elektronsugaras
eljarasok.

7. hét Termokémiai kezelések I. - a cementalas nitridalas és boridalas hagyomanyos és korszeri
technoldgiai, plazmanitridalas.

8. hét Komplex termokémiai kezelések, nitro-cementalds, karbo-nitridalas,

9. hét Bevonatok, PVD, CVD eljarasok.

10. hét lonimplantacio, Fellileti rétegek vizsgalatanak modszerei.

11. hét Zarthelyi — 100 pont.

12. hét Potzarthelyi. Félévzaras.

1. hét HG6- és felliletkezelés c. targy tematikaja, kovetelményei, Torténeti attekintés, H6kezelési eljarasok
altaldnos jellemz6i, Tudasfelméré teszt — anyagtudomanybdl.

2. hét A H6kezelés berendezései és csoportositasuk, Teljes tomegl hékezelések — izzitdsok.

3. hét Teljes tomegli hGkezelések — szilardsag- és szivossagfokozd eljarasok, Edzhet6ség, edz6kozegek
mindsitése.

4. hét HGkezelési eljarasok az egyes anyagcsoportok és felhasznaldsi terileteik vonatkozasaban:
Ontottvasak hékezelése, Szerszamacélok hékezelése.

5. hét Al-6tvozetek hGkezelése.

6. hét Karesetek és a fellilet dllapota és tulajdonsagai kozotti 6sszefliggések - Korrdzid, faradas, kopds,
FellGletmddositd eljarasok csoportositdsa.

6. hét Fellletszilarditd megmunkalasi eljarasok, Feliiletedzés: lang-, indukcids, l1ézeres és elektronsugaras
eljarasok.

7. hét Termokémiai kezelések I. - a cementalas nitridalas és boridalas hagyomanyos és korszeri
technoldgiai, plazmanitridalas.

8. hét Komplex termokémiai kezelések, nitro-cementadlds, karbo-nitridalas,

9. hét Bevonatok, PVD, CVD eljarasok.

10. hét lonimplantacio, Feliileti rétegek vizsgalatanak modszerei.

11. hét Zarthelyi — 100 pont.

12. hét Potzarthelyi. Félévzaras.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egy zarthelyi elégséges szint(i megirasa és egy féléves feladat elégséges szint( elkészitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egy zarthelyi elégséges szint(i megirasa, és egy féléves feladat elégséges szintl elkészitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A zarthelyi eredményének és a féléves feladatra kapott érdemjegy alapjan.
Zh értékelése: 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kozepes, 71-80% = j6, 81-100% = jeles)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A zarthelyi eredményének és a féléves feladatra kapott érdemjegy alapjan.
Zh értékelése: 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kozepes, 71-80% = jo, 81-100% = jeles)

Kotelez6 irodalom:

1. W. D.Callister, Jr.: Material Science and Engineering - An Introduction, John Wiley and Sons, 7th edition,
New York, 2007.

2. ). Dossett, G.E. Totten editors: ASM Handbook, Volume 4A, Steel Heat Treating Fundamentals and
Processes; 2013

3. Catriene M. Cottel, James A. Sprague: ASM Handbook, Volume 5, Surface Engineering, 2013

4. George E. Trotten: Steel Heat Treatment Handbook, CRC Press, ISBN-13: 978-0-8493-8455-4, 2007.

5. Kocsisné Baan Maria, Marosné Berkes Maria: Nitridalas — korszer( eljarasok és vizsgalati médszerek,
ISBN 978-963-358-080-6, 2015.

Ajanlott irodalom:




1. Gianangelo Bracco, Bodil Holst: Surface Science Techniques; SPRINGER, ISBN 978-3-642-34243-1, 2013
2. Charlie R. Brooks: Heat Treating of Nonferrous Alloys; : ASM Handbook, Volume 4H; 2013

3. Stachowiak: Wear, Materials, Mechanism and Practice, Tribology in Practice Series, Editor: Stachowiak,
2005. John Wiley & Sons Inc., ISBN-13: 978-0-470-01628-2

4. Valasek Istvan: Triboldgia 1-4. Tribotechnik Kft, Budapest; ISBN 963 00 8688 3; 2002.

5. Bharat Bhushan: Modern tribology handbook, Volume One, 2001, CRC Press, ISBN 0849384036, pp. 276-
300.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Ml'janyag alakitas Nappali: GEMTT084-M MG

Levelez8: GEMTT084-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
ATI MG-TF

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Péter Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A mUlanyagalakitas alapjait elsajatitva, a hallgatok felkésziilnek a mlanyag alakité szerszamok tervezésének
elsajatitasara, be tudnak kapcsolddni a miianyag feldolgozé Gizemek munkajaba.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6
terminoldgiat. Ismeri és érti a miszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapveté tényeit,
hatérait és a fejl6dés, fejlesztés varhatd iranyait. Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott
szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit. Ismeri és érti a szamitégépes
modellezés és szimuldcié gépészeti szakteriilethez kapcsolddd eszkdzeit és mddszereit. Atfogd
ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési mddszereirdl.
Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megolddsaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggd
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mdédon alkalmazni. Képes a szakteriletén beldl
felmerld specialis problémak sokoldalu interdiszciplinaris megkozelitésére és megoldasara. Képes a
gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikddtetésében hasznalatos
eljarasok, modellek, informdacids technoldgidk alkalmazdsdra és azok tovabbfejlesztésére.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik a mliszaki szakteriilettel 6sszefiiggé Uj
maddszerek és eszkdzok fejlesztésében vald kozremiikddésre. Hivatastudata elmélyiilt. Térekszik arra, hogy
mind sajat, mind munkatarsai tuddsat folyamatos on- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik szakmailag
magas szinten 6nallédan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra,
hogy a munkajat rendszerszemléletd és folyamatorientdlt gondolkoddsmadd alapjan komplex
megkozelitésben végezze. Munkaja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének
lehetGségét és torekszik azok megvaldsitasara. Elkotelezett a gépészmérndki terilet Uj ismeretekkel,
tudomanyos eredményekkel vald gyarapitasara. Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatasi és fejlesztési
projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejleszt6i csoport tagjaival egylttmiikédve mozgdsitja elméleti és
gyakorlati tudasat, képességeit.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formadlis és informalis
informéacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mvel8ivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Vallalja a felelGsséget az irdnyitdsa alatt zajlé részfolyamatokért. M(ikédési teriletén
onalléan hoz szakmai dontéseket.

Tantargy tematikus leirasa:
A mUanyagok anyagismereti jellemz&i, alakithatdsagi sajatos tulajdonsagaik. A mianyagalakitds
technoldgiai véltozatainak részletes targyaldsa, a mianyagok sajatos jellemzGinek figyelembevételével,




érintve a gép és szerszam megolddasok alapvet6 kialakitasait. Részletes elemzésre keriilnek a féliak
el6allitdsi mddszerei: kalanderezés, ontés. Az extrudalé eljdrasok bemutatdsa. Rétegelés, bevonatolds
ismertetése. Ureges testek el8allitasa fuvassal. Froccsontés, froccsfivas, habfréccsdntés. Sajtolas és fréccs-
sajtolas. Mlanyagok habositdsa. SzalerGsitési miianyagok feldolgozdsa. Rotdcids formazds. Miianyag
bevonatok készitése. Manyagok meleg- és hidegalakitdsa. Manyagok vakuumformazasa. M{anyagok
kotései. Mlanyagok feliileti kikészitése. A froccsontési technoldgia részletes bemutatdsa. A froccsonté
szerszam részeinek ismertetése és feladataik bemutatasa.

A Siemense NX programrendszer — mould wizard moduljanak bemutatasa. Az NX programrendszer Mold
Wizard moduljdban egy froccsont6 szerszam tervezési folyamat 0sszeadllitasanak |épései konkrét példan
keresztdl.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

1 db. zarthelyi, 1 db. pdétzarthelyi, 1 db.feladat Az alairas feltétele az el6adasok és a gyakorlaton valé akitv
részvétel és a gyakorlaton esedékes szamonkérések elGirt szint( teljesitése, a zarthelyi min. 50%-os
teljesitése. Sikertelen zarthelyi esetén a pétzarthelyi min. 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

1 db. zarthelyi, 1 db. pdétzarthelyi, 1 db.feladat Az alairas feltétele az el6adasok és a gyakorlaton valé akitv
részvétel és a gyakorlaton esedékes szamonkérések elGirt szintl teljesitése, a zarthelyi min. 50%-os
teljesitése. Sikertelen zarthelyi esetén a

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
aldiras, félévkozi zh, feladatok és drai szereplés alapjan gyakorlati jegy

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
aldiras, félévkozi zh, feladatok és drai szereplés alapjan gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:

1.Schwarz-Ebeling — Liipke — Schelter: M{ianyagfeldolgozas, Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1987.
2.Czvikovszky — Nagy — Gaal: A polimertechnika alapjai, Egyetemi Tk., M{iegyetemi Kiadd, Bp.,2006.
3.

4.

5.

Ajanlott irodalom:

1. R. J. Crawford: Plastics engineering, 2nd Edition, Pergamon Press, Oxford, 1987.

2. Tisza Miklds: Mechanikai technolégiak, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2003.

3. Tisza Miklds: Anyagvizsgalat, Miskolci Egyetemi Kiado, 2001.

4. Szombatfalvy Arpad: Szerkezeti elemek tervezésének szempontjai, M(szaki Kdnyvkiadd, Budapest, 1981.
5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Szamitogépi alkalmazasok az Nappali: GEMTT085-M MG

vy s y e Levelez6: GEMTT085-ML
laki hnoldégiakban
alakitastechnologia ba TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
ATI MG-AH

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Lukacs Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy alapvetd célkitlizése megismertetni az anyagtechnoldgiai szakiranyt valaszto kollégakat, hogy az
alakitastechnoldgia tertiiletén milyen kihivasokkal szembesiil a technoldgiai tervezés soran a technoldgus és
erre milyen szdmitdgépi alkalmazdsok nyujthatnak megolddsokat.

Tudas: Ismeri és érti a miszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit, hatarait
és a fejlédés, fejlesztés varhatd irdnyait. Széles kord elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: Képes az adott mUiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggs terminoldgiat a
problémak megolddsakor innovativ médon alkalmazni. Felkészilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és
legaldbb egy idegen nyelven publikacids, prezentacids tevékenységet és targyaldsokat folytasson.

Attitlid: Felvallalja a mszaki szakteriilethez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet. Torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy elsé felében tematikusan attekinjik, hogy milyen alakitastechnoldgiai kihivasok jelentek meg
napjainkban az autéipari lemezalkatrészek tervezése teriiletén és erre milyen valaszokat tudunk adni a
modern szoftverkdrnyezete segitségével. AutoForm-Evaluation Concept, AutoForm-Trafic Light Concept.
Visszarugdzas és kompenzalasa - Springback Compensation Modul. Bevezetésre keriil a CDPP logikai iv
(szisztematikus folyamat tervezés). A tantargy masodik felében ismertetésre keriil a DEFORM végeselemes
alkalmazas, amely a térfogatalakitas terlletén biztosit hathatds tdmogatdst a technoldgiai és
szerszamtervezés teriletén.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairas megszerzésének feltétele a féléves egyéni feladat legaldbb elégséges szintl (50%-nal jobb)
elkészitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairas megszerzésének feltétele a féléves egyéni feladat legaldbb elégséges szint( (50%-nal jobb)
elkészitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy 60%-at az egyéni feladat eredményébdl és a szorgalmi id6szakban iratott irasbeli
szamonkérés eredményének 40%-os sulyozott atlagabdl szamitjuk ki.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A gyakorlati jegy 60%-at az egyéni feladat eredményébdl és a szorgalmi id6szakban iratott irasbeli
szamonkérés eredményének 40%-os sulyozott atlagabdl szamitjuk ki.

Kotelezd irodalom:




1. AutoForm - Workshop examples - jegyzet
2. DEFORM User's Manual

3. Moldex3D - Training Materials

4.

5.

Ajanlott irodalom:
1. Sors L., Barddcz L., Radndti I: Manyagalakitd szerszamok, MUszaki Konyvkiadd, Budapest 1977.
2.

ukw




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Iranyitastechnika a vegyiparban Nappali: GEVAU121-M MG
Levelez8: GEVAU121-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
AUT MG-VG

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a DCS rendszerek felépitésének, jellemz8inek, konfiguraldsanak megimserése. A folyamatipari,
vegyipari miszerezés leggyakoribb mérési feladatinak ellatasara alkalmas mdiszerek és beépitési mddjuk
megismerése. A miszerezéshez kapcsolédd ipari kommunikacids rendszerek megismerése.

Tudas: Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
Ismeri a gépészeti teriilethez kapcsolddd informdacids és kommunikacids technolégidkat.

Képesség: Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgidk és folyamatok minGségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatatok megoldasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemlélet( és folyamatorientdlt gondolkoddsmaéd alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Dontéseit koriltekintéen, mas szakteriiletek (elsésorban jogi, kozgazdasagi,
energetikai és kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyamatiranyitd rendszerek felépitése, jellemz6i. Az elosztott folyamatiranyitd rendszerek
architekturajanak ismertetése, a SCADA és DCS struktirak hasznalatanak tervezése és alkalmazasi példak
bemutatasa a kiilonb6z6 vegyipari folyamatokra. A terepi szabalyozads megvaldsitasa intelligens
eszkozokkel. Folyamatm(iszerezési ismeretek, P & ID tervek. HGmérsékletmérés, nyomasmérés,
szintmérés, térfogataram és tomegdram mérés, kromatografia, vizanalitikai mérések. Villamos végrehajtd
szervek. Pneumatikus végrehajtd szervek altaldnos szerkezeti és mikddési elve. Helyzetbedllitdk, analog és
digitalis helyzetbeallitok, paraméterezés, konfiguralas. Beavatkozo szervek. A szelepek szerkezete,
jelleggorbéi. A szelep villamos analégidja és szabalyozastechnikai értelmezése. Foundation Fieldbus,
Profibus PA terepi buszrendszerek. DCS rendszer felépitése, konfiguralasa, vezérl§ szoftver készitése,
sémakép készitése, alarmkezelés, felhasznaléi menedzsment, trendkezelés, archivalas.
Eszkbzmenedzsment, szelepdiagnosztika. WirelessHART alapu m(iszerezés.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szdmokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.

Alairas megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatdsa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legalabb elégséges zarthelyi dolgozat, legaldbb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat.
Alairas megszerzésének feltétele: Legaldbb elégséges zarthelyi dolgozat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A tantargy irdsbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelez6):




A tantdrgy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikdciés rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

3. J. Berge: Fieldbuses for Process Control: Engineering, Operation and Maintenance. Published: ISA 2002,
ISBN: 1-55617-760-7.

Ajanlott irodalom:

1. F. Zhao, L. Guibas: Information Processing in Sensor Networks. Palo Alto, 2003, pp. 223-238.

2. S. Russell, P. Norvig: Mesterséges intelligencia korszeri megkdzelitésben. Panem Kiadd, Budapest, 1999,
1206 o., ISBN: 9789635454112.

3. G.C. Barney: Intelligent Instrumentation. Prentice Hall, 1985, ISBN: 0134689437 4.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Vegyipari e|ja’ra’sok Nappali: GEVGT326-M MG
Levelez6: GEVGT326-ML

TargyfelelGs intézet:
EVG MG-VG

Specializacié kod:

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Szamosi Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A legfontosabb vegyipari eljardasok megismertetése. A hazai vegyipari izemekben alkalmazott gyartasi
technolégidk bemutatdsa, az Gizemeltetés sordn felmeriild gépészeti problémak attekintése.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat. Atfogod
ismeretekkel rendelkezik a gépészeti teriilet gép-, rendszer- és folyamattervezési mddszereirdl.
Képesség: Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgidk és folyamatok minGségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatatok megoldasara.

Attitlid: Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kévetelményeinek érvényesitésére.
Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsdg, a munkahelyi egészség- és
biztonsagkultura, valamint a kérnyezettudatossag irant.

Tantargy tematikus leirasa:

A vegyipari gyartasi eljarasok altalanos felépitése, sajatossagai. A szénhidrogének feldolgozasa, a
mUianyagok el@allitdsanak legujabb eljarasai. A gyartasi folyamathoz kéthets szolgaltatd rendszerek, a
kornyezetvédelmi elGirasoknak valé megfelelést biztosité megoldasok. Biotechnoldgiai eljarasok. A
vegyipari eljarasok gazdasagossaga, intenzifikalas. A korszer(i folyamatiranyitd rendszerek jellemzéi,
m(iszerezési és iranyitasi megoldasok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds megszerzésének feltétele a félév végi irdsbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairds megszerzésének feltétele a félév végi irdsbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Vizsgazarthelyi teljesitése. Ertékelés: Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettdl eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezzlk

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Vizsgazarthelyi teljesitése. Ertékelés: Otfokozatu skdldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: jO, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezzlk

Kotelez6 irodalom:
1) Somld Gyorgy: Vegyipari eljarasok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1974.
2) Couper-Penney-Fair-Walas: Chemical Process Equipment, Elsevier, 2005.




3) Dr. Gal Tivadar, Dr. Abraham Jézsef: Korszer(i vegyipari technolégidk és kémiai alapjaik I-11. kotet,
elektronikus jegyzet, Miskolci Egyetem

Ajanlott irodalom:

1) Ralph Sims: Brilliant of Bioenergy

2) Bai Attila: A biogaz

3) Richard M. Felder: Elementary Principles of Chemimcal Process




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Vegyipari folyamatok modellezése Nappali: GEVGT323-M MG

Levelez8: GEVGT323-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
EVG MG-VG

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Szepesi L. Gabor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Kallai Viktéria, Pusztai Tamas

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A vegyipari folyamat-modellezés alapjainak elsajatittatdsa. Az altaldanos modellezési elvek bemutatasa
soran a kordbban megszerzett dramlas- és muvelettani ismeretek gyakorlatban valé haszndlata.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6
terminolégiat. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolodd
eszkozeit és maddszereit. Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gydjtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara. Képes a gépészeti rendszerek
és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikddtetésében hasznalatos eljarasok, modellek,
informdcids technolégidk alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii és folyamatorientdlt gondolkoddsmadd alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Rendszertechnikai alapfogalmak, miveleti egységek csoportositdsa, technoldgiai kapcsolds szabadsagi
fokanak meghatarozasa. Vegyipari rendszerek dokumentacioi, folyamatdabrak, szerelvények csoportositasa.
A modellezés fogalma, modellek csoportositasanak bemutatdsa, megismerése. Bevezetés a
hasonldsagelméletbe, dimenzidanalizisbe, keverés mveleténél az dtméretezés mddszer megismerése. A
matematikai modell tulajdonsagai, valtozék csoportositdsa. Damkohler egyenletek felirdsa, alkalmazasa.
Ustszer( késziilékmodellek tulajdonsagai, alkalmazhatdsaga. Statikus és dinamikus szamitogépes
szimulaciok felépitése, készitése, eredmények értékelése. Szimulacios szoftverek alkalmazdsa konkrét
példak esetében (UniSim Design, ChemCAD).

Tervezett tematika:

* VVegyipari rendszerek visekedése, rendszertechnikai alapfogalmak

¢ VVegyiapri rendszerek dokumentaldsa

e Ipari szerelvények csoportositasa

* Technoldgiai rendszerek szabadsagi foka, példak

¢ Hasonldsagelmélet, Dimenzidanalizis

o Atméretezés keverésnél

* Modellek csoporotsitasa, elméleti matematikai modell, Damkdhler-egyenlet




¢ Példak matematikai modellre

¢ Termodinamikai modellek csoportositasa

¢ Példafeladat megoldasa szimuldcids szoftverrel I.
o Példafeladat megoldasa szimuldcids szoftverrel Il.
» Példafeladat megoldasa szimuldciés szoftverrel lIl.
o Példafeladat megoldasa szimuldcids szoftverrel IV.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irdsbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irdsbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Vizsgazarthelyi teljesitése. Ertékelés: Otfokozatl skaldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezzlk

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Vizsgazarthelyi teljesitése. Ertékelés: Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezzik

Kotelez6 irodalom:

1. Jakobsen, H. A.:Chemical Reactor Modeling, Springer, 2014.

2. Fabry Gy. - Vegyipari gépészek kézikonyve, M(iszaki Konyvkiadd Bp., 1987.
3. Gydri |. - Vegyipari rendszertechnikai feladatok, Tankdnyvkiadd Bp., 1990.
4. Joé Gy. - Rendszerelmélet II-1ll., Tankdnyvkiadd Bp., 1981.

Ajanlott irodalom:

1) V. Dolezalik: Hasonldsag és modellezés a kémiai technoldgiaban, M(szaki Konyvkiadd, 1962, Budapest
2) UniSim Design User Guide

3) ChemCAD User Manual




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Diplomatervezés A Nappali: GEGET508-M MG

Levelez6: GEGET508-ML
TargyfelelGs intézet:
GET

Specializacié kod:

Tantargyelem: DT

TargyfelelGs: Dr. Jalics Karoly, egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
az intézet oktatdéi, mint témavezet6k

Javasolt félév, 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: Diplomatervezés B teljesitése, ha el6szor a
Diplomatervezés B lett felvéve.

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A képzés soran elsajatitott tananyag atfogd alkalmazasa.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri és érti a
m{iszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejlédés,
fejlesztés varhatd irdnyait. Részletekbe menden ismeri és érti a m(iszaki szakterilet ismeretszerzési,
adatgydjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Részletesen ismeri a mlszaki
dokumentdcid készitésének szabalyait. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacié gépészeti
szakterilethez kapcsolddé eszkozeit és mddszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott mdszaki szakterilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggd
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mddon alkalmazni. Probléma megoldasa soran képes
megszervezni az egyuttmiikodést a kapcsolddo szakteriiletek szakértSivel. Képes eredeti 6tletekkel
gazdagitani a gépészeti szakterilet tuddsbazisat. Képes a rendszerszemléletd, folyamatorientalt
gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi
feladatatok megoldasara.

Attitlid: Felvallalja a mUszaki szakteriilethez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet. Torekszik arra, hogy
mind sajat, mind munkatarsai tuddsat folyamatos on- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a minGségi
kovetelmények betartasara és betartatdsdra. Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Elkotelezett a gépészmérnoki terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel vald gyarapitasara.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatdsi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztbi
csoport tagjaival egyittmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autondmia és felel6sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményezd szerepet vallal
m{iszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felelGsséget az irdnyitasa alatt zajlé részfolyamatokért.
MUikodési teriletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és
kezdeményezGen lép fel. DOntései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a mingségugy, a
fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenlG esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveté
elGirasaira.




Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd szamara kijelolt diplomamunka téma kidolgozasanak folytatasa, befejezése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Aktiv kozrem(kodés, rendszeres egyéni konzultacié a témavezetdvel.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Aktiv kozrem(kodés, rendszeres egyéni konzultacié a témavezetdvel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
5 fokozatu skalan a témavezet6/konzulens értékelése alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
5 fokozatu skalan a témavezet6/konzulens értékelése alapjan.

Kételez6 irodalom:

1. Takécs, A.: Szakdolgozat készités — Utmutatd és segédlet a feladat elkészitéséhez, (http://www.uni-
miskolc.hu/gepelemek/tantargyaink/013b_szakdolgozat/szakdolgozat_utmutato&segedlet.pdf)

2. Pahl G.; Neitz W.: Konstruktionslehre — Handbuch fiir Studium und Praxis, Springer-Verlag, Berlin, 2007
3. A vélasztott téma fliggvényében a konzulen jeldli ki.

Ajanlott irodalom:
1. A vdlasztott téma fliggvényében a konzulens jeldli ki.
2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Gépek diagnosztika’ja Nappali: GEGET519-M MG

Levelez8: GEGET519-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GET MG-TF

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Jalics Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Bihari Zoltan egyetemi docens

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Korszer(i gépdiagnosztikai eljarasok megismerése, kiilonos tekintettel a rezgés- és zajmérés, valamint a
termovizid altal nydjtott diagnosztikai lehetdségekre.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépitd
terminoldgiat. Ismeri és érti a miszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapveté tényeit,
hatdrait és a fejlédés, fejlesztés varhatd iranyait.

Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgiat a
problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni. Képes informacids és kommunikacids
technoldgidkat és mddszereket alkalmazni mUszaki problémak megoldasara. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek és folyamatok (izemeltetése soran gy(jtott informaciok feldolgozasara és rendszerezésére,
elemzésére, kovetkeztetések levonasara. Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technolégiak és folyamatok
mindségbiztositdsdra, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Attitlid: Megszerzett mszaki ismeretei alkalmazasdaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, toérvényszerliségeinek leirasara, megmagyardzasara.

Autonémia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Szakmai problémak megoldasa
sordn Onalldan és kezdeményezben Iép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Gépek lGzeme, lizem kozben fellépé lehetséges karosoddsok.

A karosodasok elemzése, megjelenési formajuk értékelése, diagnosztikai vonatkozasai.
Karbantartasi stratégiak.

Miszaki, gépészeti diagnosztikai informacidhordozdk elemzése.

A zaj, mint informaciéhordozé.

Rezgésdiagnosztika alapok.

Zaj és rezgés mérése.

A rezgésvizsgalat néhany mddszere.

Rezgésvizsgalat a gyakorlatban

Forgdgépek mechanikai hibainak diagnosztizalasa rezgésvizsgalattal
Forgdgépek villamos eredet( hibdinak vizsgalata

Rugalmas hajtasok diagnosztikaja.

Fogaskerék hajtomlivek diagnosztikaja.

14. Termovizid, olajvizsgalatok.
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Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Félévkozi ellendrzé feladatok megfeleld szint( elkészitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):




Félévkozi ellendrzé feladatok megfeleld szint( elkészitése, értékelése 6tfokozatu skalan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A félév sordn elkészitett feladatokra, mérési gyakorlatokra adott jegyek, valamint az drai aktivitasra adott
értékelés atlagaként meghatarozott érdemjegy.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A félév sordn elkészitett feladatokra, mérési gyakorlatokra adott jegyek, valamint az drai aktivitasra adott
értékelés atlagaként meghatarozott érdemjegy.

Kételez6 irodalom:

1.D6motor F.: Rezgésdiagnosztika I-1l, Dunaudjvaros 2008, 2010

2.Nagy I: M(iszaki diagnosztika 1., digitalis tankdnyvtar, 2013

3.Taylor, J., E.: The vibration Analysis Handbook, Vibration Consultants, 2003
4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Lipovszki-Sélyomvari-Varga: Gépek rezgésvizsgalata és a karbantartds, Mdszaki Kényvkiadd, Budapest
1981

2.

3.
4.
5




Tantargy neve:
Kérnyezetszempontu tervezés

Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Nappali: GEGET516-M MG
Levelez6: GEGET516-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GET MG-TF

Tantargyelem: VT

TargyfelelSs: Dr. Takacs Agnes, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Szamonkérés madja:
Gyakorlati jegy

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Ismerkedés a kornyezetszempontu tervezés irdnyelveivel.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat. Atfogod
ismeretekkel rendelkezik a globdlis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrdl. Ismeri a mUszaki szakterilet
alapvet6 jelentdségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat. Ismeri és érti a mlszaki
szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejl6dés, fejlesztés varhato
irdnyait. Részletesen ismeri a mlszaki dokumentacié készitésének szabalyait. Széles kord elméleti és
gyakorlati felkészilltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti
rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.
Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott miszaki szakterilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggd
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mdédon alkalmazni. Képes a szakteriletén beldl
felmerild specialis problémak sokoldalu interdiszciplinaris megkozelitésére és megolddsara. Korszerd
ismeretszerzési és adatgy(jtési mddszerek felhasznalasaval innovativ médon képes megoldani a
szakteriletén felmeril6 specidlis mlszaki problémakat. Képes a rendszerszemléletd, folyamatorientalt
gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara. Képes a muszaki,
gazdasagi, kornyezeti és humdanerd6forrasok felhasznaldsanak komplex tervezésére és menedzselésére.
Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megolddsdra, tovabba az élethosszig
tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.

Attitlid: Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvarasainak
megfelel6en megszervezni és elvégezni feladatait. Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag
kovetelményeinek érvényesitésére. Elkotelezett a magas szinvonall, min6ségi munkavégzés irdnt, példat
mutat munkatarsainak e szemlélet alkalmazasaban.

Autondmia és felel6sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményez§ szerepet vallal
m{(iszaki problémak megoldasaban. M(ikodési teriiletén 6nalléan hoz szakmai déntéseket. Szakmai
problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményez&en lép fel. Dontéseit koriltekintéen, mas
szakteriletek (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva,
onalléan hozza, melyért felelGsséget vallal. Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a
mindségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenl esélyl hozzaférés elvére és
alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mUiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a

mérndketika alapvetd elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a kdrnyezetszempontu tervezésbe. A kdrnyezetszempontu tervezés aranyszabalyai.




Hulladékgazdalkodas: papir, Gveg, PET

A hulladékok Ujrahasznositasa

Hulladékgazdalkodas: elektromos hulladékok

Anyagvalasztas kérnyezetszempontian, az eddigiek hasznositdsa a gyakorlatban. Torvényi szabalyozasok.
Zajszennyezés

A szindinamika kérnyezeti vonatkozasai.

Gyarak levegGsz(irGi. A technoldgiak kornyezeti hatasai és a kialakitds

Nap, testapoldk, bérink védelme

Eletciklus elemzés

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Féléves feladat elkészitése, és a feladatrdl beszamolo tartasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Féléves feladat elkészitése, és a feladatrdl beszamolo tartasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

Otfokozatu skéla szerint a féléves feladatnak, illetve a beszamoldnak kiilén-kiilén minimum elégséges
szintnek kell lennie a sikeres félévzarashoz. Otfokozati mindsités: 0-50% elégtelen, 51-60% elégséges,
61-80% kozepes, 81-90% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Otfokozatu skéla szerint a féléves feladatnak, illetve a beszamoldnak kiildn-kiilén minimum elégséges
szintnek kell lennie a sikeres félévzarashoz. Otfokozati mindsités: 0-50% elégtelen, 51-60% elégséges,
61-80% kozepes, 81-90% jo, 90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Weege R-D.: Recyclinggerechtes Konstruieren. VDI-Verlag GmbH, Disseldorf, 1981.

2. Kamondi, L. — Takdcs, A.: Kérnyezettudatos tervezés — Utmutato és segédlet az eladashoz és a
gyakorlathoz BSc. szakos Ipari termék- és Formatervez6 hallgatdk részére, elektronikus jegyzet, késziilt a
TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jel(i projekt részeként az Eurépai Unié tdmogatasaval, az Eurépai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasdval, Miskolc, 2012.

3. Kamondi, L.- Sarka, F.- Takacs, A.: Fejlesztés-mddszertani ismeretek. Elektronikus jegyzet. Késziilt:
,Korszer(i anyag-, nano- és gépészeti technolégidkhoz kapcsolddd mUszaki képzési teriileteken
kompetencia alapu, komplex digitalis tananyag modulok létrehozasa és on-line hozzaférésik
megvaldsitasa” TAMOP-4.1.2-08/1/a-2009-0001, http://web.alt.uni-miskolc.hu/tananyag/index.html,
Miskolc, 2011.

Ajanlott irodalom:

1. Moser, M. — Palmai, Gy.: A kornyezetvédelem alapjai. Fels6oktatdsi tankonyv. 2006.

2. Hercegfi, K. — 1zs6, L.: Ergondmia, ISBN 978 963 279 095 4, Typotex Kiadd, Budapest, 2010.

3. Boylston, S.: Designing Sustainable Packaging, ISBN 978 1 85669 597 8, Laurence King Publishing Ltd.,
London, 2009.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Prototipusgyarto rendszerek Nappali: GEGET518-M MG

Levelez8: GEGET518-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GET MG-TF

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Sarka Ferenc, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Bihari Jdnos egyetemi docens

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja, hogy bemutassa a mérndk hallgatdk szdmdra a prototipusgydrtashoz hasznalhatd
eljdradsokat és eszkozoket. A targy keretein belil a hallgaték megismerik a prototipusok alkalmazasi
lehet6ségeit és a létrehozasukhoz hasznalt eljardsoktdl fliggs tervezési sajatossagaikat. A gyakorlatban is
megismerkednek néhany gyors prototipusgyartasi eljarassal. A hallagatdk ezen kiviil elméletben és
gyakorlatban ismerkednek a reverse engineering eszkozeivel, amelyekhez a gyors prototipusgyarto
berendezéseken kiviil szervesen hozzatartoznak a targyszkennelés eszkozei is.

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a mUiszaki
szakterilet alapvet6 jelentGségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat. Ismeri és
érti a muiszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit, hatarait és a fejlédés,
fejlesztés varhatd irdnyait. Ismeri és érti a mUiszaki szakteriilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas
szempontjabdl kiemelt fontossagu mas teriletek (elsGsorban logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
teriiletek) terminoldgiajat, fébb elGirasait és szempontjait. Részletekbe menéen ismeri és érti a mlszaki
szakterilet ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.
Atfogdan ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait,
alkalmazasi teriileteit. Részletesen ismeri a miszaki dokumentdcid készitésének szabalyait. Széles korU
elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mdédszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az Osszetett
gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeril6 problémak megolddsdban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggd
terminoldgiat a problémak megoldasakor innovativ mdédon alkalmazni. Képes a szakteriletén beldl
felmer(ld specialis problémak sokoldalu interdiszciplinaris megkozelitésére és megoldasara. Korszerd(
ismeretszerzési és adatgylijtési mddszerek felhasznaldsaval innovativ médon képes megoldani a
szakteriletén felmeril6 specidlis miszaki problémakat. Képes informacids és kommunikacios
technoldgidkat és mddszereket alkalmazni miszaki problémak megoldasara. Képes eredeti 6tletekkel
gazdagitani a gépészeti szakteriilet tudasbazisat. Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok
tervezésében, szervezésében és mikodtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacios
technoldgiak alkalmazdasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett
feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a sokszin(iség
és az értékalapusag mellett.




Attitlid: Nyitott és fogékony a miszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsdra, hiteles kozvetitésére. Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultura, az
egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdciéatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel. Dontései sordn figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség, az egyenld esélyli hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:
1. Targy kovetelményeinek ismertetése. Bevezetés az ipari modellkészités témajaba. Modell tipusok,
felhasznalasi lehetGségiik. Szinskalak.

2. Prototipus gyartasi eljarasok bemutatasa, mikodési elviik, elé6nyik, hatranyuk.

3. Additiv eljarasok, anyaglevdlasztas elvén mikodd gyartas. EIGnyok, hatranyok.

4, 3D scanning eljarasok.

5. Reverse engineering folyamat

6. Uzemlatogatas

7. A prototipusgyartdsi eljarasok tervezési alapjai, bemutatd prototipus, illeszkedd prototipus,
funkcionalis prototipusok

8. Az additiv eljarasok tervezési sajatossagai, felliletmodellek, szeleteléshez hasznalhato szoftverek
9. Ismerkedés a Roland MDX-650 prototipusgyartd berendezéssel

10. Ismerkedés a MAKERBOT Replicator + és a Ultilmaker 3 3D-nyomtatdkkal

11. Ismerkedés a Roland PIX-4 és PIX-1200 3d scannerekkel

12. Scannalési gyakorlat, nyomtatdsi gyakorlat

13. Scannalési gyakorlat, nyomtatdsi gyakorlat

14. Beszamold az évkozi feladatrol

15. Az elégtelen évkozi beszamold feladatok pdtlasa

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn a hallgatoknak egy évkozi feladatot kell elkésziteniiik , amelyrél az utolsé elStti oktatasi héten
beszamoldt tartanak. A feladatot elektronikus formdaban beadva és a prezentacidt megtartva az alairas
megszerezhetd.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév soran a hallgatdknak egy évkozi feladatot kell elkészitenitik , amelyrdl az utolso elStti oktatdsi héten
beszamoldt tartanak. A feladatot elektronikus formdaban beadva és a prezentacidt megtartva az alairas
megszerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az évkozi feldata értékelése alapjan alakul ki a gyakorlati jegy. Az irott anyag és a beszamolé 50-50%-ban a
szamit a végsé jegybe. Az osztdlyzas otfokozatus skalaval torténik. 0-50%:1, 51%- 70%:2, 71%-80%:3, 81%-
90%:4, 91%-100%:5.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Az évkozi feldata értékelése alapjan alakul ki a gyakorlati jegy. Az irott anyag és a beszamolé 50-50%-ban a
szamit a végsé jegybe. Az osztdlyzas 6tfokozatus skalaval torténik. 0-50%:1, 51%- 70%:2, 71%-80%:3, 81%-
90%:4, 91%-100%:5.

Kotelez6 irodalom:

1. Andreas Gebhardt, Alexander Schwarz: Produktgestaltung fiir die Additive Fertigung, Carl Hanser Verlag,
Miunchen, 2019

2. Andreas Gebhardt, Jan-Steffen HotterAdditive Manufacturing3D Printing for Prototyping and
Manufacturing, Carl Hanser Verlag, Miinchen, 2016

3.Diegel, O., Nordin, A., Motte, D.: A Practical Guide to Design for Additive Manufacturing, Springer, 2019.
4. Creaform Ebook Series: An itroduction to 3D scanning, Creaform, 2020.

5.

Ajanlott irodalom:




1. Rupinder Singh, J. Paulo Davim: Additive Manufacturing: Applications and Innovations (Manufacturing

Design and Technology), CRC Press, Boca Raton, 2019
2. Joran Booth, Jeffrey Alperovich, Pratik Chawla,Tahira N. Reid, Karthik Ramani: The Design for Additive

Manufacturing Worksheet, Journal of Mechanical Design, 2017
3. Paripas B., Szabd Sz., Kocsisné Baan M., Tolvaj B., Bencs P.: Lézeres mérési- és megmunkalasi eljardsok a

gépészetben, Elektronikus jegyzet, 2011. http://miskolc.infotec.hu/
4. https://markforged.com/resources/learn/design-for-additive-manufacturing-plastics-composites

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Diplomatervezés A Nappali: GEGTT120-M MG

Levelez8: GEGTT120-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-GT

Tantargyelem: DT

TargyfelelGs: Dr. Felh6 Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: Sziikséges kreditszam elérése

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Az MSc képzést lezard diplomaterv elkészitésének megkezdése, a konzulens(ek) altal elvart részletességgel.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a mdszaki
szaktertlet alapvet6 jelent6ségl elméleteit, 0sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat.
Részletekbe menden ismeri és érti a mUiszaki szakterilet ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddé
méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid
gépészeti szakterilethez kapcsolddo eszkozeit és mddszereit. Széles kord elméleti és gyakorlati
felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, gyartasdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmerils problémak megolddsdban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott muiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiliggé
terminoldgiat a problémak megoldasakor innovativ mddon alkalmazni. Korszer( ismeretszerzési és
adatgydjtési modszerek felhasznaldsaval innovativ médon képes megoldani a szakteriletén felmeriilé
specialis mlszaki problémadkat. Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése sordn
gy(ijtott informdacidk feldolgozdsara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levondsdra. Képes a
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globalis
tervezésének elsajatitasara. Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technolégidk és folyamatok
mindségbiztositdsdra, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Attit(id: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Felvallalja a miszaki szakteriilethez kapcsol6do
szakmai és etikai értékrendet. Térekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatdrsai tudasat folyamatos 6n- és
tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a mindségi kovetelmények betartdsara és betartatasara. Torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Elkotelezett a gépészmérnoki terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos
eredményekkel vald gyarapitasara. Bekapcsolddik gépészeti témadju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a
cél elérése érdekében, a fejlesztGi csoport tagjaival egylittm(ikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati
tuddsat, képességeit.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informéacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mvel8ivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Kezdeményez§ szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felelGsséget az
irdnyitasa alatt zajlo részfolyamatokért. Mlkodési teriiletén 6ndlléan hoz szakmai dontéseket. Szakmai




problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményez&en lép fel. Déntései soran figyelemmel van a
koérnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség, az egyenlé esélyl hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsdg, a mlszaki, gazdasagi és jogi szabdlyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A diplomaterv kiirds targykorének megfelelGen a feladatok alapvetéen a gépgyartastechnoldgia
tudomanyagai szerintiek, ugymint: alkatrész, illetve szerszamgyartas, szerelés, min&ségbiztositas,
folyamattervezés, rendszerelemek atfogd és konstrukcids tervezése, mlszaki fejlesztés, illetve innovacid. A
megadott alkatrészre technoldgiai tervek kidolgozasa. Tervdokumentacidk készitése a gyartas jellegének
megfelel6 részletességgel (sorrendtervezés, mivelettervezés, mliveletelem tervezés). A kidolgozast
tervezésvezet6(k) és konzulens(ek) iranyitja(ak) illetve segiti(k), a kapcsoléddé adminisztracios feladatokat
targyfelel6s koordindlja. A tartalmi és formai elemeket a “Mddszertani tdjékoztaté” szabalyozza.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Rendszeres konzultacié a tervezésvezetGvel, a félévkozi jegy megszerzésének feltétele a diplomaterv
legalabb kéziratban térténé bemutatdsa a konzulen(sek)nek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Rendszeres konzultacié a tervezésvezetGvel, a félévkozi jegy megszerzésének feltétele a diplomaterv
legalabb kéziratban térténé bemutatdsa a konzulen(sek)nek.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
5 fokozatu skalan a témavezetS/konzulens értékelése alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
5 fokozatu skalan a témavezetS/konzulens értékelése alapjan.

Kotelez6 irodalom:

1. Dudas |.: Gépgyartas-technoldgia I. A gépgyartas-technoldgia alapjai., M(iszaki Konyvkiadd, 2000.

2. Dudas I.: Gépgyartastechnoldgia Il. Forgacsolaselmélet, technoldgiai tervezés alapjai. Miskolci
Egyetemi Kiadd, 2001.

3. Shivanand, H.K.- Benal, M.M - Koti, V.:Flexible Manufacturing System, New Age International Limited
Publisher, 2006, ISBN (13): 978-81-224-2559-8, p143

Ajanlott irodalom:

1.  Gépipari technoldgusok zsebkdnyve, Szerkesztette Rabel, Gy., MUiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.
2. George Chryssolouris: Manufacturing Systems: Theory and Practice, Springer., 2006, p602

3. Fridrik, L.: Forgdacsolas I. (Forgacsolaselmélet) Segédlet, Egyetemi Kiadd, 1992.

4, Palmai, Z. - Dévényi, M. - Szényi, G.: Szerszdmanyagok, MVAE és MUszaki Kényvkiadd, Budapest,
1991.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Diplomatervezés A Nappali: GEGTT122-M MG

Levelez8: GEGTT122-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-GT

Tantargyelem: DT

TargyfelelGs: Dr. Felh6 Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: Sziikséges kreditszam elérése

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Az MSc képzést lezard diplomaterv elkészitése.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a mdszaki
szaktertlet alapvet6 jelent6ségl elméleteit, O6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat.
Részletekbe menden ismeri és érti a mUiszaki szakterilet ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Rendelkezik a gépészeti terilethez kapcsolddé
méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimuldcid
gépészeti szakterllethez kapcsolddo eszkozeit és mddszereit. Széles korl elméleti és gyakorlati
felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, gyartasdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott muiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiliggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mddon alkalmazni. Korszer( ismeretszerzési és
adatgydjtési modszerek felhaszndldsdval innovativ médon képes megoldani a szakteriletén felmeriilé
specialis mlszaki problémadkat. Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok (izemeltetése soran
gy(ijtott informdacidk feldolgozdsara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levondsara. Képes a
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globalis
tervezésének elsajatitasara. Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgidk és folyamatok
mindségbiztositdsdra, méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatatok megolddsara.

Attit(id: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Felvallalja a m(iszaki szakteriilethez kapcsol6do
szakmai és etikai értékrendet. Térekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatdrsai tudasat folyamatos 6n- és
tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a mindségi kovetelmények betartdsara és betartatasara. Torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Elkotelezett a gépészmérnoki terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos
eredményekkel vald gyarapitasara. Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a
cél elérése érdekében, a fejleszt6i csoport tagjaival egylttm(ikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati
tuddsat, képességeit.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informéacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mvel8ivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felelGsséget az
irdnyitasa alatt zajld részfolyamatokért. Mlkodési teriiletén 6ndlléan hoz szakmai dontéseket. Szakmai




problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezGen Iép fel. Dontései soran figyelemmel van a
koérnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztdvédelem, a termékfelelSsség, az egyenl6 esélyl hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsdg, a mlszaki, gazdasagi és jogi szabdlyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A diplomaterv kiirds targykorének, illetve részfeladatainak megfelel6en a Diplomatervezés A targy
feladataival 6sszhangban a technoldgiai tervezés tovabbi részfeladatainak megoldasa és a diplomaterv
kidolgozas véglegesitése. A kidolgozassal kapcsolatos altalanos feladatokat a targyfelelds koordinalja. A
részfeladatok a diplomaterv kiirasatol figgden, a kijelolt mivelet(ek)re a szerszam és/vagy készilék illetve
mérdeszkdzok tervezése és gyartdsa, vagy mindségbiztositds tudomanyagaihoz kapcsolddik vagy kisérleti
vizsgalatokat foglal magdaba. A kidolgozast tervezésvezet6 és konzulens(ek) iranyitja(ak). A tartalmi és
formai kovetelményeket a ,,Mddszertani tdjékoztatd” szabalyozza.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Rendszeres konzultacié a tervezésvezetGvel, a félévkozi jegy megszerzésének feltétele a diplomaterv
hataridére torténé leadasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Aktiv kozrem(ikodés, rendszeres egyéni konzultacio a témavezetbvel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
5 fokozatu skalan a témavezetS/konzulens értékelése alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
5 fokozatu skalan a témavezetS/konzulens értékelése alapjan.

Kotelez6 irodalom:

1. Dudas |.: Gépgyartas-technoldgia I. A gépgyartas-technoldgia alapjai., M(iszaki Konyvkiadd, 2000.

2. Dudas Il.: Gépgyartastechnoldgia Il. Forgacsolaselmélet, technoldgiai tervezés alapjai. Miskolci
Egyetemi Kiadd, 2001.

3. Shivanand, H.K.- Benal, M.M - Koti, V.:Flexible Manufacturing System, New Age International Limited
Publisher, 2006, ISBN (13): 978-81-224-2559-8, p143

Ajanlott irodalom:

1.  Gépipari technoldgusok zsebkdnyve, Szerkesztette Rabel, Gy., M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.
2.  George Chryssolouris: Manufacturing Systems: Theory and Practice, Springer., 2006, p602

3. Fridrik, L.: Forgdacsolas I. (Forgacsolaselmélet) Segédlet, Egyetemi Kiadd, 1992.

4, Palmai, Z. - Dévényi, M. - Szényi, G.: Szerszdmanyagok, MVAE és MUszaki Kényvkiadd, Budapest,
1991.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Diplomatervezés A Nappali: GEGTT124-M MG

Levelez8: GEGTT124-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-MB

Tantargyelem: DT

TargyfelelGs: Dr. Molnar Viktor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: Sziikséges kreditszam elérése

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Az MSc képzést lezard diplomaterv elkészitésének megkezdése, a konzulens(ek) altal elvart részletességgel.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a mdszaki
szaktertlet alapvet6 jelent6ségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat.
Részletekbe menden ismeri és érti a mUiszaki szakterilet ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolédd
méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid
gépészeti szakterllethez kapcsolddo eszkozeit és mddszereit. Széles korl elméleti és gyakorlati
felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, gyartasdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott muiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiliggé
terminoldgiat a problémak megoldasakor innovativ mdédon alkalmazni. Korszerl ismeretszerzési és
adatgydjtési modszerek felhasznaldsaval innovativ médon képes megoldani a szakteriletén felmeriilé
specialis mlszaki problémadkat. Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok (izemeltetése soran
gy(ijtott informdacidk feldolgozdsara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levondsdra. Képes a
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globalis
tervezésének elsajatitasara. Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgidk és folyamatok
mindségbiztositdsdra, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Attit(id: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Felvallalja a mUszaki szakteriilethez kapcsol6do
szakmai és etikai értékrendet. Térekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatdrsai tudasat folyamatos 6n- és
tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a mindségi kovetelmények betartdsara és betartatasara. Torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Elkotelezett a gépészmérnoki terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos
eredményekkel vald gyarapitasara. Bekapcsolddik gépészeti témadju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a
cél elérése érdekében, a fejleszt6i csoport tagjaival egylttm(ikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati
tuddsat, képességeit.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informéacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mvel8ivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megolddsdban. Vallalja a felel6sséget az
irdnyitasa alatt zajlo részfolyamatokért. Mlkodési teriiletén 6ndlléan hoz szakmai dontéseket. Szakmai




problémak megoldasa soran énalléan és kezdeményez&en Iép fel. Dontései soran figyelemmel van a
koérnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség, az egyenlé esélyl hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsdg, a mlszaki, gazdasagi és jogi szabdlyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A diplomaterv kiirds targykorének megfeleléen a feladatok alapvet6en a min&ségbiztositas,

jellegének megfelel6 részletességgel torténik. A kidolgozast tervezésvezetd(k) és konzulens(ek)
irdnyitja(ak) illetve segiti(k), a kapcsolddé adminisztraciés feladatokat targyfelelés koordinalja. A tartalmi
és formai elemeket a “Mddszertani tajékoztatd” szabdlyozza.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Rendszeres konzultacié a tervezésvezetGvel, a félévkozi jegy megszerzésének feltétele a diplomaterv
legalabb kéziratban térténé bemutatdsa a konzulen(sek)nek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Rendszeres konzultacié a tervezésvezetGvel, a félévkozi jegy megszerzésének feltétele a diplomaterv
legalabb kéziratban térténé bemutatdsa a konzulen(sek)nek.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
5 fokozatu skalan a témavezetS/konzulens értékelése alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
5 fokozatu skalan a témavezetS/konzulens értékelése alapjan.

Kotelez6 irodalom:

1. Kemény, S., Papp L., Dedk A.: Statisztikai MinGség- (Megfelel6ség-) Szabalyozas., M(iszaki Konyvkiadd
— Magyar MinGség Tdrsasag, Budapest, 1998.

2. Hartman, M. G. (editor): Fundamental Concepts of Quality Improvement, ISBN 0873895258, 2002

3. Ott, E. R, Schilling, E. G. and Neubauer, D. V.: Process Quality Control: Troubleshooting and
Interpretation of Data, Fourth Edition, ISBN 978-0-87389-655-9, 2005

Ajanlott irodalom:

1. Stamatis, D. H.: Failure Mode and Effect Analysis: FMEA From Theory to Execution, Second Edition,
ISBN 978-0-87389-598-9, 2003

2. Koczor Zoltan (szerk.): Bevezetés a minGségiligybe. A minGségligy gyakorlati kérdései, Mszaki
Kényvkiadd, Budapest, 2000.

Veress Gabor (szerk.): A mindségligy alapjai, M(szaki Konyvkiadd, Budapest, 2000.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Diplomatervezés A Nappali: GEGTT126-M MG

Levelez8: GEGTT126-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-MB

Tantargyelem: DT

TargyfelelGs: Dr. Molnar Viktor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: Sziikséges kreditszam elérése

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Az MSc képzést lezard diplomaterv elkészitése.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet mliveléséhez szilikséges daltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a mdszaki
szaktertlet alapvet6 jelent6ségl elméleteit, 0sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat.
Részletekbe menden ismeri és érti a mUszaki szakterilet ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Rendelkezik a gépészeti terilethez kapcsolddé
méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid
gépészeti szakterllethez kapcsolddo eszkozeit és mddszereit. Széles korl elméleti és gyakorlati
felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott muszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiliggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mddon alkalmazni. Korszer( ismeretszerzési és
adatgydjtési modszerek felhasznaldsaval innovativ médon képes megoldani a szakteriiletén felmeriilé
specialis mlszaki problémadkat. Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok (izemeltetése soran
gy(ijtott informdacidk feldolgozdsara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levondsdra. Képes a
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globalis
tervezésének elsajatitasara. Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgidk és folyamatok
mindségbiztositdsdra, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Attit(id: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Felvallalja a m(iszaki szakteriilethez kapcsol6do
szakmai és etikai értékrendet. Térekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatdrsai tudasat folyamatos 6n- és
tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a mindségi kovetelmények betartdsara és betartatasara. Torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Elkotelezett a gépészmérnoki terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos
eredményekkel vald gyarapitasara. Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a
cél elérése érdekében, a fejleszt6i csoport tagjaival egylttm(ikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati
tuddsat, képességeit.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formadlis és informalis
informéacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mvel8ivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felelGsséget az
irdnyitasa alatt zajlo részfolyamatokért. Mlkodési teriiletén 6ndlléan hoz szakmai dontéseket. Szakmai




problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezGen Iép fel. Dontései soran figyelemmel van a
koérnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség, az egyenlé esélyl hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsdg, a mlszaki, gazdasagi és jogi szabdlyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A diplomaterv kiirds targykorének, illetve részfeladatainak megfelel6en a Diplomatervezés A targy
feladataival 6sszhangban a min&ségfejlesztés és iranyitds tovabbi részfeladatainak megoldasa és a
diplomaterv kidolgozas véglegesitése. A kidolgozassal kapcsolatos altalanos feladatokat a targyfelelGs
koordinalja. A részfeladatok a diplomaterv kiirasatél fligg6en, a kijelolt miivelet(ek)re a szerszam és/vagy
készilék illetve mérbeszkdzok tervezése és gyartdsa, vagy mindségbiztositds tudomanyagaihoz
kapcsolddik vagy kisérleti vizsgalatokat foglal magaba. A kidolgozast tervezésvezets és konzulens(ek)
irdnyitja(ak). A tartalmi és formai kévetelményeket a ,Mddszertani tdjékoztatd” szabalyozza.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Rendszeres konzultacié a tervezésvezetGvel, a félévkozi jegy megszerzésének feltétele a diplomaterv
hataridére torténé leadasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Aktiv kozrem(ikodés, rendszeres egyéni konzultacio a témavezetbvel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
5 fokozatu skalan a témavezetS/konzulens értékelése alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
5 fokozatu skalan a témavezetS/konzulens értékelése alapjan.

Kotelez6 irodalom:

1. Kemény, S., Papp L., Dedk A.: Statisztikai MinGség- (Megfelel6ség-) Szabalyozas., M(iszaki Konyvkiadd
— Magyar MinGség Tdrsasag, Budapest, 1998.

2. Hartman, M. G. (editor): Fundamental Concepts of Quality Improvement, ISBN 0873895258, 2002

3. Ott, E. R, Schilling, E. G. and Neubauer, D. V.: Process Quality Control: Troubleshooting and
Interpretation of Data, Fourth Edition, ISBN 978-0-87389-655-9, 2005

Ajanlott irodalom:

1. Stamatis, D. H.: Failure Mode and Effect Analysis: FMEA From Theory to Execution, Second Edition,
ISBN 978-0-87389-598-9, 2003

2. Koczor Zoltan (szerk.): Bevezetés a mindségligybe. A min&ségligy gyakorlati kérdései, MUszaki
Kényvkiadd, Budapest, 2000.

Veress Gabor (szerk.): A mindségligy alapjai, M(szaki Konyvkiadd, Budapest, 2000.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Gyartastervezés Nappali: GEGTT106-M MG
Levelez8: GEGTT106-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-GT

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Maros Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Sztamkovics Istvan, egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: GEGTT100-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy elsajatitasaval a hallgatdk képessé valnak egy gépipari alkatrész teljes gyartasi folyamatdnak
megtervezésére, valamint a gépipari gyartmanyok szerelési folyamatanak elkészitésére.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6
terminoldgiat. Részletekbe menden ismeri és érti a mlszaki szakteriilet ismeretszerzési, adatgydjtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggs terminoldgiat a
problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni. Korszer( ismeretszerzési és adatgy(jtési modszerek
felhasznalasaval innovativ mddon képes megoldani a szakteriletén felmeril6 specidlis miszaki
problémakat.

Attitlid: Torekszik a muszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald
kozremUikodésre. Hivatastudata elmélyilt. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Autonémia és felelGsség: Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elésegiti
szakmai fejl6désiiket. Vallalja a felel6sséget az iranyitasa alatt zajld részfolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A gydrtasi folyamat elemei. A technoldgiai folyamat belsé struktiraja. Technoldgiai grafok. A technoldgiai
tervezés hierarchiai szintjei, az egyes szintek feladatai és kapcsolatuk a konstrukcids tervezéssel. A tervezés
automatizalhatdsaganak kérdései. Funkcionalis elemzés. A technoldgiailag helyes tervezés szempontjai. A
mUveleti sorrendtervezés mddszerei. Iterativ, varidns, generativ és variogenerativ elv, szakértéi
rendszerek. A technoldgiai adatok meghatarozasanak modszerei. A CNC technoldgia tervezésének
sajatossdgai. SzerelhetGség vizsgdlata, szereléshelyes konstrukcio. A szerelés technolégiai folyamat
tervezése. A gyartmany tagolasa, csaladfa. A szerelés szervezettségi kérdései. A szerelési mddszer
megvalasztasa, szerelési struktura kialakitasa. A szerelés gépei és késziilékei. Szerelémunkahelyek
tervezése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi elégséges szintl megirdsa, egyéni feladat legaldbb elégséges szintl elkészitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi elégséges szintl megirdsa, egyéni feladat legaldbb elégséges szintl elkészitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Szoébeli vizsga, értékelése otfokozatl (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%: kozepes; 75%-
84%: jO; 85%-100%: jeles)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezg):




Szbbeli vizsga, értékelése 6tfokozatu (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%: kozepes; 75%-
84%: j6; 85%-100%: jeles)

Kételez6 irodalom:

1. Dudas I.: Gépgydrtastechnoldgia Il., Forgacsolaselmélet, technoldgiai tervezés alapjai. Miskolci Egyetemi
Kiadd, 2001., p314

2. Dr. Téth T.: Automatizalt mdszaki tervezés a gépgyartastechnoldgiaban I. rész, Tankdnyvkiadd, Budapest
1990.

3. Kalpakjian - Schmid: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice-Hall Inc. Publ. 2001, ISBN 0-
201-36131-0

Ajanlott irodalom:

1. D. Kochan: Folyamattervezés és feldolgozas a gépgyartasban, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest 1981.
2. Németh Tibor: Gépipari szerelés, M(iszaki Konyvkiado, Bp. 1981.

3. Peter Scallan: Process Planning, Butterworth-Heinemann Oxford 2003, ISBN 0 7506 5129 6, p496




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Gyartastervezés Nappali: GEGTT106-M MG
Levelez8: GEGTT106-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-MB

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Maros Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Sztamkovics Istvan, egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: GEGTT100-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy elsajatitasaval a hallgatdk képessé valnak egy gépipari alkatrész teljes gyartasi folyamatanak
megtervezésére, valamint a gépipari gyartmanyok szerelési folyamatanak elkészitésére.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépitd
terminoldgiat. Részletekbe menden ismeri és érti a mlszaki szakteriilet ismeretszerzési, adatgyjtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgiat a
problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni. Korszer( ismeretszerzési és adatgy(jtési modszerek
felhasznalasaval innovativ mddon képes megoldani a szakteriletén felmeril6 specidlis miszaki
problémakat.

Attitlid: Torekszik a muszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald
kozremUikodésre. Hivatastudata elmélyilt. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Autonémia és felelGsség: Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elSsegiti
szakmai fejl6désiiket. Vallalja a felel6sséget az iranyitasa alatt zajld részfolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Gyartasi rendszerek strukturdja, gyartérendszerek épitéelemei. A technoldgiai folyamat belsé strukturdja.
Technoldgiai grafok. A technoldgiai tervezés hierarchiai szintjei, az egyes szintek feladatai és kapcsolatuk a
konstrukcids tervezéssel. Az automatizdlhatdsag kérdései. Funkcionalis elemzés. A technolégiailag helyes
tervezés szempontjai. A m(iveleti sorrendtervezés mddszerei. Iterativ, varians, generativ és variogenerativ
elv, szakértGi rendszerek. A technoldgiai adatok meghatarozasanak modszerei. Az NC technoldgia
tervezésének |épései és sajatossagai. A szerelés technoldgiai folyamat tervezése. A gydrtmany tagolasa,
csaladfa. SzerelhetGség vizsgdlata, szereléshelyes konstrukcid. M(iveleti sorrendtervezés. A szerelés
szervezettségi kérdései. A szerelési mddszer megvalasztdsa, szerelési struktura kialakitdsa. A szerelés gépei
és késziilékei. Szerel6munkahelyek tervezése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi elégséges szintl megirdsa, egyéni feladat legaldbb elégséges szintl elkészitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi elégséges szintl megirdsa, egyéni feladat legaldbb elégséges szintl elkészitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Szoébeli vizsga, értékelése otfokozatl (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%: kozepes; 75%-
84%: jO; 85%-100%: jeles)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelez6):




Szbbeli vizsga, értékelése 6tfokozatu (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%: kbzepes; 75%-
84%: j6; 85%-100%: jeles)

Kételez6 irodalom:

1. Dudas I.: Gépgydrtastechnoldgia Il., Forgacsolaselmélet, technoldgiai tervezés alapjai. Miskolci Egyetemi
Kiadd, 2001., p314

2. Dr. Téth T.: Automatizalt mlszaki tervezés a gépgydartastechnoldgidban I. rész,Tankdonyvkiadd, Budapest
1990.

3. Kalpakjian - Schmid: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice-Hall Inc. Publ. 2001, ISBN 0-
201-36131-0

Ajanlott irodalom:

1. D. Kochan: Folyamattervezés és feldolgozas a gépgyartdsban, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest 1981.
2. Németh Tibor: Gépipari szerelés, M(iszaki Konyvkiado, Bp. 1981.

3. Peter Scallan: Process Planning, Butterworth-Heinemann Oxford 2003, ISBN 0 7506 5129 6, p496




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Mérdeszkozok és mérorendszerek Nappali: GEGTT118-M MG
Levelez8: GEGTT118-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-MB

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Molnar Viktor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Makkai Tamas, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: GEGTT100-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy a hallgaték megismerjék és készségszinten haszndlni tudjdk a hagyomanyos
mérGeszkozoket és a fébb gépiparban alkalmazott mérégépeket. A tantargy a gépipari megmunkalas sordn
kialakitott egyszer(i és jellegzetes fellletek mérési modszereire és a mér6szk6zok és -rendszerek
metroldgiai jellemzdire fokuszal.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt
fontossagu mas teriletek (elsésorban logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi,
informdaciétechnoldgiai, jogi, k6zgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek)
terminolégidjat, fébb elSirasait és szempontjait. Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsolddd
méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.

Képesség: Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgidk és folyamatok minGségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Attitlid: Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és
biztonsagkultura, valamint a kdrnyezettudatossdg irdnt. Dontései soran figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a termékfeleldsség, az egyenld esélyi hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Méréstechnikai alapfogalmak. A mérési hibdk. Méréeszkdzok és mérérendszerek csoportositasa. A
hosszmérés és eszkodzei. A szogmérés és eszkozei. Idomszerek, idomszer-tervezés. Mérdorak,
finomtapintdk. Optikai elven m(ikod6é mér6eszkozok. Alak- és helyzethibdk tipusai és mérési mddszerei.
Alakos feliiletek mérési médszerei és mérbeszkozei. A feliileti topografia jellemzéi, érdességi paraméterek
értelmezése, 2D-s és 3D-s érdességmérés. A 3-koordinatds mérés lényege, sajatossagai.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat, 2 csoportos mérési feladat, 2 beadandd feladat. Aldiras: zarthelyi dolgozatok
legaldbb 50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
2 db zarthelyi dolgozat, 2 csoportos mérési feladat, 2 beadandd feladat. Aldiras: zarthelyi dolgozatok
legaldbb 50%-o0s teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy: a zarthelyi dolgozatokra, a mérési jegyz6konyvekre és a beadandé feladatokra kapott
pontszam alapjan. Ertékelés: tfokozatu.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):




Gyakorlati jegy: a zarthelyi dolgozatokra, a mérési jegyz6konyvekre és a beadandé feladatokra kapott
pontszam alapjan. Ertékelés: 6tfokozatu.

Kételez6 irodalom:

1. Fancsali J., Leskd B., Ludvig L.: MinGségellenérzés. Tankonyvkiadd, Budapest, 1981.

2. Tolvaj B., Horcsik R.: 3-koordinatas méréstechnika (oktatasi segédlet), ME, Gépgyartastechnoldgiai
Tanszék, 2004.

3. Kirschling, G.: Quality assurance and tolerance, Springer, 1991.

Ajanlott irodalom:

1. Ludvig L.: MinGségellendrzés (Segédlet). Tankonyvkiadd, Budapest, 1986.

2. Bollaert, L.: Trends in quality assurance: A selection of papers from the 3rd European Quality Assurance
Forum, EUA, 2009.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Precizios- és kiilonleges technoldgiak |Nappali: GEGTT112-M MG
Levelez8: GEGTT112-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-GT

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Maros Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Kun-Bodnar Krisztina, egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: GEGTT100-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy anyaganak elsajatitasaval a hallgaték betekintést nyernek a precizids és kilonleges technolégiak

ez

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6
terminoldgiat. Ismeri és érti a miszaki szakterilethez kapcsolédé és a szakmagyakorlads szempontjabdl
kiemelt fontossagu mas teriletek (elsGsorban logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
teriletek) terminoldgidjat, f6bb eldirasait és szempontjait.

Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggs terminoldgiat a
problémak megolddsakor innovativ médon alkalmazni.

Attitlid: Torekszik a muszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald
kozremUikodésre. Hivatastudata elmélyult.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Precizidos megmunkalasok és szerszamai. Nagysebességl megmunkaldsok, gyorsmaras. Ultraprecizids
megmunkalasok, mikroforgacsolas. Preciziés megmunkalas hatarozatlan éll szerszamokkal. Kilonb6z6
fizikai elveket hasznositd nagy energiasiriségl megmunkaldsok csoportositdsa és jellegzetességei.
Mechanikai, kémiai és hGenergiat hasznosité eljarasok attekintése. Elektroerdzids megmunkalasok.
Megmunkalas plazmadval és |ézerrel. Megmunkalas elektron- és ionsugarral. A kémiai és elektrokémiai
anyaglevdlasztas jellegzetességei és modszerei. Ultrahangos megmunkalas, abraziv vizsugaras vagas
jellegzetességei és alkalmazasai. Additiv technoldgidk alkalmazasa. Finommegmunkalas hideg
képlékenyalakitassal.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi dolgozat megirasa, egyéni feladat kidolgozasa, prezentacid készitése és megtartdsa kiadott
témaban

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat megirasa, egyéni feladat kidolgozasa, prezentdcid készitése és megtartdsa kiadott
témaban

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A zarthelyi dolgozat és a félévkozi feladat alapjan, a félévkozi teljesitmény fliggvényében 1-t6l 5-ig terjedd
osztalyzat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezé):
A zarthelyi dolgozat és a félévkozi feladat alapjan, a félévkozi teljesitmény fliggvényében 1-t6l 5-ig terjedd
osztalyzat




Koételez6 irodalom:

1. Takacs Janos: Korszer(i technoldgiak a fellilettulajdonsagok alakitasaban, M(iegyetemi Kiado, 2004,
p3462.

2. Dudas I.: Gépgyartastechnoldgia lll. A megmunkald eljarasok és szerszamaik. Fogazott alkatrészek
gyartdsa és szerszamaik. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2003., p539

3. Niebel-Draper-Wysk: Modern manufacturing process Engineering, Mc Graw-Hill Publishing Company
1989, p986

Ajanlott irodalom:
1. Gribovszki L.: Gépipari megmunkalasok. Tankdnyvkiadd, Budapest 1977, p454
2. Momber: Principles of abrasive waterjet cutting, Springer 1998, p394




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Precizios- és kiilonleges technoldgiak |Nappali: GEGTT112-M MG
Levelez8: GEGTT112-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-MB

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Maros Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Kun-Bodnar Krisztina egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: GEGTT100-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy anyaganak elsajatitasaval a hallgaték betekintést nyernek a precizids és kilonleges technolégiak

ez

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6
terminoldgiat. Ismeri és érti a miszaki szakterilethez kapcsolédé és a szakmagyakorlads szempontjabdl
kiemelt fontossagu mas teriletek (elsGsorban logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
min&ségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
teriletek) terminoldgidjat, f6bb eldirasait és szempontjait.

Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggs terminoldgiat a
problémak megolddsakor innovativ médon alkalmazni.

Attitlid: Torekszik a muszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald
kozremUikodésre. Hivatastudata elmélyult.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Precizidos megmunkalasok és szerszamai. Szuperkemény szerszdmokkal végzett forgacslevalasztas
torvényszer(iségei. Nagysebességli megmunkaldsok, gyorsmaras Mikromegmunkalasok. Ultraprecizids
megmunkaldsok. Nanotechnoldgidk. Megmunkalads hatarozatlan él{ szerszamokkal. Kiilonboz6 fizikai
elveket hasznosité nagy energias(rliségl megmunkaldsok csoportositasa és jellegzetességei. Mechanikai,
kémiai és héenergiat hasznosito eljarasok. Ultrahangos megmunkalas, abraziv vizsugaras vagas
jellegzetességei és alkalmazasai. Elektroerdzids megmunkaldsok. Megmunkalds plazmaval és lézerrel.
Megmunkalas elektron- és ionsugdrral. Rapid prototyping. Megmunkalds hideg képlékenyalakitassal.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi dolgozat megirasa, egyéni feladat kidolgozasa, prezentdcid készitése és megtartdsa kiadott
témaban

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat megirasa, egyéni feladat kidolgozasa, prezentdcid készitése és megtartdsa kiadott
témaban

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A zarthelyi dolgozat és a félévkozi feladat alapjan, a félévkozi teljesitmény fliggvényében 1-t6l 5-ig terjedd
osztalyzat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
A zarthelyi dolgozat és a félévkozi feladat alapjan, a félévkozi teljesitmény fliggvényében 1-t6l 5-ig terjedd
osztalyzat

Kotelezd irodalom:




1. Takacs Janos: Korszer( technolégiak a felllettulajdonsagok alakitasaban, Miegyetemi Kiadd, 2004,
p3462.

2. Dudas I.: Gépgyartastechnoldgia Ill. A megmunkald eljarasok és szerszamaik. Fogazott alkatrészek
gyartasa és szerszamaik. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2003., p539

3. Niebel-Draper-Wysk: Modern manufacturing process Engineering, Mc Graw-Hill Publishing Company
1989, p986

Ajanlott irodalom:
1. Gribovszki L.: Gépipari megmunkalasok. Tankdnyvkiadd, Budapest 1977, p454
2. Momber: Principles of abrasive waterjet cutting, Springer 1998, p394




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Gyartorendszerek logisztikai Nappali: GEALT141-M MG

szimuléciéja Levelez6: GEALT141-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
LOG MG-GT

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Tamas Péter, intézetigazgatd, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Skapinyecz Robert, adjunktus

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A kurzus sordn a hallgatok megismertetése a jellegzetes logisztikai rendszerek szimulaciés modellezési és
vizsgalati lehetGségeivel. A kapott ismeretanyag felhasznaldsdval a hallgatok képessé valnak a vizsgalati
célnak megfeleld logisztikai szimulacidos modellek elkészitésére.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilethez kapcsoldédd és a szakmagyakorlds szempontjabdl kiemelt
fontossagu mas teriletek (elsésorban logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi, mindségbiztositasi,
informdaciétechnoldgiai, jogi, k6zgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek)
terminoldgidjat, fGbb elSirasait és szempontjait. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid
gépészeti szakterllethez kapcsolddo eszkozeit és mddszereit. Széles korl elméleti és gyakorlati
felkésziiltséggel, mdédszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gydjtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara. Képes a rendszerszemléletd,
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitasara.
Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében hasznalatos
eljarasok, modellek, informdacids technoldgidk alkalmazdsara és azok tovabbfejlesztésére.

Attitlid: Torekszik a miszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald
kozremi{kodésre. Hivatastudata elmélyilt. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és
folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan komplex megkdzelitésben végezze.

Autondmia és feleldsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Dontéseit koriiltekintéen, mas
szakteriletek (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultdlva,
onalléan hozza, melyért felel6sséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

1) Szimulacios modellezés fogalma, célkitlizései.

2) Szimulacids modellek tipusai, szimulaciés modell megvaldsitasanak lépései.
3) Plant Simulation és a Visual Components keretrendszerek bemutatasa.
4) Anyagaramlasi rendszer modellezése.

5) Informaciéaramlasi rendszer modellezése.

6) Ertékels objektumok hasznalata.

7) Emberi munkavégzés modellezése.

8) Targoncds anyagmozgatasi rendszer modellezése.

9) Kanban rendszer m(ikodésének modellezése.

10) SimTalk programozasi nyelv alkalmazasi lehetdségeinek ismertetése.
11) Esettanulmanyok.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal és a
féléves feladatnal szerezheté maximalis pontszam legalabb 50%-anak elérése, valamint a félév soran
tartott orak legalabb 60%-anak latogatasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az alairas és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal és a
féléves feladatnal szerezheté maximalis pontszam legaldbb 50%-4anak elérése, valamint a félév soran
tartott orak legaldbb 60%-anak latogatasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy a félév végi zarthelyi dolgozatndl szerezheté maximalis pontszdmhoz viszonyitott
eredmény alapjan a kovetkez6 mddon szamitodik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90 %: jo (4),

- 61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

- 0-49 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A gyakorlati jegy a félév végi zarthelyi dolgozatndl szerezheté maximalis pontszdmhoz viszonyitott
eredmény alapjan a kovetkez6 modon szamitodik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90%: j6 (4),

- 61 -75 %: kozepes (3),

- 50 - 60 %: elégséges (2),

- 0-4

Kotelez6 irodalom:

1.Tamads P., Dravucz D.: Szimulacids modellezés a logisztikdban, ISBN 978-963-358-208-4, Miskolc, 2020.
2. lllés B., Glistau E., Machado N. I. C.: Logistik und Qualitdtsmanagement, ISBN 978 963 87738 1 4,
Miskolc, 2007.

Ajanlott irodalom:
1. Cselényi J., Illés B. (szerk.): Anyagdramlasi rendszerek tervezése és iranyitdsa I., Miskolci Egyetemi Kiadé,
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-Egyetemvaros, 2006.

2. Tamas P., lllés B.: Examining the Integration Possibilities for Lean Tools and Simulation Modeling, Solid
State Phenomena 261: pp. 516-522., 2017.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Lean logisztika Nappali: GEALT142-M MG
Levelez6: GEALT142-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
LOG MG-MB

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Tamas Péter, intézetigazgatd, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Skapinyecz Robert, adjunktus

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgaték megismertetése a kiilénb6z6 logisztikai részrendszerek lean-elv( fejlesztési
lehetdségeivel. A kapott ismeretanyag felhasznaldsaval a hallgatok képessé valnak az anyagdramlasi
rendszerek lean filozofidnak megfelel6 elemzésére, javitasara.

Tudas: Ismeri és érti a mszaki szakteriilethez kapcsolédo és a szakmagyakorlas szempontjabdl kiemelt
fontossagu mas teriletek (elsésorban logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi,
informdaciétechnoldgiai, jogi, k6zgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek)
terminolégidjat, fGbb elGirasait és szempontjait. Ismeri a vezetéshez kapcsolddé szervezési eszkozoket és
madszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges szakteriileti jogszabdlyokat. Széles kord elméleti és
gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti
rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.
Képesség: Képes a szakteriletén belll felmeril6 specilis problémak sokoldall interdiszciplinaris
megkozelitésére és megoldasara. Probléma megoldasa sordn képes megszervezni az egylttmiikodést a
kapcsolddo szakteriletek szakértGivel. Felkészilt a gépészeti rendszerek és folyamatok Gzemeltetése soran
gy(ijtott informdacidk feldolgozdsara és rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levondsara. Képes a
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globalis
tervezésének elsajatitdsara. Képes a miszaki, gazdasagi, kornyezeti és humaneréforrasok felhasznaldsanak
komplex tervezésére és menedzselésére. Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében,
szervezésében és mikddtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacids technoldgiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Attitlid: Torekszik a miszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald
kozrem(kodésre. Hivatastudata elmélyilt. Torekszik a fenntarthatésag és energiahatékonysag
kovetelményeinek érvényesitésére. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban. Dontéseit
korultekintGen, mas szaktertletek (els6sorban jogi, kézgazdasagi, energetikai és kornyezetvédelmi)
képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal. Dontései soran figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a minségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenls esélyli hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mUiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A Lean filozéfiaval kapcsolatos alapismeretek (alapelvek, lean eszk6zok) attekintése. A logisztikai
részrendszerekben el6forduld veszteségek. Veszteségek csokkentésének/megsziintetésének lehetdségei.
Ertékfolyamat-térképezés alkalmazasa a termelési és szolgaltatasi folyamatok modellezésénél. Gyakorlati




feladatok megoldasa lean eszk6zok alkalmazasaval. A3-as menedzsmentfolyamat alkalmazasa kiilonbo6z6
logisztikai problémak megoldasanal. Ipar 4.0 és logisztika kapcsolata, a Digital Twin koncepcid alkalmazasa
a logisztikaban. Logisztikai rendszerfejlesztéshez kapcsolddd esettanulmdanyok bemutatdsa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal és a
féléves feladatnal szerezheté maximalis pontszam legalabb 50%-anak elérése, valamint a félév soran
tartott orak legaldbb 60%-anak latogatasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal és a
féléves feladatnal szerezheté maximalis pontszam legaldbb 50%-4anak elérése, valamint a félév soran
tartott orak legaldbb 60%-anak latogatasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy a félév végi zarthelyi dolgozatndl szerezheté maximalis pontszdmhoz viszonyitott
eredmény alapjan a kovetkez6 modon szamitodik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90%: j6 (4),

-61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

- 0-49 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A gyakorlati jegy a félév végi zarthelyi dolgozatndl szerezheté maximalis pontszdmhoz viszonyitott
eredmény alapjan a kovetkez6 mddon szamitodik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90 %: jo (4),

- 61 -75 %: kozepes (3),

- 50 - 60 %: elégséges (2),

- 0-4

Kételez6 irodalom:

1. Womack, J. P, Jones, D. T.: Lean személet, HVG Kiad6 Zrt., ISBN 978-963-9686-83-0, Budapest, 2009.
2. Liker, Jeffrey K. (ed.): A Toyota mddszer, HVG Kiadd Zrt., ISBN 978-963-9686-43-4, Budapest, 2008.
3. lllés B., Glistau E., Machado N. I. C.: Logistik und Qualitdtsmanagement, ISBN 978 963 87738 1 4,
Miskolc, 2007.

4. Tamas P., lllés B., Dobos P., Seres L.: Lean mddszerek a logisztikdban, Miskolci Egyetemi Kiadd,
ISBN:9786155626593, Miskolc-Egyetemvaros, 2021.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Péczeli Gy., Péczely Cs., Péczely Gy.: Lean3-Termelékenységfejlesztés egységes rendszerben, A.A.
Stddium Diagnosztikai és Menedzsment Kft., ISBN 978-963-08-3163-5, Szeged, 2011.

2. Kosztolanyi J., Schwahofer G.: Kanban, KAIZENPRO Oktaté és Tanacsado Kft., ISBN 978-963-89-6206-5,
Budapest, 2012.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Anyagmodellek a mechanikaban Nappali: GEMET105-M MG
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

MM MG-AM

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Bertéti Edgar, egyetemi tandar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: GEMET102-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté mélyebben megismeri a mérnoki gyakorlatban és a gépészetben
alkalmazott anyagok matematikai és mechanikai modelljeit. A megszerzett elIméleti ismeretek képessé
teszik — tobbek k6zott — a végeselemes modellezés és szimuldcidé folyamatdban a megfelel§ anyagmodellek
kivalasztdsdra és alkalmazasara, az anyagmodellezéssel kapcsolatos dontések meghozatalara.

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet alapvetd jelentGségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépité
terminoldgiat. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakterilethez kapcsolddé
eszkozeit és mddszereit. Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitdsdhoz.

Képesség: KellS gyakorlat utan képes vezetdi feladatok ellatasara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani a
gépészeti szakterllet tudasbazisat. Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében,
szervezésében és mikddtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informaciés technoldgiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok
rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(liség és az
értékalapusag mellett.

Attitlid: Munkaja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyardzasara.
Elkotelezett a gépészmérnoki teriilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé gyarapitdsara.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatdsi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztéi
csoport tagjaival egylttmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autonémia és feleldsség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Miikodési teriiletén dnalldan
hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményez6en 1ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Termodinamikailag konzisztens anyagegyenletek szarmaztatasanak alapjai. Objektivitas, objektiv id6
szerinti derivaltak. Folyadékok és gazok altalanos anyagegyenletei. Termodinamikai potencidlok, Legendre-
transzformacié. Hérugalmas szilard testek altalanos anyagegyenletei. 1zotrépia fogalma. Hiperelasztikus
anyagok. Osszenyomhatatlan anyagok. Az Ogden-féle anyagmodell és specialis esetei. Alakvaltozasi
energia flggvények. Rugalmassagi tenzorok. Alakvaltozasi energia és kiegészit6 alakvaltozasi energia.
Linearizalt anyagegyenletek. Anizotrop, linedrisan rugalmas anyagok. Anyagi szimmetria. Monoklin,
ortotrop és transzverzalisan izotrop anyagok. Kisérleti médszerek az anyagallanddk azonositasara.
Viszkorugalmas testek anyagegyenletei. Reoldgiai modellek. Képlékeny testek modelljei és
anyagegyenletei. Izotrop és kinematikai keményedés. Folyasi feltételek tobbtengely( fesziiltségi allapot
esetén. Rugalmas-képlékeny alakvaltozas altalanos anyagegyenletei.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikb8l barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan kerll megallapitasra. A vizsgan a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazo pontszam (az
aldirdshoz sziikséges 32 pont feletti pontszdm 25%-a) 6sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Ottosen, N.S., Ristinmaa, M.: The Mechanics of Constitutive Modelling, Elsevier, Amsterdam, 2005. ISBN
0-080-44606-X

2. Lubarda, V.A.: Elastoplasticity Theory, CRC Press, Boca Raton, 2002. ISBN 0-8493-1138-1

3. Haupt, P.: Continuum Mechanics and Theory of Materials, Springer-Verlag, Berlin, 2002. ISBN 3-540-
43111-X

Ajanlott irodalom:

1. Kozak I.: Kontinuummechanika, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1995.

2. de Souza Neto, E.A,, Peri¢, D., Owen, D.R.J.: Computational Methods for Plasticity, Theory and
Applications, Wiley, 2008. ISBN 978-0-470-69452-7

3. Gurtin, M.E., Fried, E., Anand, L.: The Mechanics and Thermodynamics of Continua, Cambridge
University Press, 2010. ISBN 978-1-107-61706-3




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Kapcsolt feladatok a mechanikaban | Nappali: GEMET106-M MG
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

MM MG-AM

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Toth Balazs, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: GEMET102-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A kontinuumok elektrodinamikajanak részletes attekintése utan a targy elsé része része a
mechatronikdban kiemelt szerepet jatszé piezoelektromos testek elméletébe ad bevezetést. A targy
masodik része a folyamatosan magas h6meérsékleten dolgozé és a hirtelen nagy h6hatasnak kitett
szerkezeti elemekben ébredd hé okozta fesziltségek és alakvaltozasok meghatdrozasahoz sziikséges
alapvet6 ismereteket tartalmazza.

Tudas: Ismeri a mUszaki szakterilet alapvetd jelentGségl elméleteit, 0sszefliggéseit és az ezeket felépité
terminolégiat. Ismeri és érti a szdmitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolodd
eszkozeit és mddszereit. Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: KellS gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani a
gépészeti szakterllet tudasbazisat. Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében,
szervezésében és mikddtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacids technoldgiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok
rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(liség és az
értékalapusag mellett.

Attitlid: Munkaja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet6ségét és
torekszik azok megvaldsitasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzdasara.
Elkotelezett a gépészmérnoki terllet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé gyarapitasara.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatdsi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztGi
csoport tagjaival egylttmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autonémia és feleldsség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Miikodési teriiletén dnalléan
hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezéen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Kontinuumok elektrodinamikaja. Térfogati és feliileti toltéssirlség, a polarizacio. Maxwell egyenletek
rendszere kontinuumokra, a konvektiv derivalt. Elektromagneses er6 és nyomaték kontinuumokban.
Collet—Maugin tétel: a Maxwell-féle elektromagneses fesziltségtenzor kontinuumokra. Elektromagneses
teljesitménysirlség. Mérlegegyenletek lokalis és globalis alakjai elektromagneses kontinuumokra.
Peremfeltételek elektromagneses mez6ben. Elektro- és magnetoaktiv anyagok. Az elektromos és
magneses potencial. Piezoelektromos testek (aktuatorok és szenzorok) linearis kezdeti-
peremértékfeladatanak alapegyenletei és peremfeltételei a hGhatdsok elhanyagolasaval. Hajlitott
piezoelektromos tartdk (aktudtorok) statikai peremértékfeladata és annak variacios alakja. Néhany feladat
analitikus megoldasa direkt és variacids mddszerek alkalmazdasaval. A linearis h6rugalmassagtan




egyenletrendszere elhanyagolva az elektromagneses hatasokat: Fourier-féle hGvezetési torvény, a
mozgasegyenletek, a hGvezetési egyenlet, Duhamel-Neumann egyenletek, a kezdeti és peremfeltételek
haromdimenzids feladatokra. Csatolasok tipusai. Kétdimenzids feladatok. Néhany haromdimenzids feladat
analitikus megoldasa. Kiterjesztett hévezetési térvények: a Green—Lindsay- és a Maxwell-Cattaneo-
Vernotte-féle modellek egyenletei, kezdeti és peremfeltételei, a relaxacids id6k bevezetése. Variacids elvek
hérugalmassagtani feladatok megoldasara. Az instaciondrius hévezetési feladat végeselemes
alapegyenletének id6beli integraldsa: a Crank—Nicolson mddszer. A numerikus stabilitas feltételei.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximadlisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhet. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbél barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy két évkozi zarthelyi dolgozat eredménye alapjan keril megallapitdsra. Zarthelyi
dolgozatonként maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. A gyakorlati jegy értéke az
elért pontszam alapjan: 0-31 pont: elégtelen (1), 32-41 pont: elégséges (2), 42-51 pont: kdzepes (3), 52-61
pont: j6 (4), 62-80 pont: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Boley, B.A., Weiner, J.H.: Theory of Thermal Stresses, Dover, New York, 1997. ISBN 0-486-695579-4

2. Nowacki, W.: Thermoelasticity, 2nd edition, Pergamon Press, Oxford, 1986. ISBN 978-1-483-16248-5

3. Rogacheva, N.N.: The Theory of Piezoelectric Shells and Plates, CRC Press, London, 1984. ISBN 0-8493-
4459-X

4. Eringen, A.C. and Maugin, G.A.: Electrodynamics of Continua |. — Foundations and Solid Media, Springer-
Verlag, New York, 1990. ISBN 978-1-4612-7923-5

Ajanlott irodalom:

1. Hetnarski, R.B., Ignaczak, J.: The Mathematical Theory of Elasticity, Second Edition, CRC Press, 2018.
ISBN 978-1-4398-2889-2

2.Yang, J.: An Introduction to the Theory of Piezoelectricity, Springer-Verlag, Berlin, 2005. ISBN 0-387-
23573-6

3. Reddy, J.N., Gartling, D.K: The Finite Element Method in Heat Transfer and Fluid Dynamics, Third Edition,
CRC Press, 2010. ISBN 978-1-4200-8599-0




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Diplomatervezés A Nappali: GESGT014-M MG

Levelez8: GESGT014-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-CC

Tantargyelem: DT

TargyfelelGs: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Heged(is Gyorgy
Dr. Szilagyi Attila

Javasolt félév, 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: Tavaszi kezdés esetén Diplomatervezés B

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A korabban tanult mérnoki munkamddszerek alkalmazasanak begyakorlasa. A diplomaterv elkészitésének
célja, hogy a hallgatd bebizonyitsa, hogy alkalmas az 6nallé mérnoki tevékenységre.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait
és a fejlédés, fejlesztés varhatd iranyait. Részletekbe menden ismeri és érti a mUiszaki szakterilet
ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait. Atfogdan
ismeri a gépészeti terlleten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi
teriileteit. Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimuldcid gépészeti szakterilethez kapcsolédd
eszkozeit és modszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmerilS problémak megolddsaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott muiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiliggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mddon alkalmazni. Probléma megolddsa soran képes
megszervezni az egylttm(kddést a kapcsolodd szakteriletek szakértGivel.

Attitlid: Felvallalja a mUszaki szakterlilethez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet. Torekszik a mdszaki
szakterilettel 6sszefliggd Uj modszerek és eszkdzok fejlesztésében vald kdzremikddésre. Hivatdstudata
elmélylt. Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel
fejlessze. Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartdsara és betartatasara. Torekszik
arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex
megkdzelitésben végezze.

Autonémia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményez8 szerepet vallal
m(iszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felelGsséget az irdnyitdsa alatt zajlé részfolyamatokért.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a
kornyezettudatossag irant.

Tantargy tematikus leirasa:

A Diplomatervezési feladatok soran a hallgatdk, egy adott szakteriletrél - a CAD/CAM specializécion
hallgatdk esetében a szamitdgépes tervezés és gyartas teriletérdél, Szerszamgépészeti specializacion
hallgatdk esetében gyartdeszkozok tervezésének tertletérdl- szarmazd konkrét ipari probléma 6nalld
megoldasaval foglalkoznak. A Diplomatervek kidolgozasaban ipari és/vagy tanszéki konzulensek segitenek,
de a hallgato részérGl kezdeményezésre van sziikség, és a feladat el6rehaladdsa soran 6nalldsag az elvaras.
A Diplomatervekhez nem léteznek kidolgozott megoldasi sablonok, mert valamennyi feladat egyedi.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1db féléves feladat




Alairas feltétele az irdsos beszamold hataridére torténé beaddsa, és az elvégzett feladat szébeli
ismertetése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1db féléves feladat

Aldirds feltétele az irdsos beszamold hatdrid6re torténd beaddsa, és az elvégzett feladat szobeli
ismertetése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A félév sikeres lezdrasahoz a feladat elégséges szint( teljesitése sziikséges.

A feladat értékelése komplex mdédon torténik, aktivitas a feladatkiiras soran (0-10 pont), félév kozi
aktivitas, rendszeresség (0-30 pont), prezentacio (0-20 pont), Dolgozat (0-40pont)

elégtelen (0-49 pont), elégséges (50-64 pont), kbzepes (65-79 pont), jo (80-89 pont), jeles(90-100 pont)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A félév sikeres lezarasahoz a feladat elégséges szint( teljesitése szlikséges.

A feladat értékelése komplex mdédon torténik, aktivitas a feladatkiiras soran (0-10 pont), félév kozi
aktivitas, rendszeresség (0-30 pont), prezentacio (0-20 pont), Dolgozat (0-4

Kotelez6 irodalom:

1. Takdcs, Gy.:Diplomatervezés, MSc szint(, gépészmérnok szakos Szerszamgépészeti specializacions
nappali tagozatos hallgatdk szamara, elektronikus Utmutaté és segédlet, 2012

2. Takacs, Gy.:Diplomatervezés, MSc szint(l, gépészmérnok szakos CAD/CAM specializacidn nappali
tagozatos hallgatdk szamara, elektronikus Utmutato és segédlet, 2012

Ajanlott irodalom:
1. Az ajanlott irodalmat a diplomaterv feladat konzulense irja el6 a dolgozat témajanak fliggvényében.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Diplomatervezés A Nappali: GESGT014-M MG

Levelez8: GESGT014-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-SG

Tantargyelem: DT

TargyfelelGs: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Heged(is Gyorgy
Dr. Szilagyi Attila

Javasolt félév, 6szi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: Tavaszi kezdés esetén Diplomatervezés B

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A korabban tanult mérnoki munkamddszerek alkalmazasanak begyakorlasa. A diplomaterv elkészitésének
célja, hogy a hallgatd bebizonyitsa, hogy alkalmas az 6nallé mérnoki tevékenységre.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait
és a fejlédés, fejlesztés varhatd irdnyait. Részletekbe menden ismeri és érti a mszaki szakterulet
ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait. Atfogdan
ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi
teriileteit. Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimuldcid gépészeti szakteriilethez kapcsolédd
eszkozeit és modszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott muiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiliggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mddon alkalmazni. Probléma megoldasa soran képes
megszervezni az egylttm(kddést a kapcsolddod szakteriletek szakértGivel.

Attitlid: Felvallalja a mUszaki szakterlilethez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet. Torekszik a mdszaki
szakterilettel 6sszefliggd Uj modszerek és eszkdzok fejlesztésében vald kdzremikoddésre. Hivatdstudata
elmélylt. Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel
fejlessze. Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartdsara és betartatasara. Torekszik
arra, hogy a munkadjat rendszerszemlélet(i és folyamatorientdlt gondolkoddsmaéd alapjan komplex
megkdzelitésben végezze.

Autonémia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményez8 szerepet vallal
m(iszaki problémdak megoldasaban. Vallalja a felelsséget az irdnyitdsa alatt zajlé részfolyamatokért.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a
kornyezettudatossag irant.

Tantargy tematikus leirasa:

A Diplomatervezési feladatok soran a hallgatdk, egy adott szakteriletrél - a CAD/CAM specializacion
hallgatdk esetében a szamitdgépes tervezés és gyartas teriletérdél, Szerszamgépészeti specializacion
hallgatdk esetében gyartdeszkozok tervezésének tertletérdl- szarmazd konkrét ipari probléma 6nalld
megoldasaval foglalkoznak. A Diplomatervek kidolgozasaban ipari és/vagy tanszéki konzulensek segitenek,
de a hallgato részérGl kezdeményezésre van sziikség, és a feladat el6rehaladdsa soran 6nalldsag az elvaras.
A Diplomatervekhez nem léteznek kidolgozott megoldasi sablonok, mert valamennyi feladat egyedi.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1db féléves feladat




Alairas feltétele az irdsos beszamold hataridére torténé beaddsa, és az elvégzett feladat szobeli
ismertetése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1db féléves feladat

Aldirds feltétele az irdsos beszamold hatdrid6re torténd beaddsa, és az elvégzett feladat szobeli
ismertetése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A félév sikeres lezdrasahoz a feladat elégséges szint( teljesitése sziikséges.

A feladat értékelése komplex mdédon torténik, aktivitas a feladatkiiras soran (0-10 pont), félév kozi
aktivitas, rendszeresség (0-30 pont), prezentacio (0-20 pont), Dolgozat (0-40pont)

elégtelen (0-49 pont), elégséges (50-64 pont), kbzepes (65-79 pont), j6 (80-89 pont), jeles(90-100 pont)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A félév sikeres lezarasahoz a feladat elégséges szint( teljesitése szlikséges.

A feladat értékelése komplex mdédon torténik, aktivitas a feladatkiiras soran (0-10 pont), félév kozi
aktivitas, rendszeresség (0-30 pont), prezentacio (0-20 pont), Dolgozat (0-4

Kotelez6 irodalom:

1. Takdcs, Gy.:Diplomatervezés, MSc szint(, gépészmérnok szakos Szerszamgépészeti specializacions
nappali tagozatos hallgatdk szamara, elektronikus Utmutaté és segédlet, 2012

2. Takacs, Gy.:Diplomatervezés, MSc szint(l, gépészmérnok szakos CAD/CAM specializacidn nappali
tagozatos hallgatdk szamara, elektronikus Utmutato és segédlet, 2012

Ajanlott irodalom:
1. Az ajanlott irodalmat a diplomaterv feladat konzulense irja el6 a dolgozat témajanak fliggvényében.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Gyartdeszk6zok modellezése Nappali: GESGT006-M MG

Levelez8: GESGT006-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-CC

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Szilagyi Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Szilagyi Attila
Fiilop Zsombor

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Megmunkalé berendezések lizemeltetése soran el6fordulé jelenségek szimuldcids vizsgalata.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet mliveléséhez szilikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a mUiszaki
szakterilet alapvet6 jelent6ségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat. Széles kord
elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmerilé problémak megolddsdban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a szakteriiletén belil felmeril6 specialis problémak sokoldalu
interdiszciplinaris megkozelitésére és megoldasara. Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a
gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a gépipari anyagok és technolégiak, valamint a
kapcsolddo elektronika és informatika szakterileteirél.

Attitlid: Torekszik a miszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok fejlesztésében vald
kozremi{kodésre. Hivatastudata elmélyilt. Torekszik a széles kord, atfogd mliveltség elsajatitasara.
Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait. Elkotelezett a gépészmérndki teriilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé
gyarapitdsara.

Autonémia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményez8 szerepet vallal
mUszaki problémak megoldasaban. Mikodési teriiletén 6ndlléan hoz szakmai dontéseket.

Tantargy tematikus leirasa:

Szerszamgépek szerkezeti egységeinek (csapagyak, szanok, vezetékek, tengelyek, stb.) attekintése. Fenti
egységekbdl 6sszedllitott komplex struktirak szilardsagtani, rezgéstani és hétani iranyu végeselemes
modellezése: allandd keresztmetszet(l forgd tengelyek, fesziiltségkoncentracidk elé6fordulasa, ciklikusan
valtakozo igénybevételnek kitett forgd tengelyek, két végén gordiilé csapagyakkal megtamasztott féorséd
problémadja, gyartdeszk6zok rezgései, dinamikai problémai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairds feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, és 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:




0 - 50% elégtelen
51 -65% elégséges
66 - 77% kozepes
78 -89% jo

90 - 100% jeles

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, és 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 -

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
Az aldirds feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, és 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% jo

90 - 100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Az alairas feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, és 1db zarthelyi dolgozat
legaldbb elégséges szintl megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0-

Kotelez6 irodalom:

1. Dinamika V., egyetemi jegyzet;

2. W., Bottega: Engineering vibrations, Taylor and francis, 2009.;
3. Ludvig Gy., Gépek dinamikaja, M(szaki Kényvkiadd, Bp. 1976;

Ajanlott irodalom:
1. Den Hartogh, J.P.: Advanced strength of materials, Dover Publications, 1987
2. ).P. Den Hartogh,.: Mechanical Vibrations, McGraw — Hill Book Co., Inc. 1956.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Gyartdeszk6zok modellezése Nappali: GESGT006-M MG

Levelez8: GESGT006-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-SG

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Szilagyi Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Szilagyi Attila
Fiilop Zsombor

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Megmunkalé berendezések lizemeltetése soran el6fordulé jelenségek szimuldcids vizsgalata.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a m(iszaki
szakterilet alapvet6 jelent6ségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat. Széles kord
elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a szakteriiletén belil felmeril6 specialis problémak sokoldalu
interdiszciplinaris megkozelitésére és megoldasara. Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a
gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a gépipari anyagok és technolégiak, valamint a
kapcsolddo elektronika és informatika szakterileteirél.

Attitlid: Torekszik a miszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald
kozremi{kodésre. Hivatastudata elmélyilt. Torekszik a széles kord, atfogd mliveltség elsajatitasara.
Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait. Elkotelezett a gépészmérndki teriilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel vald
gyarapitdsara.

Autonémia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményez8 szerepet vallal
mUszaki problémak megoldasaban. Mikodési teriiletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket.

Tantargy tematikus leirasa:

Szerszamgépek szerkezeti egységeinek (csapagyak, szanok, vezetékek, tengelyek, stb.) attekintése. Fenti
egységekbdl 6sszedllitott komplex struktirak szilardsagtani, rezgéstani és hétani iranyu végeselemes
modellezése: allandd keresztmetszetd forgd tengelyek, fesziltségkoncentracidk eléfordulasa, ciklikusan
valtakozo igénybevételnek kitett forgd tengelyek, két végén gordiilé csapagyakkal megtamasztott féorséd
problémadja, gyartdeszk6zok rezgései, dinamikai problémai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairds feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, és 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:




0 - 50% elégtelen
51 -65% elégséges
66 - 77% kozepes
78 -89% jo

90 - 100% jeles

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, és 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 -

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
Az aldirds feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, és 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% jo

90 - 100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Az alairas feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, és 1db zarthelyi dolgozat
legaldbb elégséges szintl megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0-

Kotelez6 irodalom:

1. Dinamika V., egyetemi jegyzet;

2. W., Bottega: Engineering vibrations, Taylor and francis, 2009.;
3. Ludvig Gy., Gépek dinamikaja, M(szaki Kényvkiadd, Bp. 1976;

Ajanlott irodalom:
1. Den Hartogh, J.P.: Advanced strength of materials, Dover Publications, 1987
2. ).P. Den Hartogh,.: Mechanical Vibrations, McGraw — Hill Book Co., Inc. 1956.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Hidraulikus elemek és rendszerek Nappali: GESGT005-M MG

Levelez8: GESGT005-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-CC

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Téth Sandor Gergé

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Hidraulikus korfolyamok legfontosabb elemeinek és alapfeladatok ellatdsara alkalmas hidraulikus
rendszerek ismertetése, adott feladat végrehajtdsara szolgalé hidraulikus kérfolyamok tervezéséhez és
lizemeltetéséhez sziikséges ismeretek nyujtdsa. Energiatakarékos korfolyamok és szabdlyozhatd energia
atalakitok bemutatdsa

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: M(szaki szakterileten felmerilé problémak megolddsdban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdciéatadasi formakban megosztja szakteriilete muvelGivel.

Tantargy tematikus leirasa:

El6adasok tematikdja:

Hidraulikus elemek 6sszeépitési rendszerei, jellemz6i, alkalmazasi teriletek. Hidraulikus kérfolyamok
osztalyozasa a telepités jellege és modja valamint a munkafolyadék folytonossaga szerint. Stabil, mobil és
telepitett hidraulikus rendszerek felépitése, tulajdonsagai, jellegzetes alkalmazasi teriileti. Zart, félig zar és
nyitott hidraulikus korfolyamok felépitése, tulajdonsagai, jellegzetes alkalmazasi teriletei. Hidraulikus
korfolyam munkafolyadékai. Munkafolyadék f6 feladatai, osztdlyozasa, jellemzé tulajdonsagai, jeldlése.
Teljesitményszint szerinti munkafolyadék osztalyok. Az olaj viszkozitdsanak hatdsa a hatasfokra és a
berendezés élettartamara, optimalis viszkozitasi tartomany, viszkozitasi mérészamok, viszkozitasi
osztalyok. A szennyezettség hatdsa a szerkezeti elemek élettartamara, lizembiztonsagra. Szennyezettségi
mérdszamok. Szlir6k szerkezeti kialakitasa, elhelyezése a korfolyamban. Sz(iré kivalasztdsa a kivant szdrési
finomsdg biztositasara, a levalasztdsi fok. Az olaj 6regedésének jelei, olajcsere sziikségessége. A hidraulikus
tapegység elemei, tartélykialakitas szempontjai. Hidraulikus motorok sebességének/fordulatszamanak
valtoztatdsa. Aramosztdssal torténd sebességszabalyzas. Fojtas elhelyezése a kdrfolyamban, fojtasos
sebességvezérlés elemzése. Hajtas munkapontjanak meghatarozasa karakterisztika modszerrel.
Terhelésvaltozas hatdsa a hajtds munkapontjara. Hajtds merevségének novelése. Mozgasmennyiség
allitasa valtoztathato fajlagos munkatérfogatu energiaatalakitékkal. Primer, secunder, primer-secunder
szabalyozasu hidraulikus hajtasok. Nyomas-, térfogataram-, teljesitmény szabalyzott energiaatalakitok.
Aramallanddsité szelepe miikddési elve, elrendezése sorosan és parhuzamosan elhelyezett fojtdsokkal.
Nyomaskilonbség allanddsité mikddési elve, vonalas szerkezeti vazlata, jelképe. Primer és secunder




szabalyozasu kétutas dramallanddsito szerkezeti kialakitasa, jellemz6i, statikus karakterisztikaja, jelképe,
alkalmazasa. Fojtast ill. primer és secunder szabalyozasu kétutas aramallanddsitot tartalmazé primer
irdnyitdsu hajtas terhelés-id6, nyomas-id6 és térfogataram-id6 diagramjai. Hirom utas dramallanddsité
szerkezeti kialakitasa, jellemzdi, jelképe, alkalmazasa. Fojtassal és térfogataram allanddsitéval
megvaldsitott dramosztés jellemzdi. Aramoszté miikddési elve. Nyomasviszony allanddsitéd mikodési elve,
vonalas vazlata, jelképe. Aramosztd vonalas vazlata, szerkezeti kialakitasa, mikddése, jellemzdi, jelképe.
Aramosztési hiba. Aramdsszegz6 vonalas vézlata, szerkezeti kialakitasa, m(ikddése, jellemz6i, jelképe.
Utvaltd szelepek feladata, jelképe, jeldlése, mddszeres szarmaztatasa.Utvaltd szelepek csoportositasa,
Uilékes és tolattyus Utvaltok szerkezeti kialakitasa, jellemzd tulajdonsagai, jelképek. Utvaltok
mukodtetése.Utvaltd szelepek kivélasztasanak szempontjai, Utvaltok mindségi jellemz6i. Tolattylra hatd
erdk. El6vezérelt atvaltdk szerkezeti kialakitdsa, részletes és 6sszevont rajzjele. Vezérlési médok. Rugéval
kozpontositott és nyomassal kbzpontositott el6vezérelt Utvaltéd. Visszacsapo szelepek feladata, szerkezeti
kialakitasa, jellemz6 tulajdonsagai, jelképe, karakterisztikaja. Vezérelt visszacsapd szelepek feladata,
szerkezeti kialakitasa, jellemz6 tulajdonsagai, jelképe. Vezérelt visszacsapo szelep beépitésének
koévetelményei. Résolaj visszavezetés nélkiili és résolaj visszavezetéses vezérelt visszacsapo szelep
alkalmazasa teher siillyesztésre. Ketts vezérelt visszacsapd szelep. Zuhanasgatlo szelepek feladata,
szerkezeti kialakitasa, jellemz6 tulajdonsagai, jelképe. Automatikus légtelenit6 szelepek feladata, szerkezeti
kialakitasa, jellemz6 tulajdonsagai, jelképe. Hidraulikus akkumuldtorok mikddési elve, csoportositasa,
szerkezeti kialakitasok, jelképe. Akkumulator feladata a hidraulikus kérfolyamban, jellegzetes alkalmazasi
példak. Akkumulator elnyelt folyadéktérfogatanak valtozasa az dllapotvaltozas jellege és a nyomas
fliggvényében. Jellegzetes nyomasértékek. Az akkumuldtor kapacitasa, az akkumulatorban tarolt folyadék
munkavégzd képessége. Akkumuldtor névleges méretének és gdztoltési nyomasanak meghatarozasa a
sziikséges elnyelt/szolgaltatott folyadéktérfogat igényhez. Hidraulikus akkumulator beépitésének
biztonsagi kovetelményei, az akkumulator biztonsagi témb elemei. Szampélda: Akkumulator kivalasztasa
id&szakos tobblet térfogataram igény biztositdsdra. Energia atalakitok soros és parhuzamos kapcsoldsa.
Korfolyamok jellegzetes hidraulikus alapfeladatok megoldasara. Tulterhelés elleni védelem, sebesség
szabadlyzas negativ terhelés esetén, tehertartas, fékez6 kapcsolasok. Szivattyu tehermentesités, gyorsjarati
kapcsolasok, tobbsebességli rendszerek. Hidraulikus kdrfolyamok veszteségei, munkafolyadék melegedése.
Tartaly méretezése munkafolyadék melegedésére. Energiatakarékos korfolyamok.
Hidromotorok/munkahengerek szinkronmozgatasa. Szinkronmozgatas mechanikus csatolassal,
aramiranyitokkal megvaldsitott szinkronmozgatds. Alszinkron- és valédi szinkron vezérlések. Aranyos
magnessel mlkodtetett hidraulikus elemek. Az aranyos magnes szerkezeti kialakitasa, jellemzéi.
Elmozdulds vezérelt és erGvezérelt aranyos magnes. Az ardnyos magnes hiszterézisének csokkentése.
Aranyos magnessel mikodtetett hidraulikus elemek (kdzvetlen és elGvezérelt utvaltdk, kdzvetlen és
el6vezérelt nyomashatarolék, fojto és aramallanddsitd szelep) szerkezeti kialakitasa, jellemzé tulajdonsaga,
jelképe. Szervoszelepek hidraulikai funkcidi, csoportositasuk. Szervoszelepekben alkalmazott
elektromechanikus jelatalakitd.Tolattyus és fuvdkas hidraulikus erésité fokozatok. Szervoszelepek jellemzé
karakterisztikadi: liresjarasi és terhelési karakterisztikak.Kétfokozatu, nem merev visszacsatolasu
szervoszelep szerkezeti kialakitasa, m(ikodése, jellemzé tulajdonsagai, jelképe. Aranyos és szervoszelepek
Osszehasonlitdsa.

Hidraulika okozta zaj. Zajcsokkentési lehet&ségek. Elsédleges és masodlagos zajcsdkkentési megoldasok.
Gyakorlatok tematikaja:

Laboratériumi gyakorlat: kdzvetlen - és el6vezérelt nyomdshatarold statikus és dinamikus
karakterisztikajanak méréséhez hidraulikus. Laboratdoriumi gyakorlat: Fojtassal és aramallanddsitdval
megvaldsitott sebességszabalyzashoz hidraulikus korfolyam 6sszeallitasa, a kérfolyam jellemzé
paramétereinek mérése valtozo terhelés mellett. Hidraulikus kdrfolyam tervezésének Iépései. Szampélda:
Adott feladatra hidraulikus korfolyam tervezése, elemek méretezése, kivalasztasa. Laboratoriumi
gyakorlat: Hidraulikus kérfolyam 6sszeallitdésa munkahenger gyorsjarati kapcsoldsban torténd
m(ikodtetésére és hidromotorok soros és parhuzamos mikodtetésére. Szervoszelep Uresjarasi és terhelési
karakteresztikdjanak felvétele.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




2 db zarthelyi

Aldirds feltétele: zarthelyiken elért legalabb elégséges szint(i eredmény, gyakorlatokon valé részvétel,
laboratdriumi mérésekrél készitett jegyz6konyvek beaddsa

Hidnyzdsok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmadnyi és vizsgaszabalyzatban el&irt értéket

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1 db zarthelyi

Alairas feltétele: zarthelyi legaldbb elégséges szint(i megirdsa

Hidanyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és vizsgaszabdlyzatban el&irt értéket

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy értékelése a féléves zarthelyi dolgozatok és jegyz6konyvek alapjan:
0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo6;

<90-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
A gyakorlati jegy értékelése a féléves zarthelyi dolgozat alapjan:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo;

<90-100%: jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Rabie, M. G.: Fluid Power Engineering, McGraw-Hill, 2009, ISBN 978-00-716-2246-2

2. On/off hydraulics —Electrical operation, Publisher:Bosch Rexroth AGDrive & Control Academy, 2016

3. Walters, R.B: Hydraulic and Electric-Hydraulic Control Systems, Springer, 2000, ISBN 978-94-015-9427-1

Ajanlott irodalom:

1. Jelali, M., Kroll, A.: Hydraulic Servo-systems, Springer, 2003, ISBN 978-1-4471-0099-7

2. Vyas, J. J., Gopalsamy, B., Joshi, H.: Electro-Hydraulic Actuation Systems, Springer, 2019, ISBN 978-981-
13-2547-2
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Tantargy feladata és célja:

Hidraulikus korfolyamok legfontosabb elemeinek és alapfeladatok ellatdsara alkalmas hidraulikus
rendszerek ismertetése, adott feladat végrehajtdsara szolgalé hidraulikus kérfolyamok tervezéséhez és
lizemeltetéséhez sziikséges ismeretek nydjtdsa. Energiatakarékos kdrfolyamok és szabalyozhatoé energia
atalakitok bemutatdsa

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdciéatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel.

Tantargy tematikus leirasa:

El6adasok tematikdja:

Hidraulikus elemek 6sszeépitési rendszerei, jellemz6i, alkalmazasi teriletek. Hidraulikus kérfolyamok
osztalyozasa a telepités jellege és modja valamint a munkafolyadék folytonossaga szerint. Stabil, mobil és
telepitett hidraulikus rendszerek felépitése, tulajdonsagai, jellegzetes alkalmazasi terileti. Zart, félig zar és
nyitott hidraulikus korfolyamok felépitése, tulajdonsagai, jellegzetes alkalmazasi teriletei. Hidraulikus
korfolyam munkafolyadékai. Munkafolyadék f6 feladatai, osztdlyozasa, jellemz6 tulajdonsagai, jelolése.
Teljesitményszint szerinti munkafolyadék osztalyok. Az olaj viszkozitdsanak hatdsa a hatasfokra és a
berendezés élettartamara, optimalis viszkozitasi tartomany, viszkozitasi mérészamok, viszkozitasi
osztalyok. A szennyezettség hatdsa a szerkezeti elemek élettartamara, lizembiztonsagra. Szennyezettségi
mérdszamok. Szlir6k szerkezeti kialakitasa, elhelyezése a korfolyamban. Sz(iré kivalasztdsa a kivant szdrési
finomsdg biztositasara, a levalasztdsi fok. Az olaj 6regedésének jelei, olajcsere sziikségessége. A hidraulikus
tapegység elemei, tartélykialakitas szempontjai. Hidraulikus motorok sebességének/fordulatszamanak
valtoztatdsa. Aramosztdssal torténd sebességszabalyzas. Fojtas elhelyezése a kdrfolyamban, fojtasos
sebességvezérlés elemzése. Hajtas munkapontjanak meghatarozasa karakterisztika modszerrel.
Terhelésvaltozas hatdsa a hajtds munkapontjara. Hajtds merevségének novelése. Mozgasmennyiség
allitasa valtoztathato fajlagos munkatérfogatu energiaatalakitdkkal. Primer, secunder, primer-secunder
szabalyozasu hidraulikus hajtasok. Nyomas-, térfogataram-, teljesitmény szabalyzott energiaatalakitok.
Aramallanddsité szelepe miikddési elve, elrendezése sorosan és parhuzamosan elhelyezett fojtasokkal.
Nyomaskillonbség allanddsitd mikddési elve, vonalas szerkezeti vazlata, jelképe. Primer és secunder




szabalyozasu kétutas dramallanddsito szerkezeti kialakitasa, jellemz6i, statikus karakterisztikaja, jelképe,
alkalmazasa. Fojtast ill. primer és secunder szabalyozasu kétutas dramallanddsitét tartalmazé primer
irdnyitdsu hajtas terhelés-id6, nyomas-id6 és térfogataram-id6 diagramjai. Hirom utas dramallanddsité
szerkezeti kialakitasa, jellemzdi, jelképe, alkalmazasa. Fojtassal és térfogataram allanddsitéval
megvaldsitott dramosztés jellemzdi. Aramosztéd miikodési elve. Nyomasviszony allandésité miikddési elve,
vonalas vazlata, jelképe. Aramosztd vonalas vazlata, szerkezeti kialakitasa, mikddése, jellemzdi, jelképe.
Aramosztési hiba. Aramdsszegz6 vonalas vézlata, szerkezeti kialakitasa, m(ikddése, jellemz6i, jelképe.
Utvaltd szelepek feladata, jelképe, jeldlése, mddszeres szarmaztatasa.Utvaltd szelepek csoportositasa,
lilékes és tolattyus Utvaltok szerkezeti kialakitasa, jellemzd tulajdonsagai, jelképek. Utvaltdk
mukodtetése.Utvaltd szelepek kivélasztasanak szempontjai, Gtvaltok mindségi jellemz6i. Tolattylra hatd
erdk. El6vezérelt atvaltdk szerkezeti kialakitdsa, részletes és 6sszevont rajzjele. Vezérlési médok. Rugéval
kozpontositott és nyomassal kbzpontositott elévezérelt Utvaltd. Visszacsapo szelepek feladata, szerkezeti
kialakitasa, jellemz6 tulajdonsagai, jelképe, karakterisztikaja. Vezérelt visszacsapd szelepek feladata,
szerkezeti kialakitasa, jellemz6 tulajdonsagai, jelképe. Vezérelt visszacsapo szelep beépitésének
koévetelményei. Résolaj visszavezetés nélkiili és résolaj visszavezetéses vezérelt visszacsapd szelep
alkalmazasa teher siillyesztésre. Ketts vezérelt visszacsapd szelep. Zuhanasgatlo szelepek feladata,
szerkezeti kialakitasa, jellemz6 tulajdonsagai, jelképe. Automatikus légtelenit6 szelepek feladata, szerkezeti
kialakitasa, jellemz6 tulajdonsagai, jelképe. Hidraulikus akkumuldtorok mikddési elve, csoportositasa,
szerkezeti kialakitasok, jelképe. Akkumulator feladata a hidraulikus kérfolyamban, jellegzetes alkalmazasi
példak. Akkumulator elnyelt folyadéktérfogatdnak valtozasa az dllapotvaltozas jellege és a nyomas
fliggvényében. Jellegzetes nyomasértékek. Az akkumuldtor kapacitasa, az akkumulatorban tarolt folyadék
munkavégzd képessége. Akkumuldtor névleges méretének és gaztoltési nyomasdnak meghatarozdsa a
sziikséges elnyelt/szolgaltatott folyadéktérfogat igényhez. Hidraulikus akkumulator beépitésének
biztonsagi kovetelményei, az akkumulator biztonsagi témb elemei. Szampélda: Akkumulator kivalasztasa
id&szakos tobblet térfogataram igény biztositdsdra. Energia atalakitok soros és parhuzamos kapcsoldsa.
Korfolyamok jellegzetes hidraulikus alapfeladatok megoldasara. Tulterhelés elleni védelem, sebesség
szabalyzas negativ terhelés esetén, tehertartas, fékez6 kapcsoldsok. Szivattyu tehermentesités, gyorsjarati
kapcsolasok, tobbsebességli rendszerek. Hidraulikus kdrfolyamok veszteségei, munkafolyadék melegedése.
Tartaly méretezése munkafolyadék melegedésére. Energiatakarékos korfolyamok.
Hidromotorok/munkahengerek szinkronmozgatasa. Szinkronmozgatas mechanikus csatoldssal,
aramiranyitokkal megvaldsitott szinkronmozgatds. Alszinkron- és valédi szinkron vezérlések. Aranyos
magnessel mlkodtetett hidraulikus elemek. Az aranyos magnes szerkezeti kialakitasa, jellemzéi.
Elmozdulds vezérelt és erGvezérelt aranyos magnes. Az ardnyos magnes hiszterézisének csokkentése.
Aranyos magnessel mikodtetett hidraulikus elemek (kdzvetlen és elGvezérelt utvaltdk, kdzvetlen és
el6vezérelt nyomashatarolék, fojtd és aramallanddsito szelep) szerkezeti kialakitasa, jellemzd tulajdonsaga,
jelképe. Szervoszelepek hidraulikai funkcidi, csoportositasuk. Szervoszelepekben alkalmazott
elektromechanikus jelatalakitd.Tolattyus és fuvdkas hidraulikus erésit6é fokozatok. Szervoszelepek jellemzé
karakterisztikadi: Giresjarasi és terhelési karakterisztikak.Kétfokozatu, nem merev visszacsatolasu
szervoszelep szerkezeti kialakitasa, m(ikodése, jellemzé tulajdonsagai, jelképe. Aranyos és szervoszelepek
Osszehasonlitdsa.

Hidraulika okozta zaj. Zajcsokkentési lehet&ségek. Elsédleges és masodlagos zajcsdkkentési megoldasok.
Gyakorlatok tematikaja:

Laboratériumi gyakorlat: kdzvetlen - és el6vezérelt nyomdshatarold statikus és dinamikus
karakterisztikajanak méréséhez hidraulikus. Laboratdriumi gyakorlat: Fojtassal és aramallandésitéval
megvaldsitott sebességszabalyzashoz hidraulikus korfolyam 6sszeallitasa, a kérfolyam jellemzé
paramétereinek mérése valtozo terhelés mellett. Hidraulikus kdrfolyam tervezésének Iépései. Szampélda:
Adott feladatra hidraulikus korfolyam tervezése, elemek méretezése, kivalasztasa. Laboratériumi
gyakorlat: Hidraulikus kérfolyam 6sszeallitdésa munkahenger gyorsjarati kapcsoldsban torténd
m(ikodtetésére és hidromotorok soros és parhuzamos mikodtetésére. Szervoszelep Uresjarasi és terhelési
karakteresztikdjanak felvétele.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




2 db zarthelyi

Aldirds feltétele: zarthelyiken elért legalabb elégséges szint(i eredmény, gyakorlatokon valé részvétel,
laboratdriumi mérésekrél készitett jegyz6konyvek beaddsa

Hidnyzdsok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmadnyi és vizsgaszabalyzatban el&irt értéket

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1 db zarthelyi

Alairas feltétele: zarthelyi legaldbb elégséges szint(i megirdsa

Hidanyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és vizsgaszabdlyzatban el&irt értéket

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy értékelése a féléves zarthelyi dolgozatok és jegyz6konyvek alapjan:
0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo6;

<90-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
A gyakorlati jegy értékelése a féléves zarthelyi dolgozat alapjan:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo;

<90-100%: jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Rabie, M. G.: Fluid Power Engineering, McGraw-Hill, 2009, ISBN 978-00-716-2246-2

2. On/off hydraulics —Electrical operation, Publisher:Bosch Rexroth AGDrive & Control Academy, 2016

3. Walters, R.B: Hydraulic and Electric-Hydraulic Control Systems, Springer, 2000, ISBN 978-94-015-9427-1

Ajanlott irodalom:

1. Jelali, M., Kroll, A.: Hydraulic Servo-systems, Springer, 2003, ISBN 978-1-4471-0099-7

2. Vyas, J. J., Gopalsamy, B., Joshi, H.: Electro-Hydraulic Actuation Systems, Springer, 2019, ISBN 978-981-
13-2547-2




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Modszeres Géptervezés Nappali: GESGT003-M MG
Levelez: GESGT003-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-CC

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Szabo Kristof

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tervez6mérnoki gyakorlatban alkalmazott kiilonféle tervezési mddszerek és azok elméleti hatterének
megismerése CAD/CAM specializacion hallgatdk szamara.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet mliveléséhez szilikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggs terminoldgiat a
problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

Attitlid: Felvallalja a m{szaki szakteriilethez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdciédtadasi formakban megosztja szakteriilete mvelGivel.

Tantargy tematikus leirasa:

A tervez6mérnok kildetése, tizedes szabaly. Kilonféle tervezési szemléletek és mérnokiskolak. Kalonféle
tervezési szemléletek szintézise. Az intuitiv tervezés és az intuiciét 6sztonz6 technikak. Kognitiv tervezés
vazlata. A diszkurziv tervezés fogalma és vazlatai. Tervezési kataldgusok alkalmazasa a tervezésben. A
funkcidanalizis alapjai. Funkcidstrukturak. Megolddasvaltozatok el6allitdsanak mddszerei, tudasfa és
tuddsmatrix. A kombinatorikus tervezés a koncepcionalis tervezés soran. A kombinatorikus robbanas
fogalma és kezelése. A tervezés gyorsitdsanak mddszerei, mintatervek, gydrtmdanysorozat-tervek,
épitészekrény rendszerek. Megoldds-valtozatok szelektaldsa, hibakritika, értékvizsgalatok, a mdszaki
értékelemzés alapjai. Gyartas-, szerelés-, Ujrahasznositas-, gazdasagossag, karbantartds szempontjainak
kielégitése a tervezés soran. DF(x) technikak és alkalmazasuk. A CAD fejl6dése és a tervezési folyamatokra
gyakorolt hatdsa. Az RPT fogalma és jelent6sége a tervezési folyamatokban, 3DP gyorsprototipus eljaras és
berendezés. SLS gyorsprototipus eljaras és berendezés, LOM gyorsprototipus eljaras és berendezés. SLA
gyorsprototipus eljaras és berendezés, FDM gyorsprototipus eljaras és berendezés. A Reverse engineering
fogalma és gyakorlati alkalmazasi teriilete. Gépek biztonsagos tervezése, szabvanyok, jogszabalyok.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1db zarthelyi

1db féléves feladat

Alairas feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon valo részvétel. Aki a gyakorlati érak tobb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirdsmegtagadast kap.

A zarthelyi dolgozat érdemjegyének meghatdrozdsa 1-5. skalan értékelve:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo;




<90-100%: jeles.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1db zarthelyi

1db féléves feladat

Alairas feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel. Aki a gyakorlati 6rak tébb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirdsmegtagadast kap.

A zarthelyi dolgozat érdemjegyének meghatdrozdsa 1-5. skalan értékel

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga zarthelyi dolgozat érdemjegyének meghatarozasa 1-5. skdlan értékelve:
0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo;

<90-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A vizsga zarthelyi dolgozat érdemjegyének meghatarozasa 1-5. skdalan értékelve:
0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo;

<90-100%: jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Takdcs, Gy., Zsiga, Z., Makd, 1., Heged(s, Gy.: Gydrtdeszk6zok mddszeres tervezése (elektronikus oktatasi
segédlet)
http://miskolc.infotec.hu/data/miskolc/Im_data/Im_1228/flipbookl_1314689219/index_blue.html

2. M. Hzirz, W. Dietrich, A. Gfrerrer and J. Lang: Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development, Berlin: Springer-Verlag, 2013, ISBN 978-3-642-11939-2

3. Karlheintz Roth: Tervezés kataldgussal, MUszaki Kényvkiadd, Budapest, 1989, ISBN 963-107-246-0

Ajanlott irodalom:

1. N. Cross, Engineering Design Methods - Strategies for Product Design (Third Edition), London: John Wiley
2005, ISB 978-0-47187-250-4.

2. G. Pahl, W. Beitz, J. Feldhusen and Karl-Heinrich Grote, Engineering Design - A Systematic Approach,
London: Springer-Verlag 2007, ISBN 978-1-84628-318




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Szamitégépes NC programozas Nappali: GESGT007-M MG
Levelez: GESGT007-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-GT

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Kiss Daniel

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Egy szamitdgépes NC programozé rendszer megismerése, hasznalatanak begyakorlasa. Korszerd
szerszamok kivalasztasanak és alkalmazasanak modszertana. Geometridk importdldsa, |étrehozasa és
szerkesztése

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet miveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat.

Attitlid: Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Autondmia és felelGsség: Vallalja a felelGsséget az irdnyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Az NC technika alapjai. A kézi programozas |épései, a szabvanyos NCL elemei. Koordinata rendszerek. A
szamitégéppel segitett programozas elényei, eszkdzei. Geometriai elemek, rajzolas, szerkesztés,
madositds. Gépvalasztds. Kornyezet definidlasa. Szerszam és technoldgia kivalasztasi szempontjai.
Miveletek kezelése. Marasi funkcidk 3D-ben. Az optimalis szerszampalya létrehozdsanak szempontjai.
Ellenérzés, dokumentdlas, szimulacid. Posztprocesszalas.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele az el6addsok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatdsa, 1db féléves beadando
feladat eléséges szintl beaddsa

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% jo

90 - 100% jeles

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, 1db féléves beadandd
feladat eléséges szintl beaddsa

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 -65% elégséges




66 - 77% kozepes
78 -89% jo

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy teljesitése: A féléves beadando feladatra kapott érdemjegy.
A vizsgafeladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 - 89% j6

90 - 100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezé):

A gyakorlati jegy teljesitése: A féléves beadandé feladatra kapott érdemjegy.
A vizsgafeladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

0 - 50% elégtelen

51 -65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% jo

90 - 100% jeles

Kotelez6 irodalom:
1. Szerszamgépek elmélete jegyzet http://www.szgt.uni-miskolc.hu/hatter/tanszek/oktatas/Szerszgelm.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Topsolid oktatdsi segédlet

2. Helmi A. Youssef, Hassan El-Hofy: Machining Technology - Machine Tools and operations, 2008.

3. NC-programming guide ITNC 530, Kezelési és programozasi leirds

4. ). Paulo Davim: Machining of Complex Sculptured Surfaces, Springer 2012, ISBN 978-1-4471-2355-2




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Szersza’mgépek l. Nappali: GESGT009-M MG

Levelez8: GESGT009-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-SG

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Patkd Gyula, professor emeritus

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Patkd Gyula

Dr. Szilagyi Attila

Simon Gabor

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A specializacion tanuld gépészmérnok hallgaték megismerjék a kiilonféle megmunkalé berendezések
lizemeltetése soran fellépd dinamikai problémakat és ezek kezelését.

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a mUiszaki
szakterilet alapvet6 jelentGségl elméleteit, Osszefliggéseit és az ezeket felépit6é terminoldgiat.
Képesség: M(szaki szakterileten felmerild problémak megolddsdban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiiggd
terminoldgiat a problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Felvallalja a mdszaki szakterilethez kapcsolédo
szakmai és etikai értékrendet.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakterilete miivel8ivel. Onélléan képes mérnoki feladatok
megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a szerszamgépek dinamikai problémakorébe. Példak: Szervohajtasok a mellékhajtomdvekben.
NC gépek mellékhajtémdvei, dinamikai problémai, NC gépek f6- és mellékhajtdm(iveinek dinamikai
szempontok szerinti tervezése. Sajat korfrekvencidk szamitasa szijjal hajtott f6orsok,
fogaskerékhajtémivek csavard lengéseinél. Tobbszabadsagfoku gépalapok rugdmatrixanak tervezése.
Rezgésmentesités feladatai. Ala- és foléhangolt gépalapok tulajdonsagai. Gyakorlat keretében elvégzésre
keril szerszamgépek korszer(i szervohajtasos mellékhajtom(iveinek tervezése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele az el6addsok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak |atogatdsa, 1db féléves beadando
feladat elégséges szint(i beadasa és 1db zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintl megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 -65% elégséges

66 - 77% kozepes




78 -89% jo
90 - 100% jeles

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az alairas feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, 1db féléves beadandd
feladat elégséges szint(i beaddsa és 1db zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintli megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolg

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az aldirds feltétele az el6addsok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak |atogatdsa, 1db féléves beadando
feladat elégséges szint(i beadasa és 1db zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintl megirasa.
A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51-65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% jo

90 - 100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A Kollokvium teljesitése: irdsbeli és szobeli szdamonkérés soran egy irasbeli vizsga-zarthelyi dolgozat és egy
szObeli vizsgarész legalabb elégséges szint( teljesitése.

A vizsgazarthelyi dolgozat és a szdbeli vizsgarész értékelése: 6tfokozatu skalan.

Pont

Kételez6 irodalom:

1. Patkd Gy., Csaki T., Makd I., Zsiga Z., Simon G., Szerszamgépek elmélete TAMOP 4.1.2-08/1/A-2009-0001
elektronikos tankonyv, 2009.

2. Patko Gy., Csaki T., Szildgyi A., Simon G., F&- és mellékhajtdmvek dinamikaja TAMOP 4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 oktatasi segédlet, 2010.

3. HansB. Kief, Helmut A. Roschiwal: NC/CNC Handbuch, Hanser, 2007/08.

4. Barati A.: Szerszamgép - vizsgdlatok, Budapest, Mdszaki Kvk., 1988. p. 1-277.

5. Takacs E.: Szerszamgépek lll., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1972. p. 1-140,;

Ajanlott irodalom:

1. Weck, M.: Werkzeugmaschinen, I. - VI., Springer - Verlag, Berlin Heidelberg 2006.

2. Milberg, J.: Werkzeugmaschinen-Grundlagen, Berlin, Springer - Verlag, 1992.

3. Leonard Meirovitch : Fundamentals of Vibrations, McGraw-Hill, 2001.

4, Harris and Creede.: Shock & Vibration Handbook, McGraw — Hill Book Co., Inc. 1961.;

5. H.Dresing, F. Holzweisig: Dynamics of Machinery, Springer - Verlag Berlin Heidelberg, 2010.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Projektmenedzsment Nappali: GTVSM700M MG

Levelezd: GTVSM700ML
TargyfelelGs intézet:
Vezetéstudomanyi Intézet

Specializacié kod:

Tantargyelem: GH

TargyfelelSs: Veresné Prof. Dr. Somosi Mariann Eva, egyetemi tanar

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
Téthné Kiss Anett, mesteroktaté

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: nincs

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A projektmenedzsmenten bellil megismerkednek a hallgaték a projekt-definicidkkal, sajatossagokkal,
funkcidkkal és folyamatokkal és a sikeres megvaldsitdst tdmogaté mddszertanokkal, tdmogatja a
projektvezetési kompetencidk megszerzését. A félév sordn megoldott esettanulmanyok és szitudcids
jatékok a projektalds gyakorlati készségeinek kialakitdsat, meggyokereztetését szolgaljak. A tantargy
oktatdsa segitséget nyUjt az er6forrasokkal valé gazdalkodas és a folyamatok tervezési és elemzési
maddszereinek elsajatitdsaban. A tantargy hozzajarul, hogy a hallgatok képesek legyenek
projektfeladatokban kdzremkodni.

Tudas: Atfogé ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrdl. Ismeri a
vezetéshez kapcsolddd szervezési eszkozoket és mddszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges
szakterileti jogszabalyokat.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a szakteriiletén belil felmeril6 specialis problémak sokoldalu
interdiszciplindris megkozelitésére és megolddsara. Képes informacids és kommunikacids technolégidkat és
maddszereket alkalmazni mlszaki problémak megoldasara. Kell6 gyakorlat utan képes vezetGi feladatok
ellatasara. Képes a rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmaéd alapjan a komplex rendszerek
globalis tervezésének elsajatitasara. Képes a mdszaki, gazdasagi, kornyezeti és humdaneréforrasok
felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett
feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség
és az értékalapusag mellett.

Attitlid: Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tuddsat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel
fejlessze. Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartasara és betartatasara. Torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Elkotelezett a magas szinvonall, min&ségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e szemlélet
alkalmazasaban.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejlédésiiket. M(ikodési teriiletén 6nalléan hoz szakmai
dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:
1. hét: Projektelméleti alapok 1. (alapfogalmak, projekt célok (Smart), projekt jellemz&i, fajtai, tipoldgiai,
m{szaki projektek, projektvezetési kompetenciak)




2. hét: Projektelméleti alapok 2. (Projekt fazisai, projektfunkciok, projekt-életciklus (definialas, tervezés,
tervlezaras, kockazatelemzés, megvaldsitas és kontroll, projektlezaras)

3. hét: Projekttervezés, projekteredmény behataroldsa, részletes projekttervezési technikak és eszkozok. A
projektek koltségvetése és megtériilés szamitdsok, esettanulmany

4. hét: Projektek szervezeti kornyezete, véllalatszervezési strukturak. Projektprofil, projekttulajdonosi
profil, esettanulmany

5. hét: Projektek kockazatmenedzsmentje (kvantitativ, kvalitativ), esettanulmany

6. hét: Megvaldsitas és kontroll a gyakorlatban (nyomon kévetés, mérfoldkovek, indikatorok),
esettanulmany

7. hét: Projektdokumentumok hasznalata, projektkommunikacid. Projektlezaras lehetGségei,
esettanulmany

8. hét: Projektek szoftveres tdmogatasa (MS projekt, SAP projekt modul), esettanulmany

9. hét: Projektek min&ségbiztositasa, esettanulmany

10. hét: Projektek finanszirozdsa, esettanulmany

11. hét: Projektmenedzsment a gyakorlatban, esettanulmany

12. hét: Zarthelyi dolgozat

13. hét: Potzarthelyi dolgozat

14. hét: Félévzaras, konzultacid

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Beszamolo félév sordn tanultak alapjan készitett csoportos feladatmegoldasrdl, zarthelyi dolgozat

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Beszamolo félév sordn tanultak alapjan készitett csoportos feladatmegoldasrdl, zarthelyi dolgozat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az aldirds megszerzése: eredményes zarthelyi dolgozat (minimum 50%) és féléves csoportos feladat
elkészitése (minimum 50%), Tantargy teljesitésének maddja, értékelési szempontjai: Zarthelyi dolgozat (50
pont) és csoportos feladat (50 pont) alapjan, Végsé érdemjegyek: 89-100 jeles (5), 76-88 j6 (4), 63-75
kozepes (3), 50-62 elégséges (2), 0-49 elégtelen (1)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelez6):

Az alairds megszerzése: eredményes zarthelyi dolgozat (minimum 50%) és féléves csoportos feladat
elkészitése (minimum 50%), Tantargy teljesitésének mddja, értékelési szempontjai: Zarthelyi dolgozat (50
pont) és csoportos feladat (50 pont) alapjan, Végsé é

Kételez6 irodalom:

1. Gérog M: A projektvezetés mestersége, Aula kiadd, 2003. (meghatarozott fejezetek)

2. Eric Verzuh: Projektmenedzsment, HVG Konyvek, HVG Kiadd, Budapest, 2006.

3. Project Management Institute (2013): Projektmenedzsment Utmutaté (PMBOK Guide). Akadémia Kiadd,
Budapest. ISBN 978 963 05 9426

Ajanlott irodalom:

1. Szab6 —Egri (2004): Palyazati alapismeretek, Bessenyei Kiado,

2. Peter Hobbs (2011): Projektmenedzsment, Scolar Kiadé Bp.,

3. Becskehazi A.(2010): Projektmenedzsment, Bessenyei Kiadd.,

4. ). G. Monks: Operations Management, McGraw-Hill, 1982. Chapters 12, 13.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Hegesztett szerkezetek gyartasa és Nappali: GEMTT015-M MG

e s 1. Py Levelez6: GEMTT015-ML
min 1z | ializacid kod:
osegb tositasa TargyfelelGs intézet: Specializici6 kéd:

ATI MG-AH

Tantargyelem: DSZ

Targyfelelds: Dr. Meilinger Akos, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Gaspar Marcell (egyetemi docens)

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | ElGfeltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

------

kapcsolddd dokumentdlasi feladatoknak a megismerése.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilethez kapcsoldédo és a szakmagyakorlds szempontjabdl kiemelt
fontossagu mas teriletek (elsésorban logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi,
informdacidétechnoldgiai, jogi, k6zgazdasagi, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai tertletek)
terminolégidjat, fébb elSirasait és szempontjait. Részletesen ismeri a mliszaki dokumentacio készitésének
szabalyait. Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési eszkdzoket és mddszereket, a szakmagyakorlashoz
szlikséges szakteriileti jogszabalyokat. Széles kord elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsahoz. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a
gépészeti terilet gép-, rendszer- és folyamattervezési mddszereirdl.

Képesség: Képes a gépészeti terileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatara és elemzésére, a
vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentaldsara. Felkészilt a gépészeti rendszerek és folyamatok
lzemeltetése soran gydjtott informaciok feldolgozdsdra és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések
levondsdra. Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és
folyamatok, a gépipari anyagok és technoldgidk, valamint a kapcsolédé elektronika és informatika
szakterileteirdl. Képes a mlszaki, gazdasagi, kornyezeti és humdaneréforrasok felhasznaldsdnak komplex
tervezésére és menedzselésére. Felkésziilt a gépészeti rendszerek, technoldgidk és folyamatok
mindségbiztositdsdra, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Attitlid: Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartdsara és betartatasara. Torekszik a
mindségi kovetelmények betartdsdra és betartatasara. Torekszik a kérnyezettudatossag, az
egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvarasainak megfelel6en megszervezni és elvégezni feladatait.
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan
komplex megkdzelitésben végezze. Elkotelezett a magas szinvonall, minGségi munkavégzés irant, példat
mutat munkatdarsainak e szemlélet alkalmazasaban. Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultura, az
egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felelGsség: Vallalja a felelGsséget az irdnyitdsa alatt zajlé részfolyamatokért. Felel6sséggel
viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a kornyezettudatossag
irant. Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a mindségligy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelGsség, az egyenls esélyli hozzaférés elvére és alkalmazdasara, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a m(iszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:




A hegesztett szerkezet gyartasanak altalanos elvei, eszkozei és termelési folyamata. A hegesztés
biztonsagtechnikdja, jellemzd veszélyforrasok hegesztéskor. A hegesztéshez kapcsolddd miveletek:
hegesztés el6tt, alatt és utani tevékenységek. A hegesztés okozta elmozdulasok, alakvaltozasok,
fesziiltségek a hegesztett kotésben. A langegyengetési technoldgidk alkalmazdsa. Roncsolasmentes
anyagvizsgalatok. A hegesztés gazdasagi kérdései: a hegesztés koltségei, koltségszamitas, ajanlatkészités
m{(iszaki vonatkozdsai, a vallalkozas miszaki kockazata, beruhazasi dontések szempontjai. A mindségligy
filozofidja, altaldnos fogalmai, eszkdzrendszere. A mindségiranyitas: mindségbiztositds, minéségfejlesztés,
mindségszabalyozas, minGségtervezés rendszere. A hegesztést megel6z6, a hegesztés alatti és utani
hegesztéstechnoldgia tanusitdsa (WPS, WPQR), hegeszt6 és anyagvizsgalo személyzet minGsitése.
Hegeszt6 lizemek tanusitdsa. Mindségdokumentdciok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a 2 db. évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legaldbb 50% feletti teljesitése kiilon-kilén

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairds feltétele a 1 db. évkozi zarthelyi 0sszpontszamanak legaldbb 50% feletti teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
aldirds megléte és félévkozi zarthelyi dolgozatok eredényeinek atlaga alapjan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
aldirds megléte és félévkozi zarthelyi dolgozat eredménye és orai szereplés alapjan gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:
1. Szunyogh L. (szerk.): Hegesztés és rokon technoldgiak, Kézikonyv, GTE, Budapest, 2007. p. 895

,,,,,,

3. ASM Handbook, 10th Edition,Volume 6.: Welding, Brazing, Soldering, p. 1-1299

Ajanlott irodalom:
1. Gati J. (szerk.): Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérndkiroda, Miskolc, 2017. p. 803

//////




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Szamitégépes technoldgia tervezés | Nappali: GEMTT114-M MG

Levelez8: GEMTT114-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
ATI MG-CC

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Lukacs Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Kovacs Péter Zoltan

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy alapvetd célkitlizése, hogy megismertesse a hallgatdt napjaink fejlett, célteriiletekre koncentralt
VEM rendszereinek (AutoForm, DEFORM, Moldex3D) logikai felépitésével és miikodésének alapjaival.

Tudas: Ismeri és érti a miszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit, hatarait
és a fejlédés, fejlesztés varhatd irdnyait. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti
szakterilethez kapcsolddé eszkozeit és mddszereit.

Képesség: Képes az adott mUszaki szaktertilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgiat a
problémak megolddsakor innovativ médon alkalmazni. Felkészilt, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és
legaldbb egy idegen nyelven publikacids, prezentacids tevékenységet és targyaldsokat folytasson.

Attitlid: Felvallalja a mszaki szakteriilethez kapcsolddd szakmai és etikai értékrendet. Torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgatd a félév soran megismerkedik napjaink fejlett szamitdgéppel segitett technoldgiai- és
szerszamtervezési tevékenységet tamogato szoftvereivel és azok miikddési elveivel. Els6ként az autdipari
lemezalkatrészek technoldgiai és szerszemtervezését tamogatd AutoForm programrendszerrel. Ezt
kovetben megismeri a képlékenyalakitas térfogatalakitasi mliveleteinek tervezését tdmogaté DEFORM
szoftvert. Végezet(il a mlanyag froccsontott alkatrészek szerszam- és technoldgiai tervezését tamogatd
Moldex3D szoftvert.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
3 db. egyeni tesztfeladat (AutoForm, DEFORM, Moldex3D) elégtelennél jobb (50% feletti) teljesitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
DEFORM egyéni teszt elégtelennél jobb (50% feletti) teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy a félévkozi egyéni AutoForm, DEFORM és Moldex3D tesztek 20-20-20%-o0s és a félév
végén iratandd irasbeli dolgozat érdemjegyének 40%-os sulyozott atlagabdl adédik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):
A gyakorlati jegy a félév végén iratandd irdsbeli dolgozat érdemjegyének felel meg. Az osztdlyzds: 50% alatt
- elégtelen, 80% felett - jeles

Kotelez6 irodalom:

1. AutoForm - Workshop examples - jegyzet
2. DEFORM User's Manual

3. Moldex3D - Training Materials

4,




5.

Ajanlott irodalom:
1. Sors L., Barddcz L., Radnéti I: Mianyagalakité szerszamok, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest 1977.
2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Szerkezetek integritasa Nappali: GEMTT046-M MG

Levelez8: GEMTT046-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
ATI MG-AH

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Lukacs Janos, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | ElGfeltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A kdrosodaselemzés és a szerkezetintegritds elemeinek és rendszerének, valamint az élettartam
ismertetése; a torésmechanika elméleteinek, koncepcidinak és azok sajatossagainak az attekintése; az
anyagkivalasztds és a torésmechanika alkalmazasi lehet&ségeinek bemutatasa a szerkezetek biztonsaga
teriletén.

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a m(iszaki
szakteriilet alapvetd jelent&ségli elméleteit, dsszefliggéseit és az ezeket felépits terminoldgiat. Atfogdan
ismeri a gépészeti terlleten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi
teriileteit. Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez,
lzemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Korszer(i ismeretszerzési és adatgy(jtési mddszerek felhasznalasaval
innovativ médon képes megoldani a szakteriiletén felmeril§ specialis miszaki problémakat. Képes a
gépészeti teriileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati eredmények
értékelésére és dokumentalasara. Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran
gy(jtott informacidk feldolgozdsara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.
Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és
betartatdsara. Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletd és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan
komplex megkdzelitésben végezze.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Szakmai problémak megoldasa
soran onalldéan és kezdeményezGen lép fel. FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi
egészség- és biztonsagkultura, valamint a krnyezettudatossag irant.

Tantargy tematikus leirasa:

A kareset fogalma és jelentGsége a miuiszaki életben, kareset statisztikak, a karesetek elemzésének
altaldanos sémdja. A katasztréfa fogalma, katasztrofak kédolt megkozelitése. Igénybevételi modok és
igénybevételek. A legfontosabb karosodasi fajtak: maradé alakvaltozas, torés, kopas, korrézio,
tulajdonsagok leromlasa. Az igénybevétel és a kdrosodas kapcsolata. Anyagjellemzék és anyagi
mérdszamok, anyagmindség adatbazisok, anyagkivalasztasi filozofidk és rendszerek. Méretezés, ellenérzés




szilardsagi jellemzbkre: a hagyomanyos és a torésmechanikai elvekre épilé méretezés, ellendrzés.
Dimenzidk az élettartam gazddlkoddsban. Kisciklusu faradds, nagyciklusu faradas, faradasi gorbék.
Torésmechanikai elméletek: linedrisan rugalmas torésmechanika: a torési szivéssag, faradasos
repedésterjedés, repedésmegallas; képlékeny torésmechanika: kritikus repedésszétnyilds, a torési
szivissag, R-gorbe. Dinamikus torésmechanika. A torési biztonsag a linearisan rugalmas és a képlékeny
torésmechanikaban. Esettanulmanyok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozaton elért 6sszegzett pontszam érje el a 2 dolgozat 0sszegzett 6ssz pontszdmanak 50%-
at; az orak 50%-an valoé részvétel

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
2 zarthelyi dolgozaton elért 6sszegzett pontszam érje el a 2 dolgozat 0sszegzett 6ssz pontszdmanak 50%-at

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
kollokvium; az elégséges hatara 50%, jeles 80% folott, e két érték kozott az osztalyozas linearis skala szerint
torténik; az irasbeli vizsgat kotelez6en szébeli vizsga koveti

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
kollokvium; az elégséges hatara 50%, jeles 80% folott, e két érték kdzott az osztalyozas linedris skdla szerint
torténik; az irasbeli vizsgat kotelez6en szébeli vizsga koveti

Kotelez6 irodalom:

1. LUKACS, J.; NAGY, GY.; HARMATI, |.; KORTARNE, F. R.; KONCSIK ZS.: Szemelvények a mérnéki szerkezetek
integritasa témakorébél. Szerk.: LUKACS, J. Miskolci Egyetem, 2012. (ISBN 978-963-358-000-4)

2. GRANDT, A. F. Jr.: Fundamentals of Structural Integrity. John Wiley and Sons, Inc., Hoboken, New Jersey,
2004. (ISBN 0-471-21459-0)

3. STEPHENS R. I.; FATEMI A.; STEPHENS R. R.; FUCHS H. O.: Metal Fatigue in Engineering. John Wiley and
Sons, Inc., 2000. (ISBN 0-471-51059-9)

4. ASM Handbook Volume 20: Materials Selection and Design. Ed.: DIETER, G. E., ASM International, 1997.
(ISBN 978-0-87170-386-6)

5. ASHBY, M.: Materials Selection in Mechanical Design. 3rd Edition, Butterworth-Heinemann, 2004. (ISBN
07506 6168 2)

Ajanlott irodalom:

1. LIU, F. A.: Structural life assessment methods. ASM International, Materials Park, 1998. (ISBN 978-0-
87170-653-9)

2. NAUBEREIT, H.; WEIHERT, J.: Einfihrung in die Ermidungsfestigkeit. Carl Hanser Verlag, Miinchen-Wien,
1999. (ISBN 9783446210288)

3. ASHBY, M.; SHERCLIFF, H.; CEBON, D.: Materials — Engineering, Science, Processing and Design. Elsevier —
Butterworth-Heinemann, 2007. (ISBN 978-0-7506-8391-3)

4. JONES, D. R. H.; ASHBY, M.: Engineering Materials 1, 3rd Edition, An Introduction to Properties,
Applications and Design. Butterworth-Heinemann, 2005. (ISBN 9780080468624)

5. JONES, D. R. H.; ASHBY, M.: Engineering Materials 2, 3rd Edition, An Introduction to Microstructures,
Processing and Design. Butterworth-Heinemann, 2005. (ISBN 9780080468631)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Anyagatadasi vegyipari miiveletek Nappali: GEVGT325-M MG

Levelez8: GEVGT325-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
EVG MG-VG

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Szepesi L. Gabor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Kallai Viktéria

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: Mechanikus és hdéatadasi  vegyipari
mUveletek

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A targy célja és feladata, hogy a hallgaték megismerjék az anyagataddssal kapcsolatos feladatok
mdvelettani szamitasanak alapjait, képesek legyenek késziilékek/berendezések méretezésére.

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat. Atfogd
ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrdl. Részletesen ismeri a m(iszaki
dokumentdcio készitésének szabalyait. Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacid gépészeti
szakterilethez kapcsolddé eszkozeit és mddszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a szakteriiletén belil felmeril6 specialis problémak sokoldalu
interdiszciplinaris megkozelitésére és megoldasara. Korszerl ismeretszerzési és adatgyljtési modszerek
felhasznalasaval innovativ mddon képes megoldani a szakteriletén felmeril6 specidlis miszaki
problémakat. Felkésziilt a gépészeti rendszerek és folyamatok lGizemeltetése sordn gydjtott informacidk
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levondsara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a mUiszaki szakteriileten zajl6é szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacid
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai
tuddsat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik szakmailag magas szinten énalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkoddasmaéd alapjan komplex megkdzelitésben végezze.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatdsi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztéi
csoport tagjaival egylttmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informéacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mdvel8ivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Dontéseit koriltekintéen, mas szakteriletek (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Termodinamikai egyensulyok kvalitativ és kvantitativ leirdsa. G6z-folyadék egyensulyok idedlis és nem
idedlis esetben. Flash-desztillacid. Szakaszos desztillalas. Rektifikalas alapjai, anyagmérleg, minimalis
refluxarany, minimalis tanyérszam. Tanyérszerkezetek. Tanyérok hidrodinamikaja. Vizg6z desztillacié. Gaz-
folyadék egyensulyok, kétfilmelmélet. Toltott oszlopok méretezése (NTU, HTU, HETP). Folyadék-folyadék
egyensulyok. Extrakcié mivelete. Kristalyositas, kristalyositd berendezések. Szaritas muiveleti alapjai,
készilékei.




Tervezett tematika:

« Altalanos egyensuly leirdsa I.

* Altaldnos egyensuly leirasa Il.

* G6z folyadék rendszer szétvdalasztdsa .
* GGz folyadék rendszer szétvalasztasa ll.
* G6z folyadék rendszer szétvalasztasa lll.
* GGz folyadék rendszer szétvalasztasa IV.
® Abszorpcid .

® Abszorpcid Il.

e Extrakcio I.

e Extrakcio Il.

o Kristalyositds

* Nedves anyag jellemzése

e Szaritas

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi dolgozat. Az alairas feltétele a zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat. Az alairas feltétele a zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Vizsgazarthelyi teljesitése. Ertékelés: Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezzlk

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Vizsgazarthelyi teljesitése. Ertékelés: Otfokozatu skdldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kdvetelményei ettdl eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezzlk

Kételez6 irodalom:

1. Fonyé Zs.,Fabry Gy., - Vegyipari mivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiadd, Bp. 1998, ISBN 963
1890406

2. Fabry Gy. — Vegyipari gépek és miveletek Ill. Tankdnyvkiadé Bp., 1989

ISBN 963 18 1776 8

3.Foldesi P., Fonyd Zs. — Rektifikalds, Mszaki Konyvkiadd, Bp. ISBN 963 10 2182 3

Ajanlott irodalom:

1. K. Sattler — Termikus elvalasztdsi modszerek, Mdszaki Konyvkiadd Bp., 1983

ISBN 9631044858

2. Perry- Chemical engineering handbook, 8th ed. Section 5. DOI: 10.1036/0071511288
3. Treybal - Diffuziés vegyipari miveletek, MUszaki konyvkiadd, 1961.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Nyomastarté rendszerek Nappali: GEVGT324-M MG

. , oy re Levelez6: GEVGT324-ML
izton hnik ializacié kéd:
bizto sagtec aja TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
EVG MG-VG

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Siménfalvi Zoltan, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Mikaczo Viktéria

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Vegyipari rendszerek biztonsagtechnikai tervezésével és vizsgalatdval kapcsolatos ismeretek atadasa.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet miveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat. Atfogod
ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrdl. Ismeri a mdlszaki szakterilet
alapvet6 jelentdségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat. Ismeri és érti a mlszaki
szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejl6dés, fejlesztés varhato
irdnyait. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimuldcid gépészeti szakteriilethez kapcsolédd
eszkozeit és modszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott muiszaki szakterilet elméleteit és az azokkal 6sszefiliggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mdédon alkalmazni. Képes a szakteriletén beldl
felmerld specialis problémak sokoldalt interdiszciplinaris megkozelitésére és megoldasara. Probléma
megolddsa soran képes megszervezni az egylttm(kodést a kapcsolodd szakteriiletek szakértSivel. Korszer(
ismeretszerzési és adatgy(jtési mddszerek felhasznalasaval innovativ médon képes megoldani a
szakterilletén felmerilé specialis miiszaki problémakat. Képes informacids és kommunikacios
technoldgidkat és mddszereket alkalmazni mszaki problémak megoldasara. Felkésziilt, hogy
szakteriletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikdcids, prezentacids tevékenységet és
targyaldsokat folytasson. Kell6 gyakorlat utan képes vezetdi feladatok ellatasara. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gydjtott informacidk feldolgozasara és rendszerezésére,
elemzésére, kovetkeztetések levonasara. Képes eredeti Otletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet
tudasbazisat.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Felvallalja a mlszaki szakterilethez kapcsolédo
szakmai és etikai értékrendet. Térekszik a m(iszaki szakterulettel 6sszefliggd Uj modszerek és eszkdzok
fejlesztésében vald kozrem(ikbdésre. Hivatastudata elmélyiilt. Térekszik arra, hogy mind sajat, mind
munkatarsai tuddsat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze. Térekszik a munka- és szervezeti kultura
etikai elveinek betartasara és betartatasara. Torekszik a minGségi kbvetelmények betartasara és
betartatdsara. Torekszik a kdrnyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvarasainak
megfelel6en megszervezni és elvégezni feladatait. Torekszik a széles kord, atfogd miveltség elsajatitasara.
Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kdvetelményeinek érvényesitésére. Torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan




komplex megkdzelitésben végezze. Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok
kitlzésének lehet&ségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval eldsegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Kezdeményez§ szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban. Villalja a felelGsséget az
irdnyitasa alatt zajld részfolyamatokért. M(ikodési tertiletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatésag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a
kornyezettudatossdg irant. Dontéseit korultekintéen, mas szakteriletek (elsésorban jogi, kézgazdasagi,
energetikai és kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Veszélyes anyagok és tevékenységek, lehetséges hatdsok és hatdrértékek. Terjedés és kibocsajtas.
Rendszerek biztonsagtechnikai elemzése. Osszetett rendszerek megbizhatésaga, alrendszerek kijel6lése.
Megbizhatdsagi vizsgalatok, kockazatelemzés HAZOP, fa-, és egyéb mddszerek segitségével. Rendszerek
biztonsagtechnikai elemzése. Szabalyozd szelepek mikodése, fajtai, ataramlasi teljesitménye. Késziilékek
technoldgiai légzési igényei. Késziilékek tlizbe keriilése. Hasaddtarcsdk, fébb tipusok, azok miikodése és
alkalmazasi teriletei, beépitési mddjai. Kornyezeti artalmat csokkenté lefuvérendszerek. Biztonsagi
szelepek, f6bb tipusok, azok mikodése, karakterisztikai és alkalmazasi teriletei. Biztonsagi szelepek
ataramlasi teljesitményének meghatdrozasa, szelepkivdlasztds. Harmadlagos robbandsvédelem
jelentGsége jellemzé értékei. Az els6dleges és mdsodlagos robbandsvédelem jellemzdi, tervezési alapjai,
szabvanyi megfelel6sége. Tervezési és ellenbrzési kérdések. Kockazat alapu karbantartas, élettartam-
vizsgalatok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairads megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése. A
zarthelyi dolgozat kivalthaté évkozi feladat teljesitésével.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairds megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-o0s teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: jO, 92% folott: jeles. Ha egy adott szamonkérés kévetelményei ettél eltérnek, azt a
dolgozaton jelezziik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelez6):

Zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: jO, 92% folott: jeles. Ha egy adott szamonkérés kovetelményei ettél eltérnek, azt a
dolgozaton jelezziik.

Kételez6 irodalom:

1) Dr. Bozoki Géza: Nyomadstarto rendszerek tulnyomashatarolasa

2) MSZ EN 14491 Dust Explosion venting protective systems

3) Rolf K. Eckhoff, Dust Explosions in the process industries, Butterworth-Heinemann, 1997.
4) AP1 521 Pressure-relieving and Depressurising Systems

Ajanlott irodalom:

1) VDI 3673 Part 1. Pressure Venting of Dust Explosions

2) NFPA 68 Standard on Explosion Protection by Deflagration Venting

3) MSZ EN 1127-1:2000 Robbandképes kdzegek. Robbanasmegel6zés és robbanasvédelem.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Mérés, jelfeldolgozas és elektronika | Nappali: GEVEE201-M MG
Levelez6: GEVEE201-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

FEI

Tantargyelem: SZT

TargyfelelGs: Szabd Norbert, mesteroktatd

K6zrem(ikodé oktato(k):
Matusz-Kaldsz David, egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A szamitogéppel vezérelt mérérendszerek elméleti ismerete és gyakorlatban rendszerintegratori szintd
megismerése.

Tudas: Ismeri az energetikai mérndki szakmahoz szorosan kapcsolédd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri a szamitdgépes
tervezés, modellezés és szimuldcié energetikai szakteriilethez kapcsolédo eszkozeit és mddszereit.
Képesség: Ismeri az energetikai mérndki szakmahoz szorosan kapcsolddod természettudomanyos és
m{iszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintli manualis készségekkel. Rendelkezik az
energetikai terilethez kapcsolédé méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Széles korl elméleti és
gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiaatalakito, -ellatd és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez, |étesitéséhez,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Attitlid: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolédé természettudomanyos és mdszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri a szamitégépes
tervezés, modellezés és szimuldcidé energetikai szakteriilethez kapcsolddd eszkozeit és mddszereit.
Autondmia és felelGsség: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolédo
természettudomanyos és m(iszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis
készségekkel. Rendelkezik az energetikai teriilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel. Széles kord elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett energiadtalakito, -ellaté és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Digitdlis mérési mddszerek. A digitdlis adatfeldolgozas elvi kérdései. DMM. Szamitdgépes mérérendszerek
felépitése és jellemzdi. Multiplexelt és szimultan mintavételez6k. Mintavételezés torvénye, kvantalas
szabalyai, mintavételezési és konverzids frekvencia. Erzékel8k, atalakitdk, ezek tipusai, jellemzSi és
felhasznalasi teriletei. Analdg jelkondicionaldk, D/A és A/D atalakitok. Multifinkcionalis mérésadatgydijték
jellemzGi, analég bemenet, analdg kimenet, digitdlis be- és kimenetek, szamlalo id6zit6. Analdg bemenet
alkalmazasanak jellemz&i, mintavételezési mddszerek, triggerelt mintavételezés. Vezérl§-és jelfeldolgozd
szoftverek, alapvetG szoftver szolgaltatasok gyakorlati alkalmazasa. Analdg bemenetek és kimenetek
alkalmazasa. Mintavételezett jelek frekvencia analizise és statisztikus analizise.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




1 db 40 ponos zarthelyi dolgozat és 1db beadandd egyéni feladat, amelyekbél ugyancsak 40 pont
szerezhetd.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egy félévkozi zarthelyi dolgozat, és egy beadandd mérési feladat, amelyek 50-50% -os aranyban
szerepelnek az elérhet6 pontszamban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Elégséges szint: 50%; kozepes szint 62%; j6 szint 75%,; jeles szint 87%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Vizsgazarthelyi irdsa. Elégséges szint: 50%; kozepes szint 62%; j6 szint 75%; jeles szint 87%.

Kételez6 irodalom:
Szabd Norbert: Méréstechnika on-line jegyzet (http://www.uni-miskolc.hu/~elkszabo)
Zoltan Istvan: Méréstechnika. Egyetemi tankdnyv, M(iegyetemi Kiadd, 1997

Ajanlott irodalom:

Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikdja, M(iszaki Konyvkiadd, 1985
J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998. CRC Press
Doebelin: Measurement Systems, McGraw-HillPubl. 1990.

Bolton: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes, 1996.

Data AcquisitionHandbook, MeasurementComputing Corporation, 2012. ThirdEdition.
http://www.mccdaq.com/pdfs/anpdf/Data-Acquisition-Handbook.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Diplomatervezés B Nappali: GEGET509-M MG

Levelez6: GEGET509-ML
TargyfelelGs intézet:
GET

Specializacié kod:

Tantargyelem: DT

TargyfelelGs: Dr. Jalics Karoly, egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
az intézet oktatdéi, mint témavezet6k

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: Diplomatervezés A teljesitése, ha el6szor a
Diplomatervezés A lett felvéve

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A képzés soran elsajatitott tananyag atfogd alkalmazasa.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri és érti a
m{iszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejlédés,
fejlesztés varhatd irdnyait. Részletekbe menden ismeri és érti a m(iszaki szakterilet ismeretszerzési,
adatgydjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Részletesen ismeri a mlszaki
dokumentdcid készitésének szabalyait. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti
szakterilethez kapcsolddé eszkozeit és mddszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott muiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiliggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mddon alkalmazni. Probléma megoldasa soran képes
megszervezni az egylttmiikodést a kapcsolddo szakteriiletek szakértSivel. Képes eredeti otletekkel
gazdagitani a gépészeti szakterilet tuddsbazisat. Képes a rendszerszemléletd, folyamatorientalt
gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globadlis tervezésének elsajatitasara. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositdsara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatatok megoldasara.

Attitlid: Felvallalja a mUszaki szakteriilethez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet. Torekszik arra, hogy
mind sajat, mind munkatarsai tuddsat folyamatos on- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a minGségi
kovetelmények betartasara és betartatdsdra. Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Elkotelezett a gépészmérnoki terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel vald gyarapitasara.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatasi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztGi
csoport tagjaival egyittmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autondmia és felel6sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményezd szerepet vallal
m{iszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felelGsséget az irdnyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.
MUikodési teriletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és
kezdeményezGen lép fel. DOntései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a mingségiigy, a
fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenlG esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdsara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd
elGirasaira.




Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd szamara kijelolt diplomamunka téma kidolgozasanak folytatasa, befejezése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Aktiv kozrem(kodés, rendszeres egyéni konzultacio a témavezetdvel.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Aktiv kozrem(kodés, rendszeres egyéni konzultacié a témavezetdvel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
5 fokozatu skalan a témavezet6/konzulens értékelése alapjan.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
5 fokozatu skalan a témavezet6/konzulens értékelése alapjan.

Kételez6 irodalom:

1. Takécs, A.: Szakdolgozat készités — Utmutatd és segédlet a feladat elkészitéséhez, (http://www.uni-
miskolc.hu/gepelemek/tantargyaink/013b_szakdolgozat/szakdolgozat_utmutato&segedlet.pdf)

2. Pahl G.; Neitz W.: Konstruktionslehre — Handbuch fiir Studium und Praxis, Springer-Verlag, Berlin, 2007
3. A vélasztott téma fliggvényében a konzulen jeldli ki.

Ajanlott irodalom:
1. A vdlasztott téma fliggvényében a konzulens jeldli ki.
2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Objektumsemleges Nappali: GEGET504-M MG

7 z Levelezd: GEGET504-ML

rvezesm zZertan ializacié koéd:

tervezésmédszerta TargyfelelSs intézet: Specializici6 kéd:
GET MG-TF

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelSs: Dr. Takacs Agnes, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | ElGfeltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Bevezetés a tervezésmoddszertan alapvetd kérdéseibe, amelyek elsajatitasaval a hallgatéban mélyitjik a
rendszerben vald gondolkodas szilikségszerlségét. A tantargy teljesitésével a hallgaté rendszerszemléletd
gondolkodasa fejlédik.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat. Atfogd
ismeretekkel rendelkezik a globalis tdrsadalmi és gazdasdgi folyamatokrdl. Ismeri a mlszaki szakterilet
alapvet6 jelentdségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat. Ismeri és érti a mlszaki
szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait és a fejl6dés, fejlesztés varhatd
irdnyait. Részletesen ismeri a mlszaki dokumentacioé készitésének szabalyait. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz szlikséges szakterdleti
jogszabalyokat. Széles kor(i elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez,
lzemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmerils problémak megolddsaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiiggd
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni. Képes a szakteriletén belil
felmeriild specialis problémak sokoldalu interdiszciplinaris megkozelitésére és megolddsara. Korszer(
ismeretszerzési és adatgy(jtési mddszerek felhasznalasaval innovativ médon képes megoldani a
szakteruletén felmeril6 specidlis mlszaki problémakat. Képes a rendszerszemléletd, folyamatorientalt
gondolkodasmadd alapjan a komplex rendszerek globalis tervezésének elsajatitadsara. Képes a kreativ
problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megolddsdra, tovabba az élethosszig tartd tanulasra és
elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai
tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléleti
és folyamatorientalt gondolkoddasmaéd alapjan komplex megkozelitésben végezze. Munkaja soran vizsgalja
a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetfségét és torekszik azok megvaldsitasara.
Megszerzett mUszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Elkotelezett a magas szinvonald,
mindségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e szemlélet alkalmazasaban.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményezd szerepet vallal
m{iszaki problémak megoldasaban. M(ikodési teriiletén 6nalldan hoz szakmai déntéseket. Szakmai
problémak megoldasa sordn 6nalléan és kezdeményezben Iép fel. Dontéseit koriltekintéen, mas




szakteriletek (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva,
ondlléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

1. hét: A tervezés feladata. Az objektum semlegesség ismérvei. A tervezés és a fejlesztés kapcsolata. A
fejlesztési folyamat attekintése. A miszaki termékek kiilsé funkcidi.

2. hét: A fejlesztést, tervezést befolydsold tényez6k. A miszaki termékek életpalyaja, az életciklus
ismeretének szerepe a fejlesztésben, tervezésben.

3. hét: A feladatkitlizés tartalmi felépitése.

4. A feladatkitlizés 6sszeallitasa. A célleirds megfogalmazasa. Az igényjegyzék dsszeallitdsanak tartalmi,
formai kovetelményei.

5. Mszaki termékek rendszerelméleti ismérvei. Funkcidszintek, struktirak.

6. A funkcidokban megvaldsithaté miveletek, tevékenységelemek.

7. Funkcidelvek (hataselvek), hatashordozdk, ezek strukturai.

8. A fejlesztési folyamatban alkalmazhaté értékelési mdédszerek.

9. A fejlesztési folyamatban alkalmazhaté értékelési mdédszerek.

10. A konstrukcids kialakitas folyamatelemi, alapelvek, iranyelvek, alapszabalyok.

11. A gyartas szempontjait figyelembevevé iranyelvek (forgacsolas, ontés, hegesztés, rajzdokumentacid,
stb.).

12. A szerelés, az lizemeltetés és a karbantartas elveinek érvényesitése.

13. A kdrnyezet tudatossdg, a recycling szerepe és elveinek érvényesitése.

14. Az integrdlt termékfejlesztés szerepe, alkalmazasanak lehetGségei.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Féléves feladat elkészitése, és a feladatrdl beszamolo tartasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Féléves feladat elkészitése, és a feladatrdl beszamolo tartasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Otfokozatu skdla szerint a féléves feladatnak, illetve a beszamolénak kiildn-kiilén minimum elégséges
szint(inek kell lennie a sikeres félévzarashoz. Otfokozati mingsités: 0-50% elégtelen, 51-60% elégséges,
61-80% kozepes, 81-90% j6, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezé):

Otfokozatu skéla szerint a féléves feladatnak, illetve a beszdmoldnak kiildn-kiildn minimum elégséges
szint(inek kell lennie a sikeres félévzarashoz. Otfokozati mingsités: 0-50% elégtelen, 51-60% elégséges,
61-80% kozepes, 81-90% j6, 90-100% jeles.

Kételez6 irodalom:

1. Takéacs, A.: Szamitégéppel Segitett Koncepcionalis Tervezési Médszer, PhD. disszertdcid, Miskolc, 2009.
2. Takdcs, A.: Computer Aided Conceptual Design Theory-Summary of a PhD thesis, Miskolc, 2009.

3. Otto, K. “Wood, K.: Product Design, Prentice Hall, New Jersey, 2001.

Ajanlott irodalom:

1.Pahl, G. — Beitz, W.: Engineering Design - A Systematic Approach, ISBN: 1846283183, Springer Verlag,
London, 2006

2.Kamondi, L.- Sarka, F.- Takacs, A.: Fejlesztés-mddszertani ismeretek. Elektronikus jegyzet. Késziilt:
,Korszer(i anyag-, nano- és gépészeti technolégidkhoz kapcsolddd miszaki képzési teriileteken
kompetencia alapu, komplex digitalis tananyag modulok létrehozésa és on-line hozzaférésik
megvaldsitasa” TAMOP-4.1.2-08/1/a-2009-0001, Miskolc, 2011.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Triboldgia Nappali: GEGET502-M MG

Levelez8: GEGET502-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GET MG-TF

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Szabo Ferenc Janos, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | ElGfeltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Kenéselmélet, TEHD elmélet, konkrét kialakitdsok tanulmdanyozdsa, multidiszciplindris optimalas

Tudas: Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakterilethez kapcsolddd
eszkozeit és moédszereit.

Képesség: Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az
élethosszig tarté tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.

Attitlid: Elkotelezett a magas szinvonalld, minGségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e
szemlélet alkalmazasaban.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informéacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mvel8ivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés, A triboldgia fogalma, rovid torténete. A Reynolds- egyenlet, hidrosztatikus, hidrodinamikus és
kiszoritasi elven m(ikod6 csapagyak. A viszkozitds fogalma, mértékegységei, mérése. A Newton-i folyadék
fogalma. Altaldnos elvek sikléfeliiletek vizsgdlatakor. Az dltalanos elvek alkalmazasanak bemutatasa
sikldcsapagyakra. Kor keresztmetszet( radialis csapagy és négyszog alaku saru (axialis csapagy) vizsgalata.
Az altaldnos elvek alkalmazasa fogaskerekekben kialakulo triboldgiai dllapotok leirdsdra. Az irodalomban
fellelhetd elméletek, megkozelitések. A cslszva gordilé hengerek érintkezése, Hertz- elmélet. Berdagddas,
Uzemi hémérséklet, hiitési rendszer vizsgalata, szamitdsa. Jellemz6 h6mérsékletek a fogaskerekes
hajtom(ivekben, ezek szamoldsanak lehet6ségei. Grubin, Dowson-Higginson kozelit6 szamitasi mddszerei,
eredményeik bemutatasa, 0sszehasonlitdsa. Ipari hajtdmivekben alkalmazott olajak gyartasa, jeldlései,
OsszetevGk rovid bemutatdsa. Olaj adalékok, a fontosabb tulajdonsagokat médosité mddszerek, anyagok.
Az 6sszes meghatarozhaté hdmérséklet- értéket dsszefoglald diagram készitése. Osszefoglalds, konzultécio,
feladatbeadas.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A targy lezarasanak maédja: aldirds, érdemjegy. Jelenlét az 6rakon, a feladat beadasa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A targy lezardsanak maédja: aldirds, érdemjegy. Jelenlét az 6rakon, a feladat beadasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltétele az el6adasokon és a feladatkidolgozasi konzultacidékon valé aktiv
részvétel, az érdemjegy megszerzésének feltétele az elGirt feladat megadott hatariddig (a szorg. id6szak
utolsé el6tti hetének gyakorlati 6raja) torténé beadasa. A feladat értékelése 6tfokozatl mindsitéssel
torténik. Az elégtelen vagy elmaradt feladat potldsa, valamint a gyakorlati jegy szorgalmi id6szakon tuli
potldsa, javitasa csak a sziikséges dékani engedély alapjan torténhet.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelez6):




Az aldirds megszerzésének feltétele az el6adasokon és a feladatkidolgozasi konzultacidkon vald aktiv
részvétel, az érdemjegy megszerzésének feltétele az elGirt feladat megadott hataridGig (a szorg. id6szak
utolso eldtti hetének gyakorlati 6raja) torténé b

Kotelez6 irodalom:
1. Szota Gyorgy: Sikldcsapagyak tervezése. M(iszaki Konyvkiadd, Budapest 1974.
2. Szota Gyorgy: Gépelemek IV. Egyetemi jegyzet. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990.

Ajanlott irodalom:
Valasek Istvan szerk.: Triboldgia. I. - VII. kotet. Tribotechnik Kft, Budapest, 2002. ISBN 963 00 8688 3




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

CNC technoldgia Nappali: GEGTT110-M MG
Levelez8: GEGTT110-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-GT

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Felh6 Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Nagy Antal, mérndktanar

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: GEGTT100-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja megismertetni a hallgatékat a CNC programozas alapjaival. A hallgaték gyakorlati példdkon
keresztiil ismerkednek meg az CNC programozassal. A targy teljesitése esetén a hallgatd képes legyen
onadlléan CNC programot irni ISO vezérléshez, és megismerje a Sinumerik vezérlés sajatossagait.

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez szliikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat.

Attitlid: Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak. CNC vezérlések és programozasi technikak. CNC gépek f6 részei, alkalmazasanak jellemzéi.
Szerszamgépek koordinata rendszerei. Koordindta rendszerek transzformaciodja. A programnyelv
szerkezete. Az NC nyelv utasitas rendszere. Féprogram-alprogram szerkezet. Szerszammeéret korrekcid.
Nullpont és referencia pont. Programozott nullpont eltolas. Nullpontmérés. Transzformacidk: tiikrozés,
forgatas, léptékezés. Biztonsagi terek programozasa. Elmozduldsok programozasa, a programozott pont
palydja. A szerszdm programozott és vezérelt pontja. Abszolut és relativ koordinatdk. Gyorsmeneti
elmozdulas, linedris és korinterpolacié. Menetmegmunkalas programozasa, interpolacio
menetmegmunkalasnal. Spirdl-, csavarvonal-, henger-, parabola- és spline interpolacid. Polarkoordinatak
és automatikus geometriai szamitasok. Automatikus sugar korrekcio.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintl megirasa.

Félévkozi egyéni feladatok elégésen szintl teljesitése.

Aktiv részvétel az el6addsokon és a gyakorlatokon. Az el6adas 30%-ot meghaladd hidnyzas esetén
beszdmold a tantargy anyagabdl.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintli megirdsa.

Aktiv részvétel az el6addsokon. Az el6adas 30%-ot meghaladd hidnyzdas esetén beszamold a tantargy
anyagabdl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
irasbeli és szébeli vizsga.
Az irasbeli vizsga értékelése:




50%-65%: elégséges
65-75% : kdzepes
75-85%: j6

85%-tol: kivald

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
irasbeli és szébeli vizsga.

Az irasbeli vizsga értékelése:

50%-65%: elégséges

65-75% : kbzepes

75-85%: j6

85%-tol: kivald

Kotelez6 irodalom:

1. Matydsi Gyula: NC technoldgia és programozdas, Mdszaki Kényvkiadé, 2001., ISBN 963-16-3076-5, p.356
2. Sagi Gyorgy — Matyasi Gyula: Szamitdgéppel tdmogatott technoldgidk CNC, CAD/CAM, M(iszaki
Kényvkiadd, Budapest, 2007, pp.9-248, pp.285-422

3. Czéh Mihdly - Hervay Péter - Dr. Nagy P. Sandor: CNC-PROGRAMOZAS ALAPJAI, M(iszaki Kényvkiadd,
2012, p80, ISBN 9789631615401

4. Dud3s, | — Cser, |: Gépgyartastechnoldgia IV, Gydartas és gyartérendszerek tervezése, Miskolci Egyetemi
kiado, 2004., ISBN 963-661-629-9 pp.1- 533.

Ajanlott irodalom:

1. Warren S. Seames: Computer Numerical Control, Concepts and Programming, ASM Delmar Thompson
Learning, 2001. ISBN 0-7668-2290-7, p441.

2. Yusuf Altintas: Manufacturing Automation, Cambridge University Press, 200., ISBN 0-521-65973-6, p285.
3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Gyartdeszkozok tervezése Nappali: GEGTT108-M MG

Levelez8: GEGTT108-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-GT

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Molnar Viktor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Sztankovics Istvan, tanarsegéd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: GEGTT102-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A tantargy oktatasanak feladata és célja, hogy megismertesse a hallgatokat a gyartdeszkozok (szerszamok
és készllékek) tervezésének alapjaival, sajatossagaival.

Tudas: Ismeri és érti a miszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit, hatarait
és a fejlédés, fejlesztés varhatd irdnyait. Részletesen ismeri a mlszaki dokumentacié készitésének
szabalyait. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolodo
eszkozeit és modszereit.

Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgiat a
problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Torekszik a m(iszaki szakteriilettel 6sszefliggd Uj
madszerek és eszkozok fejlesztésében vald kozremiikodésre. Hivatastudata elmélyiilt. Térekszik a
kornyezettudatossdg, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvarasainak megfeleléen megszervezni és
elvégezni feladatait.

Autonémia és feleldsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményez8 szerepet vallal
mUszaki problémak megoldasaban. Mikodési teriiletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket.

Tantargy tematikus leirasa:

A megmunkalé rendszerek technikai elemei és kapcsolatai. A technoldgiai folyamat berendezései és
eszkozei, gyartdeszkozok felosztdsa. Egyedi tervezési alakos szerszamok tulajdonsagai, alkalmazasi
teriiletei. A szerszam és munkadarab-befogd késziilékek feladata és szerkezete. Helyzetmeghatarozas,
kdzpontositds, tajolas, bazisok. A gyartédeszkdzgazdalkodas alapismeretei. A gyartdeszkozok gazdasagossagi
kérdései, tervezésiik f6bb fazisai, ezek informacidigényei és f6bb részfeladatai. Kiemelt részfeladatok
megoldasi Iépései, a tervezési eredmények dokumentalasa. Jellegzetes gyartdéeszkbzmegoldasok
ismertetése. Az innovacids kdvetelmények érvényesitésének lehetdségei a tervezésnél. Specialis
forgdcsold, megmunkald és egyéb késziilékek tervezése és gyartastervezése. Szerszam- és késziiléképités
3D-ben, Prototipus szerszamok és gyartasi eljrasaik. Intelligens, automatizalt megmunkalé-, szerel6-,
mérd- és tesztel6 késziilékek tervezése, fejlesztése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szint(i (legaldbb 50%) megirasa és 2 db évkozi feladat megfelelt
szintd teljesitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szint(i (legaldbb 50%) megirasa és 2 db évkozi feladat megfelelt
szintd teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




irdsbeli és sz6beli vizsga, értékelése 6tfokozatu (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%:
kozepes; 75%-84%: jo; 85%-100%: jeles)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
irasbeli és szébeli vizsga, értékelése dtfokozatt (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%:
kozepes; 75%-84%: jo0; 85%-100%: jeles)

Kotelez6 irodalom:

1. Balint, L.: A forgacsold megmunkalds tervezése, Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1967.

2. Dudas I. - Cser I.: Gépgyartds-technoldgia IV., Gydrtas és gyartérendszerek tervezése. Miskolci Egyetemi
Kiado, 2004.

3. Gorski: Alakos megmunkalészerszamok, Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1976.

4. Molndr J. - Szabd S.: Késziiléktervezés, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1995.

5. Nee, A.Y.C., Whybrew, K., Senthil kumar, A: Advanced Fixture Design for FMS, Springer-Verlag London,
1995.

Ajanlott irodalom:

1.  Horvath M. — Markos S.: Gépgydrtastechnoldgia, Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 1995.
2. Kovdacs E. (szerk.): Gépbeallitok zsebkonyve, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1986.

3. Frank: Gyartdeszkozok, Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986.

4. Cverencz J., Varadi A.: A gépgyartas késziilékei, M(iszaki Konyvkiadd, Bp., 1989.

5. Smith, Graham T.: Cutting Tool Technology, Springer-Verlag London, 2008.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Megbizhatdsag Nappali: GEGTT114-M MG
Levelezd: GEGTT114-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-MB

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Varga Gyula, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Makkai Tamds, tanarsegéd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: GEGTT103-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A gépipari vdllalatok tevékenységének min&ség oldalarél valé megvizsgdlasa, s a selejtmentes gyartas
feltételeinek elemzése, megbizhatdsaganak biztositasa.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépitd
terminoldgiat.

Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggs terminoldgiat a
problémak megolddsakor innovativ médon alkalmazni.

Attitlid: Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Autondmia és felel6sség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A minGség és megbizhatdsag kapcsolata. A megbizhatdsag fogalma, matematikai alapjai. Megbizhatdsagi
tulajdonsagok (hibamentesség, tartdssag, javithatdsag, tarolhatdsag) mutatdinak szamitasi, becslési
modszerei. Megbizhatdsagi vizsgalatok tervezésének mddszerei. A megbizhatdsag elemzésének,
el6rejelzésének modszerei. Elemek és rendszerek megbizhatdsaga. Megbizhatdsag biztositasa a tervezés,
fejlesztés, gyartas és Gzemeltetés soran. Karbantarthatdsag, karbantartasi stratégiak. TPM mddszerek; a
TPM kialakulasa, felépitése. Karbantartds-fejlesztési mddszerek. A teljeskor hatékony karbantartas a
megbizhatddg szolgdlatdban: mddszerek, esettanulmanyok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 ZH + 1 egyéni feladat

Aldirds megszerzésének feltételei:

o Az el6addasokon valé aktiv részvétel. Amennyiben a hallgaté az el6addsok esetén legaldabb az 6rak
60 %-an nincs jelen, és tdvolmaradasat megfelel6en igazolni nem tudja, az aldirds véglegesen
megtagadhatd.

. Mindkét Zarthelyi minimum elégséges megirdsa. A feladat legaldbb elégséges szintli megoldasa,
hatarid6ére torténd beaddsa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat + 1 db egyéni feladat
Alairas megszerzésének feltételei:

. A Zarthelyi minimum elégséges megirdsa.
. A feladat legalabb elégséges szint(i elkészitése, hatdrid6ére torténé beadasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (nappali):
1-t6l 5-ig terjedd osztdlyzat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):
1-t6l 5-ig terjedd osztdlyzat




Koételez6 irodalom:

1. Dr. Tolvaj Bélané: Megbizhatdsdg. El6addsanyag kézirata, Miskolci Egyetem, Gépgydrtastechnoldgiai
Tanszék, 2001, p. 102

2. Dr. Kovesi Janos, Erdei Janos, Dr. Toth Zsuzsanna Eszter, Eigner Péter, Jénds Tamas: Kockdzat és
megbizhatdsdg, Budapest, 2010

3. Balogh A. - Dukati F. - Sallay L.: MinGségellenGrzés és megbizhatdsag, Mszaki Konyvkiadd, Bp. 1980.
4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Farkas Gyorgy, Héray Tibor: Min6ség és megbizhatdsag, Gyér, 2006

2. Veres Gabor: A min&ségligy alapjai, M(iszaki kényvkiadd, Bp. 2000.

3. Hartman, M. G. (editor): Fundamental Concepts of Quality Improvement, ISBN 0873895258, 2002.
4. Péczely Gy., Péczely Cs., Péczely Gy.: LEAN3, Termelékenységfejlesztés egységes rendszerben, A.A.
Stadium Kft., 2012

5. Dr. Gaal Zoltdn — Dr. Kovdcs Zoltan: Megbizhatdsag, karbantartas, Veszprémi Egyetem, Kiaddi Iroda,
1994,




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Min()’ségszaba’lyoza’s Nappali: GEGTT116-M MG

Levelez8: GEGTT116-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
GYT MG-MB

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Varga Gyula, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Makkai Tamds, tanarsegéd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: GEGTT103-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Az iparban alkalmazott minGségszabdlyozasi mddszerek, eszkdzok, dokumentacidok megismerése,
hasznalatuk elsajatitdsa.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6
terminoldgiat.

Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgiat a
problémak megolddsakor innovativ médon alkalmazni.

Attitlid: Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A min@ség fontossaga a termék el6allitas, szallitas, felhasznalds, stb. folyamataban. A minéség mérési
maodszerei. A minGségszint meghatarozasa, mérése. A mindségkoltség és a gazdasagos mindségszint. A
min&ségszabalyozas stratégidi: mindségjavitd, mindségtartd és mindségfejlesztd stratégiak, modszerek. A
statisztikai folyamatszabalyozas lényege és alkalmazasa, a szabalyozokartyak alkalmazdasa, beavatkozas a
gyartasi folyamatba. A mindségszabalyozas soran alkalmazhatd kisérleti médszerek: faktoridlis
kisérlettervezés. A minGségszabalyozas Gizemi mddszerei, a 66/DMAIC eszkoztar mddszerei és
alkalmazasuk.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

1 db félévkozi zarthelyi dolgozat

Aldirds megszerzésének feltételei:

o Az el6addasokon valé aktiv részvétel. Amennyiben a hallgaté az el6addsok esetén legaldbb az 6rak
60 %-an nincs jelen, és tdvolmaradasat megfelel6en igazolni nem tudja, az aldiras véglegesen
megtagadhatd.

. Mindkét Zarthelyi minimum elégséges megirdsa. A feladat legaldbb elégséges szintli megoldasa,
hatarid6ére torténd beaddsa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat

Alairas megszerzésének feltételei:

. A Zarthelyi minimum elégséges megirdsa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
1-t6l 5-ig terjeds osztdlyzat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
1-t6l 5-ig terjedd osztdlyzat

Kotelezd irodalom:




1. Dr. Kemény Sandor — Dr. Pap Laszl6 — Dr. Dedk Andras: Statisztikai minGség (megfelelGség) szabalyozas.
Mdszaki Konyvkiadd, Bp., 1999

2. Koczor Zoltan (szerk.): Bevezetés a mindségligybe. A minGségligy gyakorlati kérdései, M(iszaki
Kényvkiadd, Budapest, 2000.

3. Veress Gabor (szerk.): A minGségligy alapjai, Mszaki Kényvkiadd, Budapest, 2000.

4. Douglas C. Montgomery: Introduction to Statistical Quality Control, Sixth Edition, John Wiley & Sons, Inc,
2009

5. Richard S. Figliola, Donald E. Beasley: Theory and Design for Mechanical Measurements, John Wiley &
Sons, Inc, 2011

Ajanlott irodalom:

//////

2. John Rohner: Quality Assurance and Quality Control Guidelines, Federal Transit Administration, 2002
3. Dr. Tolvaj Bélané: Gyartoé- és ellen6rz6eszk6zok, valamint gydrtasi folyamatok alkalmassaganak
vizsgdlata. Oktatasi segédlet. ME, Gépgyartastechnoldgiai Tanszék, 2005.

4. Dr. Tolvaj Bélané: MinGségtervezés. Oktatasi segédlet. Miskolci Egyetem, Gépgydrtastechnoldgiai
Tanszék, 2007.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Lemez- és héjelmélet Nappali: GEMET107-M MG
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

MM MG-AM

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Toth Balazs, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: GEMET102-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a legfontosabb lemez- és héjmodelleket. A megszerzett
ismeretek birtokdban képes a kiilonb6z6 lemez- és héjszerkezetek matematikai és mechanikai
modelljeinek felallitdsara, a szildrdsagi méretezésiikhoz sziikséges szamitasok elvégzésre, a végeselemes
modellezés és szimuldcié sordan a megfelel6 modellezési dontések meghozataldra.

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet alapvetd jelentGségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépité
terminolégiat. Ismeri és érti a szdmitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szaktertiilethez kapcsolodd
eszkozeit és mddszereit. Széles korli elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: KellS gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani a
gépészeti szakterllet tudasbazisat. Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében,
szervezésében és mikddtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacids technoldgiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok
rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(liség és az
értékalapusag mellett.

Attitlid: Munkaja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetségét és
torekszik azok megvaldsitasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelheté
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
Elkotelezett a gépészmérnoki teriilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé gyarapitdsara.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatdsi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztdi
csoport tagjaival egylttmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autonémia és feleldsség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Miikodési teriiletén dnalldan
hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

A Reissner-Mindlin-féle lemezmodell. A Kirchhoff-féle lemezmodell. Feliiletek differencidlgeometridja.
Gorbileti tenzor. Térgorbék. Vékony héj fogalma. A Naghdi-féle héjmodell: alapfeltételezések, kinematikai
egyenletek, anyagegyenletek, egyensulyi egyenletek, alakvaltozasi energia. Héjak membran elmélete és
egyenletrendszere. A Koiter-féle héjmodell: alapfeltételezések, egyenletrendszer szarmaztatdsa a Naghdi-
féle héjmodellbél a Kirchhoff-Love hipotézis alkalmazasaval. A virtualis munka elv alkalmazasa, egyensulyi
egyenletek és fesziiltségi peremfeltételek szarmaztatasa. Forgdshéjak egyenletrendszere,
forgasszimmetrikus héjfeladatok. Specialis geometriai kialakitasu és terhelési héjak. Kérhengerhéjak
hajlitasi feladatai. Héjfeladatok végeselemes modellezése és megoldasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirdas megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszlasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy két évkozi zarthelyi dolgozat eredménye alapjan keril megallapitasra. Zarthelyi
dolgozatonként maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. A gyakorlati jegy értéke az
elért pontszam alapjan: 0-31 pont: elégtelen (1), 32-41 pont: elégséges (2), 42-51 pont: kdzepes (3), 52-61
pont: j6 (4), 62-80 pont: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Béda Gy., Kozak I.: Rugalmas testek mechanikaja, MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1987. ISBN 9-631-
07112-X

2. Bathe, K.-J.,Chapelle, D.: The Finite Element Analysis of Shells — Fundamentals, Springer-Verlag, Berlin,
2003. ISBN 3-540-41339-1

3. Wempner, G., Talaslidis, D.: Mechanics of Solids and Shells. Theories and Approximations, CRC Press,
Boca Raton, 2003. ISBN 0-849-39654-9

Ajanlott irodalom:

1. Reddy, J.N.: Theory and Analysis of Elastic Plates and Shells, Second Edition, CRC Press, 2006. ISBN 978-
0-849-38415-8

2. Naghdi, P.M.: Foundations of Elastic Shell Theory, in: Progress in Solid Mechanics, Vol. IV, North-Holland,
Amsterdam, 1963, pp. 1-90.

3. Reddy, J.N.: Mechanics of Laminated Composite Plates and Shells: Theory and Analysis, Second Edition,
CRC Press, 2003. ISBN 978-0-849-31592-3




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Modellalkotdas és szimulacié Nappali: GEMET108-M MG
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

MM MG-AM

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Baksa Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: GEMET103-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A hallgatd e tantdrgyon keresztiil magasabb szintli modellezési és szimulacids feladatok megértésével és
kivitelezésével ismerkedik meg. A kiilonb6z6 végeselemes elemcsaldadok haszndlatanak megértése,
Osszehasonlitasa és alkalmazasa mélyebb mechanikai ismereteket kévetel, melyhez e kurzus fontos
tdmpontokat ad. A gyakorlati oktatds szerves részét képezi valamely elGre valasztott kereskedelmi
szimulacids szoftver (ADINA, Abaqus, HyperMesh) rendszeres alkalmazasa.

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet alapvetd jelentGségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépité
terminolégiat. Ismeri és érti a szdmitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolodd
eszkozeit és mddszereit. Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: KellS gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a
gépészeti szakterllet tudasbazisat. Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében,
szervezésében és mikddtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informaciés technoldgiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok
rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(liség és az
értékalapusag mellett.

Attitlid: Munkaja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyardzdasara.
Elkotelezett a gépészmérnoki teriilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé gyarapitdsara.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatdsi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztéi
csoport tagjaival egylttmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autonémia és feleldsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Miikodési teriiletén dnalldan
hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

A végeselem-mddszer hasznalata kis és nagy elmozduldsok és alakvaltozasok, valamint anyagi
nemlinearitasok leirdsara. A ,total Lagrange” és az ,,updated Lagrange” targyaldsmddok bemutatasa. A
Newton-Raphson iteracid szerepe. A geometriai merevségi matrix és a kiegyensulyozatlan terhelési vektor.
Gumiszer(i anyagok modellezése. Képlékenységtan alapjai, folyasi feltételek, novekményes elmélet.
Visszatéritd algoritmusok. Erintkezési feladatok modellezési lehet8ségei: biintetSparaméteres vagy
Lagrange-féle multiplikatoros technika. Megoldasi algoritmusok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezhet6 meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszlasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy két évkozi zarthelyi dolgozat eredménye alapjan keril megallapitasra. Zarthelyi
dolgozatonként maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. A gyakorlati jegy értéke az
elért pontszam alapjan: 0-31 pont: elégtelen (1), 32-41 pont: elégséges (2), 42-51 pont: kdzepes (3), 52-61
pont: j6 (4), 62-80 pont: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Paczelt I.: A végeselem-méddszer a mérnoki gyakorlatban, . kotet, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,
1999. ISBN 0-470-03580-3

2. Bathe, K.-J.: Finite Element Procedures, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1996. ISBN 0-133-01458-4

3. Hughes, T.J.R.: The Finite Element Method. Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis, Dover,
New York, 2000. ISBN 978-0-486-41181-1

Ajanlott irodalom:

1. Paczelt I., Szabd T., Baksa A.: A végeselem-mddszer alapjai, HEFOP jegyzet, 2007.

2. Szabé, B.A., Babuska, I.: Finite Element Analysis, John Wiley & Sons, New York, 1991.

3. Belytschko, T., Liu, W.K., Moran, B., Elkhodary, K.I.: Nonlinear Finite Elements for Continua and
Structures, 2nd Edition, John Wiley and Sons, New York, 2013. ISBN 978-1-118-63270-3




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Robotok mechanika’ja Nappali: GEMET109-M MG
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

MM MG-AM

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Bertéti Edgar, egyetemi tandar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: GEMET101-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy ismeretanyaganak elsajatitasa képessé teszi a hallgatot a robotok munkafolyamatainak,
mozgasainak, dinamikai viselkedésének analizdlasara, illetve elSirt mozgast, mliveletet megvaldsitod
robotok, manipuldtorok kinematikai ldancdnak tervezésére.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6
terminolégiat. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolodd
eszkozeit és maddszereit. Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: KellS gyakorlat utan képes vezetdi feladatok ellatasara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a
gépészeti szakterilet tudasbazisat. Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében,
szervezésében és mikodtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacids technoldgiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok
rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(iség és az
értékalapusag mellett.

Attitlid: Munkaja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetbségét és
torekszik azok megvaldsitasara. Megszerzett mdszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzdasara.
Elkotelezett a gépészmérnoki terllet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel vald gyarapitdsara.
Bekapcsolddik gépészeti témaju kutatdsi és fejlesztési projektekbe, a cél elérése érdekében, a fejlesztdi
csoport tagjaival egylttmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Autonémia és feleldsség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Miikodési teriiletén dnalldan
hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Ipari robotok mechanikai felépitése, kényszerei, szabadsdgfoka és osztalyozasa. Robotmechanizmusok
fébb modelljei. Robotok munkatere. A mozgds leirasa transzformacids matrixok segitségével, Hartenberg-
Denavit paraméterekkel, illetve Euler-, vagy Kardan-szogekkel. A robot sebesség- és gyorsuldsallapota.
Nyitott- és zart lancu ipari robotok. A direkt és az inverz kinematikai feladat megoldasa. lteraciés modszer a
kényszervaltozdk kiszamitdsara. Kulonleges kialakitasu ipari robotok. Hajtoerék és nyomatékok, valamint
kényszererék és nyomatékok meghatarozasa. Az inverz és a direkt dinamikai feladat. A rugalmas elemeket
is tartalmazd robotok dinamikai vizsgalata. Az illeszkedési hézagok, gyartasi hibak és a tagok
rugalmassaganak hatdsa a robot poziciondalasi pontossagara. Robotok rezgéseinek vizsgalata.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszlasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy két évkozi zarthelyi dolgozat eredménye alapjan keril megallapitasra. Zarthelyi
dolgozatonként maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. A gyakorlati jegy értéke az
elért pontszam alapjan: 0-31 pont: elégtelen (1), 32-41 pont: elégséges (2), 42-51 pont: kdzepes (3), 52-61
pont: j6 (4), 62-80 pont: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Vukobratovic, M.: Introduction to Robotics, Springer-Verlag, New York, 1989. ISBN 0-387-17452-4

2. Vukobratovic, M.: Applied Dynamics of Manipulation Robots: Modelling, Analysis and Examples,
Springer-Verlag, New York, 1990. ISBN 3-540-51468-6

3. Angeles, J.: Fundamentals of Robotic Mechanical Systems, Springer-Verlag, New York, 2003. ISBN 0-387-
95368-X

Ajanlott irodalom:

1. Marghitu, D.B.: Mechanisms and Robots Analysis with MATLAB, Springer-Verlag, London, 2009. ISBN 1-
848-00390-0

2. Uicker, J.J., Pennock, G.R., Shigley, J.E.: Theory of Machines and Mechanisms, Fourth Edition, Oxford
University Press, 2011. ISBN 978-0-199-77781-5

3. Schilling, R.J.: Fundamentals of Robotics, Prentice Hall, 1990. ISBN 8-120-31047-0




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Szerkezetek dinamikaja Nappali: GEMET104-M MG
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

MM MG-AM

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Szirbik Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: GEMET101-M

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy a dinamikai rendszerek vizsgdlatdhoz szilikséges mozgasegyenletek felirdsaban és a numerikus
megoldas elSallitasaban nyujt a hallgatdsag szamara magasabb szint(i ismereteket.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet alapvets jelentGségli elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6
terminolégiat. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimuldcid gépészeti szakteriilethez kapcsolédd
eszkozeit és maddszereit. Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: KellS gyakorlat utan képes vezetdi feladatok ellatasara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a
gépészeti szakterilet tudasbazisat. Képes a gépészeti rendszerek és folyamatok tervezésében,
szervezésében és mikddtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacids technoldgiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok
rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(iség és az
értékalapusag mellett.

Attitid: Munkdja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetbségét és
torekszik azok megvaldsitasara. Megszerzett mdszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzdasara.
Elkdtelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant, példat mutat munkatarsainak e szemlélet
alkalmazasaban. Elkotelezett a gépészmérndki terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel vald
gyarapitdsara.

Autonémia és feleldsség: Onalléan képes mérnoki feladatok megoldasara. Miikodési teriiletén dnalldan
hoz szakmai dontéseket. Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezben lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Analitikus mechanika alapjai. Lagrange-féle mozgdasegyenletek. Legendre-féle transzformacio. Hamilton-
féle kanonikus egyenletek. Ciklikus koordinatak. Routh fliggvény. A Routh egyenletek szarmaztatasa.
Konzervativ ciklikus rendszerek staciondrius mozgasainak stabilitdsa. Mozgdsegyenletek linearizalasa. Tébb
szabadsagfoku autondm rendszerek stabilitasvizsgalata. Routh-Hurwitz kritérium. Mechatronikai
alkalmazasok. Merev testekbdl allé rendszerek és jarm(imodellek. Hamilton-elv alkalmazasa rudakra.
Nemlinearis rendszerek vizsgalatanak modszerei. Stabil és aszimptotikusan stabil rezgések. Ljapunov
tételek. Ljapunov fliggvény. Strukturdlis stabilitas. Kvantitativ mddszerek, harmonikus egyensuly mddszere,
Ritz-Galerkin mddszer, Bubnov-Galerkin mddszer, Poincaré perturbacidos médszere. Paraméteresen
gerjesztett rezgések. Egy szabadsagfoku Hill- és Mathieu-tipusi mozgasegyenletek. Floquet tétel. A
Mathieu-féle egyenletek karakterisztikus gérbéinek és instabilitasi tartomanyainak meghatarozasa.
Dinamikus stabilitasvesztés modellezésének kérdései.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszlasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megallapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazo pontszam (az
aladirashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) 6sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Dresig, H., HolzweiBig, F.: Dynamics of Machinery: Theory and Applications, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2010. DOI 10.1007/978-3-540-89940-2

2. Angeles, J.: Dynamic Response of Linear Mechanical Systems: Modeling, Analysis and Simulation,
Springer Science+Business Media LLC, 2011. DOI 10.1007/978-1-4419-1027-1

3. Rand R.H.: Lecture notes on nonlinear vibrations, Department of Theoretical and Applied Mechanics,
Cornell University, Ithaca NY 14853, 2012. https://ecommons.cornell.edu/handle/1813/28989

4. Shabana, A.A.: Dynamics of Multibody Systems, Cambridge University Press, 2005. ISBN 978-0-521-
85011-7

Ajanlott irodalom:

1. Meirovitch, L.: Methods of Analytical Dynamics, Dover, New York, 1998. ISBN 0-486-43239-4

2. Den Hartog, J.P.: Mechanical Vibrations, Dover, New York, 1984. ISBN 978-0-4866-4785-2

3. Meirovitch, L.: Computational Methods in Structural Dynamics, Sijthoff & Nordhoff, 1980. ISBN 9-028-
60580-0

4. Greenwood, D.T.: Advanced Dynamics, Cambridge University Press, 2003. ISBN 978-0-521-82612-9




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Diplomatervezés B Nappali: GESGT015-M MG

Levelez8: GESGT015-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-CC

Tantargyelem: DT

TargyfelelGs: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Heged(is Gyorgy
Dr. Szilagyi Attila

Javasolt félév, 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: Oszi kezdés esetén Diplomatervezés A

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A korabban tanult mérnoki munkamddszerek alkalmazasanak begyakorlasa. A diplomaterv elkészitésének
célja, hogy a hallgatd bebizonyitsa, hogy alkalmas az 6nallé mérnoki tevékenységre.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait
és a fejlédés, fejlesztés varhatd iranyait. Részletekbe menden ismeri és érti a miszaki szakterilet
ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait. Atfogdan
ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi
teriileteit. Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimuldcid gépészeti szakterilethez kapcsolédd
eszkozeit és modszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott muiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggd
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mddon alkalmazni. Probléma megoldasa soran képes
megszervezni az egylttm(kddést a kapcsolodd szakteriletek szakértGivel.

Attitlid: Felvallalja a mUszaki szakterlilethez kapcsolddd szakmai és etikai értékrendet. Torekszik a mdszaki
szakterilettel 6sszefliggd Uj modszerek és eszkdzok fejlesztésében vald kdzremikoddésre. Hivatdstudata
elmélylt. Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel
fejlessze. Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartdsara és betartatasara. Torekszik
arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex
megkdzelitésben végezze.

Autonémia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményez8 szerepet vallal
m(iszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felelGsséget az irdnyitdsa alatt zajld részfolyamatokért.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a
kornyezettudatossag irant.

Tantargy tematikus leirasa:

A Diplomatervezési feladatok soran a hallgatdk, egy adott szakteriletrél - a CAD/CAM specializécion
hallgatdk esetében a szamitdgépes tervezés és gyartas teriletérél, Szerszamgépészeti specializacion
hallgatdk esetében gyartdeszkozok tervezésének tertletérdl- szarmazd konkrét ipari probléma 6nalld
megoldasaval foglalkoznak. A Diplomatervek kidolgozasaban ipari és/vagy tanszéki konzulensek segitenek,
de a hallgato részér6l kezdeményezésre van sziikség, és a feladat el6rehaladasa soran 6nalldsag az elvaras.
A Diplomatervekhez nem léteznek kidolgozott megoldasi sablonok, mert valamennyi feladat egyedi.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1db féléves feladat




Alairas feltétele az irdsos beszamold hataridére torténé beaddsa, és az elvégzett feladat szobeli
ismertetése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1db féléves feladat

Aldirds feltétele az irdsos beszdmold hatarid6re torténd beaddsa, és az elvégzett feladat szobeli
ismertetése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A félév sikeres lezdrasahoz a feladat elégséges szint( teljesitése sziikséges.

A feladat értékelése komplex mdédon torténik, aktivitas a feladatkiiras soran (0-10 pont), félév kozi
aktivitas, rendszeresség (0-30 pont), prezentacio (0-20 pont), Dolgozat (0-40pont)

elégtelen (0-49 pont), elégséges (50-64 pont), kbzepes (65-79 pont), j6 (80-89 pont), jeles(90-100 pont)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A félév sikeres lezarasahoz a feladat elégséges szint( teljesitése szlikséges.

A feladat értékelése komplex mdédon torténik, aktivitas a feladatkiiras soran (0-10 pont), félév kozi
aktivitas, rendszeresség (0-30 pont), prezentacio (0-20 pont), Dolgozat (0-4

Kotelez6 irodalom:

1. Takdcs, Gy.:Diplomatervezés, MSc szint(, gépészmérnok szakos Szerszamgépészeti specializacions
nappali tagozatos hallgatdk szamara, elektronikus Utmutaté és segédlet, 2012

2. Takacs, Gy.:Diplomatervezés, MSc szint(l, gépészmérnok szakos CAD/CAM specializacidn nappali
tagozatos hallgatdk szamara, elektronikus Utmutato és segédlet, 2012

Ajanlott irodalom:
1. Az ajanlott irodalmat a diplomaterv feladat konzulense irja el6 a dolgozat témajanak fliggvényében.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Diplomatervezés B Nappali: GESGT015-M MG

Levelez8: GESGT015-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-SG

Tantargyelem: DT

TargyfelelGs: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Heged(is Gyorgy
Dr. Szilagyi Attila

Javasolt félév, 6szi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: Oszi kezdés esetén Diplomatervezés A

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A korabban tanult mérnoki munkamddszerek alkalmazasanak begyakorlasa. A diplomaterv elkészitésének
célja, hogy a hallgatd bebizonyitsa, hogy alkalmas az 6nallé mérnoki tevékenységre.

Tudas: Ismeri és érti a mlszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait
és a fejlédés, fejlesztés varhatd irdnyait. Részletekbe menden ismeri és érti a mszaki szakterulet
ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait. Atfogdan
ismeri a gépészeti teriileten alkalmazott szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi
teriileteit. Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimuldcid gépészeti szakteriilethez kapcsolédd
eszkozeit és modszereit.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott muiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefiliggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mddon alkalmazni. Probléma megoldasa soran képes
megszervezni az egylttm(kddést a kapcsolddod szakteriletek szakértGivel.

Attitlid: Felvallalja a mUszaki szakterlilethez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet. Torekszik a mdszaki
szakterilettel 6sszefliggd Uj modszerek és eszkdzok fejlesztésében vald kdzremikoddésre. Hivatdstudata
elmélylt. Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel
fejlessze. Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartdsara és betartatasara. Torekszik
arra, hogy a munkadjat rendszerszemlélet(i és folyamatorientdlt gondolkoddsmaéd alapjan komplex
megkdzelitésben végezze.

Autonémia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményez8 szerepet vallal
m(iszaki problémdak megoldasaban. Vallalja a felelsséget az irdnyitdsa alatt zajlé részfolyamatokért.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a
kornyezettudatossag irant.

Tantargy tematikus leirasa:

A Diplomatervezési feladatok soran a hallgatdk, egy adott szakteriletrél - a CAD/CAM specializacion
hallgatdk esetében a szamitdgépes tervezés és gyartas teriletérdél, Szerszamgépészeti specializacion
hallgatdk esetében gyartdeszkozok tervezésének tertletérdl- szarmazd konkrét ipari probléma 6nalld
megoldasaval foglalkoznak. A Diplomatervek kidolgozasaban ipari és/vagy tanszéki konzulensek segitenek,
de a hallgato részérGl kezdeményezésre van sziikség, és a feladat el6rehaladdsa soran 6nalldsag az elvaras.
A Diplomatervekhez nem léteznek kidolgozott megoldasi sablonok, mert valamennyi feladat egyedi.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1db féléves feladat




Alairas feltétele az irdsos beszamold hataridére torténé beaddsa, és az elvégzett feladat szobeli
ismertetése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1db féléves feladat

Aldirds feltétele az irdsos beszamold hatdrid6re torténd beaddsa, és az elvégzett feladat szobeli
ismertetése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A félév sikeres lezdrasahoz a feladat elégséges szint( teljesitése sziikséges.

A feladat értékelése komplex mdédon torténik, aktivitas a feladatkiiras soran (0-10 pont), félév kozi
aktivitas, rendszeresség (0-30 pont), prezentacio (0-20 pont), Dolgozat (0-40pont)

elégtelen (0-49 pont), elégséges (50-64 pont), kbzepes (65-79 pont), j6 (80-89 pont), jeles(90-100 pont)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A félév sikeres lezarasahoz a feladat elégséges szint( teljesitése szlikséges.

A feladat értékelése komplex mdédon torténik, aktivitas a feladatkiiras soran (0-10 pont), félév kozi
aktivitas, rendszeresség (0-30 pont), prezentacio (0-20 pont), Dolgozat (0-4

Kotelez6 irodalom:

1. Takdcs, Gy.:Diplomatervezés, MSc szint(, gépészmérnok szakos Szerszamgépészeti specializacions
nappali tagozatos hallgatdk szamara, elektronikus Utmutaté és segédlet, 2012

2. Takacs, Gy.:Diplomatervezés, MSc szint(l, gépészmérnok szakos CAD/CAM specializacidn nappali
tagozatos hallgatdk szamara, elektronikus Utmutato és segédlet, 2012

Ajanlott irodalom:
1. Az ajanlott irodalmat a diplomaterv feladat konzulense irja el6 a dolgozat témajanak fliggvényében.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Szamitogépes NC programozas Nappali: GESGT004-M MG
Levelez8: GESGT004-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-CC

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Kiss Daniel

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Egy szamitdgépes NC programozd rendszer megismerése, hasznalatanak begyakorlasa. Korszer(
szerszamok kivalasztasanak és alkalmazasanak modszertana. Geometridk importdldsa, |étrehozasa és
szerkesztése

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: M(szaki szakterileten felmerilé problémak megolddsaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat.

Attitlid: Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Autondmia és felelGsség: Vallalja a felelGsséget az irdnyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Az NC technika alapjai. A kézi programozas |épései, a szabvanyos NCL elemei. Koordinata rendszerek. A
szamitégéppel segitett programozas elényei, eszkdzei. Geometriai elemek, rajzolas, szerkesztés,
madositds. Gépvalasztds. Kornyezet definidlasa. Szerszam és technoldgia kivalasztasi szempontjai.
Miveletek kezelése. Marasi funkcidk 3D-ben. Az optimalis szerszampalya létrehozdsanak szempontjai.
Ellenérzés, dokumentalas, szimulacid. Posztprocesszalas.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele az el6addsok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatdsa, 1db féléves beadando
feladat eléséges szintl beaddsa

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% jo

90 - 100% jeles

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds feltétele az el6addsok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatdsa, 1db féléves beadando
feladat eléséges szintl beaddsa

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 -65% elégséges




66 - 77% kozepes
78 -89% jo

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium teljesitése: A féléves beadando feladatra és egy két 6rds vizsgafeladatra kapott érdemjegy
szamtani atlaga.

A vizsgafeladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 - 89% j6

90 - 100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A kollokvium teljesitése: A féléves beadandd feladatra és egy két oras vizsgafeladatra kapott érdemjegy
szamtani atlaga.

A vizsgafeladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

0 - 50% elégtelen

51 -65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% jo

90 - 100% jeles

Kotelez6 irodalom:
1. Szerszamgépek elmélete jegyzet http://www.szgt.uni-miskolc.hu/hatter/tanszek/oktatas/Szerszgelm.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Topsolid oktatdsi segédlet

2. Helmi A. Youssef, Hassan El-Hofy: Machining Technology - Machine Tools and operations, 2008.

3. NC-programming guide ITNC 530, Kezelési és programozasi leiras

4. ). Paulo Davim: Machining of Complex Sculptured Surfaces, Springer 2012, ISBN 978-1-4471-2355-2




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Szersza’mgépek 1. Nappali: GESGT010-M MG
Levelez6: GESGT010-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-SG

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Tomori Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Tomori Zoltan

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A szerszamgépészeti specializacion tanuld hallgaték ismerjék meg a szerszdmgépek és célgépek
tervezésének legfontosabb iranyelveit és szerezzenek gyakorlatot szerszamgép részegységek tervezésében.

Tudas: MUszaki szakterileten felmeril6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott mszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggé
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

Képesség: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacié
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakterilethez kapcsolédd
szakmai és etikai értékrendet.

Attitlid: Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete mivelSivel. Onélléan képes mérnoki feladatok megoldasara.
Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakterilete miivel8ivel. Ondlléan képes mérnoki feladatok
megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A szerszamgépek tervezésének modszertani kérdései (tervezési folyamat vazlata, kdvetelményrendszer,
mérnoki eszkdzrendszer stb.). Sulypontok a korszer( szerszamgépek tervezése sordn. Szerszamgép
strukturak feltarasanak és az optimalis struktura kivalasztasanak mddszerei. Szerszamgép allvanyok
kialakitasanak irdnyelvei és tervezésének szempontjai. Szerszamgép allvanyok utdlagos hangolasi
mddszerei. Korszer( orsé-f6hajtomi rendszer tervezési-kivalasztasi kérdései. Kdzvetlen és kdzvetett
hajtasu szanok konstrukciés megoldasai és tervezési kérdései. Linearis motor beépitésének iranyelvei,
lehetséges konstrukcids megolddsok. Rotacids szanok (kdrasztalok, billené asztalok és billend fejek)
konstrukciés megolddsai és tervezési szempontjai. Kozvetett hajtdsu rotacios szan hézagtalanitdsanak
mddszerei és konstrukcids megoldasai. Direkt hajtasu rotacids szan konstrukciés megoldasai és a
nyomatékmotor beépitési nehézségei. Korszer( ut- és szogmérési megoldasok az Utmérd rendszer
kivalasztasanak kérdései. Szerszamgépek kisegité rendszereinek tervezési kérdései (forgacskezels rendszer,
kis- és nagynyomasu htit6-rendszer, vezetékvédelem, kabelrendezés, stb.). Szerszamgépek varhato
pontossaganak megitélése. Szerszamgépek allapotfelligyelete.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.




Ponthatarok:
0-50% elégtelen
51 -65% elégséges
66 - 77% kozepes
78 -89% jo

90 - 100% jeles

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% koz

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A Kollokvium teljesitése: irdsbeli és szobeli szdamonkérés soran egy irasbeli vizsga-zarthelyi dolgozat és egy
szObeli vizsgarész legalabb elégséges szint( teljesitése.

A vizsgazarthelyi dolgozat és a szbébeli vizsgarész értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% jo

90 - 100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

A Kollokvium teljesitése: irasbeli és szdbeli szamonkérés sordn egy irasbeli vizsga-zarthelyi dolgozat és egy
szObeli vizsgarész legalabb elégséges szint( teljesitése.

A vizsgazarthelyi dolgozat és a szébeli vizsgarész értékelése: 6tfokozatu skalan.

Pont

Kételez6 irodalom:

1. Takacs, Gy., Zsiga, Z., Maké, 1., Barak, A.: Forgacsold szerszamgépek (elektronikus oktatasi segédlet),
Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2009,

https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0001_1A G3_03_ebook_forgacsolo_szerszamgepek
/adatok.html

2. Lopez, Lamikiz: Machine Tools for High performance Mechaning, 2009, Springer

3. Yoshimi: Modulat degign of Machine Tools, 2008, The McGraw-Hill

Ajanlott irodalom:

1. Smith, Graham: CNCMachining Technology, 1993, Spinger

2. Weck, M.: Werkzeugmaschinen, I. - VI., Springer - Verlag, Berlin Heidelberg 2006.
3. Boza, Pintér: CNC szerszamgépek f6 részei, Nemzeti tankdnyvkiadd, 2010,
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0007_04-
Gyartasautomatizalas/11_cncszerszmgpek_f_rszei.html




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Szersza’mgépek mérése Nappali: GESGT011-M MG

Levelez8: GESGT011-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
SZM MG-SG

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Szilagyi Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Szilagyi Attila

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
Megmunkalé berendezések lizemeltetése soran felmerilé leggyakoribb diagnosztikai eljarasok
bemutatasa, gyakorlati készségek elsajatitdsa

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakteriilet mUveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a m(iszaki
szakterilet alapvet6 jelent6ségl elméleteit, 6sszefliggéseit és az ezeket felépit6 terminoldgiat. Széles kord
elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a szakteriiletén belil felmeril6 specialis problémak sokoldalu
interdiszciplinaris megkozelitésére és megoldasara. Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a
gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a gépipari anyagok és technolégiak, valamint a
kapcsolddo elektronika és informatika szakterileteirél.

Attitlid: Torekszik a miszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald
kozremi{kodésre. Hivatastudata elmélyilt. Torekszik a széles kord, atfogd mliveltség elsajatitasara.
Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait. Elkotelezett a gépészmérndki teriilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel vald
gyarapitdsara.

Autonémia és felelgsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Kezdeményez8 szerepet vallal
mUszaki problémak megoldasaban. Mikodési teriiletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket.

Tantargy tematikus leirasa:

A gépvizsgalatok szerepe és hatdsa, dinamikai alapjai. A méré rendszerekkel szemben tdmasztott alapvetd
kovetelmények. Az elemi (mechanikai és termikus) allapotjelz6k villamos érzékelésének leggyakrabban
alkalmazott fizikai elvei, jelatalakitdsi folyamatok. Az elemi allapotjelz6k villamos-elvi mérésének
szenzorikai valtozatai (attekintés). Méréhely kivalasztas, a szenzortelepités és csatolas szabalyai,
madszerei. A primer és szekunder mérdgjel-feldolgozas egységei (attekintés). Jelszlirés és
analizalastechnika. A szamitdgépes mérésadatgy(ijtés hardver és szoftver strukturadi. Tipikus gépvizsgalati
feladatok és laboratériumi bemutatdsuk. Rezgésdiagnosztika elmélete, szenzorok, mérékorok.
Csapagyvizsgalati diagnosztika: statisztikai jelleg(, illetve spektralis diagnosztikai mérészamok bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, és 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.




A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skdlan.
Ponthatarok:

0-50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% jo

90 - 100% jeles

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, és 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 -

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Az alairds feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, és 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skdlan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% jo

90 - 100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Az aldirds feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatasa, és 1db zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szint(i megirasa.

A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 -

Kotelez6 irodalom:

1. Barati A.: Szerszamgép - vizsgalatok, Budapest, Mdszaki Kvk., 1988. p. 1-277.
2. Den Hartogh, J.P.: Advanced strength of materials, Dover Publications, 1987
3. Den Hartogh, J.P.: Advanced strength of materials, Dover Publications, 1987

Ajanlott irodalom:
1. Harris and Creede.: Shock & Vibration Handbook, McGraw — Hill Book Co., Inc. 1961.;
2. ).P. Den Hartogh,.: Mechanical Vibrations, McGraw — Hill Book Co., Inc. 1956.




