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A képzés célja az alapképzés kettés rendeltetésének megfelel6en az elsajatitott altalanos
kOzgazdasagi-, tarsadalomelméleti-, alkalmazott gazdasagtudomanyi és mddszertani ismeretek
szakirdanyu kiterjesztése a gazdalkodd szervezetek és intézmények folyamatainak tervezéséhez,
elemzéséhez, valamint a gazdalkoddi, vallalkozéi tevékenységek és folyamatok irdnyitasahoz,
szervezéséhez sziikséges alapvets tudas és szakmai gyakorlat elsajatitasa annak érdekében, hogy az
ezeket felhasznalé szakember:

(i) rendelkezzék ismereteinek gyakorlat-orientalt alkalmazasahoz sziikséges képességekkel és
készségekkel,

(ii) ugyanakkor képessé valjék tanulmanyainak mesterszinten valo folytatasara.

A képzés célja a tuddsalapu tarsadalom értékteremtd folyamataiban feladatot végrehajté mérnok
szamadra, az uzleti folyamatok megértéséhez, tdmogatdsahoz, menedzseléséhez sziikséges altalanos-
és szakismeretek biztositasa. A kiképzett szakember képes a valdsagos vagy virtualis szervezet lzleti
folyamatainak megértésére, modellezésére. Szakismereti felkésziiltsége révén alkalmas az
alapfolyamatok gazdasagi problémainak felismerésére, megfogalmazasara, a megolddsok
modszertananak kialakitasdra, azok megvaldsitasaval, a realizalasi akciok (egyéni, csoportos)
levezetésére, a monitoring rendszerek (mindség- és kornyezet iranyitas) megtervezésére és
mikodtetésére.

A mdszaki menedzserek alkalmasak a gazdasagban a kis- és nagyvallalatoknal, vagy egyéni
vallalkozoként a technoldgiai rendszerek (izemeltetésére, az ipari folyamatok szervezésére, a
gyartmanyfejlesztés termékoldali (kivitelezés) és gazdasagi (marketing, ipari és kereskedelmi
bevezetés) folyamatainak szervezésére, irdnyitdsdra, egylttm(ikédésben a gazdasagi és mdszaki
irdnyitasi egységek szakembereivel. Kell6 elméleti ismeretekkel rendelkeznek a képzés masodik
ciklusban torténé folytatdasdahoz és a befogadasi feltételek szerint gazdasdgi vagy mduszaki
fels6oktatasi intézményben egy képzés masodik ciklusban torténé folytatasahoz.

Az alapszakot elvégz6 szakembereket a gazdalkodd szervezetek és intézmények hasznositjdk,
egyrészt altalanos gazdalkodasi tevékenységiik tervezésére, elemzésére és értékelésére, a vonatkozo
dontések el6készitésére, masrészt gazddlkodasi folyamataik, szakfunkcioik Osszehangolasara és
szervezésére, végll szervezetiik (szervezeti haldzataik) kialakitasara, valtoztatasara. A munkaerépiac
kozvetlen igénye a gyakorlat-orientalt felkészités a tevékenységi teriiletek operativ ellatdsara,
kozépszintl vezetésére. A hosszabb tavu tarsadalmi igényt kielégité dinamikus alkalmazkodast, az
interkulturalis kommunikdcids képességet, a folyamatos tanuldsra vald felkésziilést a szak tantervébe
épitett programok és maddszerek szolgaljak, lehet6vé téve a legalkalmasabb hallgatok mesterszintd
tovabbfejlédését.

A képzésnek mindvégig jellegzetessége volt a tudomanyok fejlédésével 1épést tartd alaptargyi
képzés, ami a miskolci oktatds rangjanak alapjat jelenti.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények
1. Az alapképzési szak megnevezése: mUiszaki menedzser (Technical Management)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjeldlése:

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: mlszaki menedzser
- aszakképzettség angol nyelvli megjel6lése: Technical Manager

3. Képzési teriilet: mdszaki
4. A képzési id6 félévekben: 7 félév
5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtendd kreditek szama: 210 kredit

- aszak orientacidja: gyakorlatorientalt (60-70) szazalék
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon vdlaszthatd tantdrgyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 345

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja mdiszaki menedzserek képzése, akik megfelel6 természettudomanyi, mdszaki
tudomanyi, gazdalkodds- és szervezéstudomanyi ismeretekkel rendelkeznek a kilonb6z6 jellegl
termel6 és szolgdltaté vallalkozasok anyagi, mUszaki, informatikai, pénziigyi és human folyamatainak
menedzseléséhez, képesek e folyamatokhoz kapcsolédd projektekben hatékonyan kézremikodni,
képesek tovabba a szervezetek mlikodésének menedzselésére, ide értve a fejlesztési folyamatok
megalapozasat, megvaldsitasat is. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben valé folytatdsara.

7.1. Az elsajatitando szakmai kompetencidk
7.1.1. A mszaki menedzser
a) tudasa

- Ismeri a miszaki szakteriilet mdveléséhez sziikséges dltaldnos és specifikus
természettudomanyi, mdszaki tudomanyi, gazdalkodas- és szervezéstudomanyi elveket,
szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a szlikebb mdszaki szakteriilet termel6eszkozeit és azok Uzemeltetésének feltételeit,
szabalyait.

- Ismeri a mdszaki szakterllet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit,
Osszefliggéseit, hatarait, korlatait.

- Ismeri és érti a szakterilet miszaki folyamatainak szervezési és lizemeltetési eljarasait.

- Ismeri a termel6 és szolgaltatd folyamatok real, human, illetve gazdasagi és tarsadalmi
Osszefliggéseit, azok egészségre és biztonsagra vald hatdsmechanizmusat.

- Ismeri a miuszaki szakterllethez kapcsolédd gazdalkodas- és szervezéstudomanyi

szakterlletek (menedzsment, termelésmenedzsment, mindségmenedzsment,
projektmenedzsment, innovacié-menedzsment, koérnyezetmenedzsment,

termékmenedzsment, logisztikai menedzsment, stratégiai menedzsment,



vallalkozasmenedzsment, informaciomenedzsment, marketing, kozgazdasagtan, jog) alapjait,
kovetelményeit, 6sszefliggéseit.

- Ismeri a beruhdzasok, tovdbba fejlesztési projektek tervezésének, gazdasdgossagi
vizsgalatainak, mszaki kivitelezésének f6bb eljarasait, mddszereit.

- Ismeri a kornyezeti hatadsvizsgdlatok végzésére és a hatdstanulmanyok Osszeallitasara
vonatkozd mddszertant és a jogi szabalyozas alapjait.

- Ismeri a miiszaki menedzsment szakterlleteinek tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

- Ismeri a szlikebb m(iszaki szaktertlet technoldgiait.

b) képességei

- A mdlszaki szakteriileten felmeril6 rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a
megszerzett altaldnos és specifikus természettudomanyi, muszaki tudomanyi, gazdalkodas-
és szervezéstudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljdrasokat.

- Képes muszaki-gazdasagi dokumentaciok megértésére, feldolgozasara.

- Képes miszaki, technoldgiai, beruhazasi, gyartasi, logisztikai, min&ségbiztositasi, informatikai
folyamatok irdnyitasdra, szervezésére, ellen6rzésére és fejlesztésiik 6sszehangolasara.

- Képes uzleti tervek készitésére, dontésel6készitési feladatok elvégzésére, innovacids
stratégiak kidolgozdsdra és megvaldsitasara.

- Képes munkahelyi csoportok vezetésére, az emberi er6forrds menedzselési feladatainak
ellatasara.

- Képes az informaciék menedzselésére.

- Képes a termelésmenedzsment operativ feladatainak ellatasara.

- Képes a versenytarsak, a termékek, a piaci lehet6ségek elemzésére és a termékek, miszaki
tartalmu szolgdltatasok értékesitése.

- Képes az érintett szakterileten elGallitott termékek és szolgaltatasok értékesitésében vald
aktiv kdzremikodésre.

- Képes vallalati, intézményi menedzsment alrendszerek mikodtetésére.

- Képes a folyamat- és mikodésfejlesztéssel foglalkozd teamek munkajdban valé részvételre,
és e csoportok munkajanak koordinalasara.

- Rendelkezik egylttm(ik6dé, kapcsolatteremté képességgel, kommunikacids készséggel.

- Rendelkezik felel6sségtudattal, mindségtudattal, értékelési és Onértékelési, analizalé és
szintetizalé képességgel.

- Képes a beruhazasi igények felmérésére, menedzselésére, valamint a beruhazdsokkal
kapcsolatos muszaki és gazdasagossagi vizsgalatok végrehajtasara.

- Képes a szakterlletét tdmogatd szoftverek és informatikai rendszerek felhaszndléi szintd
kezelésére, alkalmazasara.

- Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriiletéhez kapcsolddé munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriletek elbirdsait, kovetelményeit.

- Képes az egészségmegdlrzéssel kapcsolatos informdcidk értelmezésére, hasznositdsara, az
egészségfejlesztési ismeretek alkalmazasdra, az egészséget és a hatékonysagot tdmogatd
munkahelyi kérnyezet kialakitasara.

- Képes arra, hogy szakmailag adekvdt mdédon széban és irasban anyanyelven és egy idegen
nyelven kommunikaljon, prezentaljon.

- Képes a hazai és nemzetkozi szakirodalom feldolgozasara és felhasznaldsara.



c) attitlidje

- Nyitott a mUszaki szakteriiletet megalapozd altalanos és specifikus ismeretekre.

- Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi, erkolcsi és szakmai szabalyrendszerét.

- Torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabdlyok és az etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg.

- Torekszik arra, hogy dontéseit az irdnyitott munkatdrsak véleményének megismerésével,
lehetGség szerint vellk egylittmUikodésben hozza meg.

- Torekszik arra, hogy folyamatos Onképzéssel és tovabbképzéssel szakmai fejlédését
el6segitse.

- Atfogé rendszerszemlélettel rendelkezik.

d) autonomiaja és felelGssége

- Iranyitas mellett kozrem(ikédik a mUszaki szakterilet szakembereivel egy-egy konkrét projekt
megvaldsitdsdban.

- Onélléan képes a termel8 és szolgaltatd vallalkozadsok miszaki-gazdasagi jelleg(i, valamint
human folyamataival kapcsolatos menedzselési feladatok ellatasara.

- Onalléan képes a szervezetek miikddésének menedzselésére.

- A szakteriletéhez tartozd elemzé6i feladatok megolddsa soran onalléan valasztja ki és
alkalmazza a relevans problémamegoldé mddszereket.

- Sajat munkajanak eredményeit redlisan értékeli.

- Vdratlan dontési helyzetekben is 6nalléan képes a munkavégzésre, a szakmai kérdések
végiggondolasara.

- Felel6sséget vallal szakmai dontéseiért.

- FelelGsséget vallal az dltala irdnyitott és az altala elvégzett munkafolyamatokért.

- Aszakteriletét megalapozod nézeteket felelGsséggel vallalja.

- FelelGsséget érez a fenntarthaté fejlédésért.

- FelelGsséget érez munkahelyéért és beosztott munkatdrsaiért.

8. Az alapképzés jellemzGi
8.1. Szakmai jellemz6k
8.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanydgak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek [matematika (minimum 12 kredit), fizika, bioldgia, kémia,
mechanika és mas természettudomanyok] 40-50 kredit;

- gazdasdgi és human ismeretek (mikrookondmia, makrotkondmia, gazdasagstatisztika,
szamvitel, vallalkozds-gazdasagtan, minéségmenedzsment, ergondémia, human ismeretek)
14-30 kredit;

- miszaki menedzseri szakmai ismeretek (m(iszaki dbrazolas, gépszerkezetek, informatika és
alkalmazasok, anyag, gydartasi és technoldgiai ismeretek, mérés- és irdnyitastechnikai alapok,
menedzsment, pénziigyek, jogi ismeretek, egészségfejlesztési ismeretek, differencialt
szakmai ismeretek) 70-105 kredit.

A szakképzettség szempontjdbdél meghatarozé ismeretkorok kozil a mfiszaki ismeretek aranya
legalabb 50%.



8.1.2. A viélaszthato specializaciokat is figyelembe véve a miszaki menedzsment szakma igényeinek
megfelelS szakteriileteken szerezhetd specialis ismeret. A képz6 intézmény altal ajanlott specializacio
a képzés egészén bellil legalabb 40 kredit.

8.2. Idegennyelvi kévetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez egy él6 idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2), komplex
tipusd nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékld érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése
sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kévetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb hat hét id6tartamu, szakmai gyakorléhelyen szervezett gyakorlat. A
szakmai gyakorlat kritériumkovetelmény.



Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Aramlas- és hétechnika és gépei Nappali: GEAHT432-B
Levelez6: GEAHT432-BL
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Baranyi Laszld, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Farkas Andras, tanszéki mérnok
Dorogi Daniel, doktorandusz

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN 520-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Az dramlds- és h6technika meghatarozé tételei és azok alkalmazdsa. Az alapvet6 dugattyus és turbdégépek
szerkezetének, lizemmi jellemzd8inek felhasznalasanak és szabdlyozasanak megismertetése.

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet miiveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus természettudomanyi,
m{(iszaki tudomanyi, gazdalkodas- és szervezéstudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket,
eljdrasokat. Ismeri a mdszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit,
Osszefliggéseit, hatarait, korlatait. Ismeri és érti a szakterilet muszaki folyamatainak szervezési és
Uzemeltetési eljarasait. Ismeri a mUszaki szakterilethez kapcsolddod gazdalkodas- és szervezéstudomanyi
szakteriletek (menedzsment, termelésmenedzsment, minéségmenedzsment, projektmenedzsment,
innovacié-menedzsment, kérnyezetmenedzsment, termékmenedzsment, logisztikai menedzsment,
stratégiai menedzsment, vallalkozasmenedzsment, informaciomenedzsment, marketing, kozgazdasagtan,
jog) alapjait, kovetelményeit, 6sszefliggéseit. Ismeri a beruhdzdsok, tovabba fejlesztési projektek
tervezésének, gazdasagossagi vizsgalatainak, mUszaki kivitelezésének f6bb eljarasait, mddszereit. Ismeri a
mUszaki menedzsment szakteriileteinek tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: A miszaki szakterileten felmerilé rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus természettudomanyi, mliszaki tudomanyi, gazdalkodas- és szervezéstudomanyi
elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Képes lzleti tervek készitésére, dontéselGkészitési
feladatok elvégzésére, innovacios stratégidk kidolgozasara és megvaldsitasara. Képes munkahelyi
csoportok vezetésére, az emberi er6forras menedzselési feladatainak ellatdsara. Képes az informaciok
menedzselésére. Képes a termelésmenedzsment operativ feladatainak ellatasara. Képes a versenytarsak, a
termékek, a piaci lehetGségek elemzésére és a termékek, miszaki tartalmu szolgdltatdsok értékesitése.
Képes az érintett szakterileten elGallitott termékek és szolgaltatasok értékesitésében vald aktiv
kézrem(ikodésre. Képes a folyamat- és miikodésfejlesztéssel foglalkozé teamek munkajaban vald
részvételre, és e csoportok munkdjanak koordinalasdra. Rendelkezik egylttm{kodé, kapcsolatteremté
képességgel, kommunikdacios készséggel. Rendelkezik felel6sségtudattal, minGségtudattal, értékelési és
onértékelési, analizald és szintetizalo képességgel. Képes a szakterlletét tdmogato szoftverek és
informatikai rendszerek felhaszndléi szint(i kezelésére, alkalmazasara. Képes a gyakorlatban is alkalmazni a
szakterlletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elGirasait, kovetelményeit.
Attitlid: Nyitott a mlszaki szakterlletet megalapozo altaldnos és specifikus ismeretekre. Betartja a
munkavégzés és munkavallalas jogi, erkolcsi és szakmai szabalyrendszerét. Torekszik arra, hogy dontéseit
az irdnyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehet6ség szerint vellk egylittmikodésben
hozza meg. Torekszik arra, hogy folyamatos 6nképzéssel és tovabbképzéssel szakmai fejlédését elGsegitse.
Autondmia és felelGsség: Iranyitas mellett kozremkddik a miszaki szakteriilet szakembereivel egy-egy




konkrét projekt megvaldsitasaban. Onélldan képes a szervezetek miikodésének menedzselésére. Sajat
munkajanak eredményeit realisan értékeli. Felel6sséget vallal szakmai dontéseiért. FelelGsséget vallal az
altala irdnyitott és az altala elvégzett munkafolyamatokért. FelelGsséget érez munkahelyéért és beosztott
munkatarsaiért.

Tantargy tematikus leirasa:

A termodinamikai alapfogalmai. A termodinamika 0. ftétele. I. f6tétel zart rendszerre.
Térfogatvaltozdsi munka, surlédasi munka, fajlagos mennyiségek, technikai munka, entalpia. Az I. f6tétel
nyitott rendszerre, dramlasos folyamatokra, Bernoulli egyenlet, mint specialis eset. A Bernoulli egyenlet
alkalmazasai: térfogatarammeérdék, Prandtl csé. Energiaegyenlet, cs6aramlas, hidraulikai veszteség, Moody
diagram, szerelvények veszteségei.

Kalorikus allapotegyenlet, egyszer allapotvaltozasok. A termodinamika Il. f6tétele, entropia. Tiszta
kozegek és keverékek (nedves g6z) termodinamikai jellemzé6i.

Technikai korfolyamatok, termikus hatasfok. HGatvitel egy- és tobbréteg sikfalban illetve cs6ben.
H&cserél6k.

Hidrosztatika alapegyenlete és alkalmazasai.

Er6 és munkagépek (EMG) alapvet6 lizemi jellemzdi. EMG cs6vezetékben.

EMG osztalyozasa. Turbdgépek f6 Gizemi jellemzéi, jelleggorbéik, szabalyozdsuk: Szivattyuk ventilatorok,
kompresszorok szél- és vizturbindk, g6z- és gazturbindk, hidrodinamikus nyomatékvaltdok és
tengelykapcsoldk.

Dugattyus gépek f6 tizemi jellemzGi és osztalyozasuk.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése. Az utolsé
oktatasi héten poétzarthelyit biztositunk. Az alairas feltétele a két zarthelyi valamelyikének legalabb 50%-0s
teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az alairas feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése. Az utolsé
oktatasi héten potzarthelyit biztositunk. Az alairas feltétele a két zarthelyi valamelyikének legalabb 50%-0s
teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

félévkozi zarthelyi min 50%, vizsga: irasbeli vizsga tételsorbdl valasztott kérdések és feladatmegoldas
alapjan, minimum 50% elérése sziikséges. A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezé):

félévkozi zarthelyi min 50%, vizsga: irasbeli vizsga tételsorbdl valasztott kérdések és feladatmegoldas
alapjan, minimum 50% elérése sziikséges. A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.

Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Kotelez6 irodalom:

[1] Czibere Tibor: Aramlastan. Kézirat. Tankényvkiadd, Budapest, 1985

[2] Vida Gyobrgy: Mdszaki hétan. Kézirat. Tankdnyvkiadé, Budapest, 1991, J14-1518

[3] Baranyi Laszl6, Kalmar Laszl6: Aramldstan példatar. Kézirat. Tankdényvkiadd, Budapest, 1990, J14-1713
[4] Karaffa Ferenc: M(iszaki h6tan példatar. Miskolci Egyetemi Kiadd, 1994.




[5] Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

Ajanlott irodalom:

[1] White, F.M.: Fluid Mechanics. 4th Edition, McGraw-Hill, Boston, 1999.

[2] Lajos T.: Az aramlastan alapjai. M{iegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

[3] Bejan, A.: Heat Transfer. John Wiley and Sons, New York, 1993.

[4] Roberson, J.A. - Crowe, C.T.: Engineering Fluid Mechanics. 3rd Edition, Houghton Mifflin Company,
Boston, 1985.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Anyagtudomany és anyagvizsgalat Nappali: GEMTT031-B
Levelez6: GEMTT031-BL
Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Péter Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Kocsisné dr. Badn Maria, ny. egyetemi docens , Cserjésné Sutyak Agnes, mesteroktatd

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Az anyaggal kapcsolatos mérnoki fogalmak megismertetése, a mérnoki szemléletmad kialakitasahoz
szlikséges alapismeretek elsajatitdsa, a f6bb anyagtulajdonsagok definidlasa és meghatdrozasi lehetdségeik
attekintése, az anyagtulajdonsagok és az anyagszerkezet kapcsolatrendszerének és a tulajdonsagok
maodositasa elvi lehetdségeinek feltarasa.

Tudas: Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus természettudomanyi,
m{(iszaki tudomanyi, gazdalkodas- és szervezéstudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket,
eljarasokat. Ismeri a muszaki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit,
Osszefliggéseit, hatarait, korlatait.

Képesség: A miszaki szakterileten felmeril6 rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus természettudomanyi, miszaki tudomanyi, gazdalkodas- és szervezéstudomanyi
elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Képes a hazai és nemzetkozi szakirodalom
feldolgozasara és felhasznalasara.

Attitlid: Nyitott a mdszaki szakteriletet megalapozé altalanos és specifikus ismeretekre. Torekszik arra,
hogy folyamatos 6nképzéssel és tovabbképzéssel szakmai fejl6dését elGsegitse.

Autondmia és felelGsség: Iranyitas mellett kozremikddik a miszaki szakteriilet szakembereivel egy-egy
konkrét projekt megvaldsitdsaban. Sajat munkajanak eredményeit redlisan értékeli.

Tantargy tematikus leirasa:

Az anyagok jelentGsége és értéke: Termék - funkcid - tulajdonsag - technoldgia kapcsolatrendszere. Az
anyagok felhasznaldi tulajdonsagai, az anyagvizsgalat alapelvei és f6bb mddszerei: szakitévizsgalat,
keménységmérés, Utdvizsgalat, kuszas, faradas, torésmechanika. Az anyagszerkezet vizsgdlatanak
maodszerei, roncsoldasmentes vizsgalatok, karosoddasi mechanizmusok. Az anyagok szerkezeti felépitése és
csoportositdsa. Kristalytani alapok, idedlis racs. Racshibdk, hatasuk az anyagok tulajdonsagaira - képlékeny
alakvaltozas és mechanizmusai. Szinfémek és 6tvozetek kristdlyosodasa, fazisatalakulasai. Vasotvozetek
egyensulya - metastabil és stabil rendszer - egyensulyi és nemegyensulyi fazisatalakuldsainak
mechanizmusa. Nemfémes anyagok: polimerek, kerdmiak, kompozitok. Az anyagok szabvanyos jel6lési
rendszere, anyagadatbankok, az anyagkivalasztds altalanos szempontjai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 zarthelyi dolgozat (100-100 pont), sziikség esetén 2 pétzarthelyi dolgozat (100 pont); az alairas
megszerzésének feltétele az el6adasi 6rak legaldbb 60%-an vald részvétel és a kotelezd gyakorlatok
mindegyikének teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 zarthelyi dolgozat (100 pont), sziilkség esetén 1 poétzarthelyi dolgozat (100 pont); az alairas
megszerzésének feltétele az el6adasi 6rak legaldbb 60%-an valé részvétel

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Megajanlott vizsga irasbeli jegyet kaphatnak, akik az évkozi zh(k) atlagabdl legaldbb 4-es atlageredményt
értek el, a szébeli kdtelezd. Az irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a
vizsgazarthelyi dolgozat (100 pont) és az azt kdvet6 kotelezd szdbeli egyltteseként alakul ki; az irasbeli rész
osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kdzepes, 71-80% = jo, 81-100% = jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Megajanlott vizsga irasbeli jegyet kaphatnak, akik az évkozi zh(k) atlagabdl legalabb 4-es atlageredményt
értek el, a szébeli kdtelezd. Az irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a
vizsgazarthelyi dolgozat (100 pont) és az azt kdvet6 kotelezd szdbeli egyltteseként alakul ki; az irasbeli rész
osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kdzepes, 71-80% = j6, 81-100% = jeles.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
1. Prohdszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankoényvkiadd, Budapest, 1988.
2. Barczy P.: Anyagszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1998.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Anyagok vilaga Nappali: GEMTT005-B
Levelez6: GEMTT005-BL
Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A_V3

Targyfelel6s: Dr. Marosné dr. Berkes Maria, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A gépészmérnoki alapképzésben tanuldk szamadra szilard anyagtudomanyi alap és anyagismereti hattér
biztositasa tanulmanyaikhoz. A mérnoki anyagokkal kapcsolatos alapvets ismeretek: a fémes- és
nemfémes anyagok jellemzGinek, alapvetd fizikai-mechanikai tulajdonsdgainak, azok anyagszerkezeti
hatterének megismertetése.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykoérének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet m(iveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket. Behatdan ismeri a gépészeti
szakteruleten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok el&allitdsanak mddszereit, alkalmazasuk feltételeit.
Alkalmazadi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miszereit,
mérbberendezéseit. Alkalmazdi szinten ismeri a szakteriletéhez kapcsolddé munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségligyi teriletek elvardsait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem
vonatkozé el8irasait. Atfogdan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolédé logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informdcidtechnolégiai, jogi, kozgazdasagi
szakterlletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékel6 tevékenységre. Képes az adott m(iszaki
szakteriilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefligg6
feladatok végrehajtasakor. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megolddsahoz sziikséges
elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miiveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megolddasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtdri forrasait. A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adédé feladatok
megolddsaban alkalmazni. Munkdja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi
és higiéniai szabalyokat, el6irdsokat.

Attitlid: Nyitott a mdszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogaddsara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a gépészmérnoki szakteriileten
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik
a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos
jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat. FelelGsséget vallal mUiszaki elemzései,
azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Félévkozi szamonkérés: 2 db zarthelyi. Az aldirds megszerzésének feltétele: az el6adasok min. 60%-os
|atogatottsaga, a 2 db zh dsszpontszamanak, vagy a pétZH min. 50%-os teljesitése a szorgalmi idészakban
és a kézzel irt jegyzet bemutatdsa a félév soran két alkalommal a jegyzetflizetek leadasaval.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat vagy a potzarthelyi dolgozat elégséges szintl teljesitése (50%)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
irasbeli és szébeli vizsgaval zarul. Az irasbeli vizsga értékelése: 50%-t6l elégséges, 80%-tdl jeles, kozte a
skala linearis. Az irdsbeli vizsgat szébeli vizsga koveti.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Barczy P.: Anyagszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2007. MAK-2007-1351-ME, 2. kiadds

2. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 1-An introduction to Microstructures, Processing and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-Heinemann, Oxford, 2006. ISBN 0 7506 63804,

3. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2 - An introduction to properties, Applications and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-Heinemann, Oxford, 2006. ISBN-13: 978-0-7506-6381-6,

4. Shackelford, J. F.: Introduction to Materials Science for Engineers. 5th ed.Prentice Hall Inc., 2000. ISBN 0-
13-011287-9

5. Sass, Stephen L. The substance of civilization: Materials and human history from the stone age to the
age of silicon. Arcade Publishing, 1998. pp 1-332. ISBN 13-9781559703710




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Képlékenyalakitas Nappali: GEMTTO003-B
Levelez6: GEMTT003-BL
Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Lukacs Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Kovacs Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMTT031-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy alapvet6 célkitlizése megismertetni a gépészmérnoki BSc. alapszakon oktatott hallgatokkal a
képlékenyalakitas anyagszerkezettani hatterét és a legjelegzetesebb képlékenyalakitdsi eljarasok
technoldégiai tervezésének lépéseit.

Tudas: Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi modszereit.
Képesség: Képes az adott mUszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a problémadkat lehetéleg masokkal egylttmiikodésben oldja meg.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

A képlékenyalakitds anyagtudomanyi hattere. Vagasi eljarasok tervezése. Elrendezési tervek, savterv
készités, technoldgiai adatok meghatarozasa. Vagdszerszamok. Hajlitasi technoldgia és jellemzGinek
tervezése, hajlitd szerszamok. Mélyhuzasi technoldgia tervezése. Teriték szamitasa, hizasok szama,
hékezelések helye, hizdszerszamok. Sorozatszerszamokkal vald gyartas folyamata, tervezésiik. A
hidegfolyatas, a hidegzomités technoldgiai folyamata, technolégiai tervezésiik |épései. A kovacsolasi
technolégidk jellemzdi, kovacsdarabok tervezési elvei. Alakitd gépek. A gépkivalasztas elvei.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltétele a kdtelez6en megszabott (6db.) gyakorlati éra teljesitése és 1 darab
zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintl teljesitése. A zarthelyi értékelési mddja: pontozassal: 50%-tdl:
elégséges; 80% felett: jeles. A zarthelyi sikertelensége esetén poétzarthelyit iratunk, aminek értékelése
megegyezik a zarthelyi értékelésével.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds feltétele 6nallé egyedi hazi feladat elkészitése a megadott felkésziilési anyagok és a
mintafeladatok felhasznaldsaval.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (nappali):

irasbeli dolgozat megirdsa, amelynek értékelése pontozassal torténik. A zarthelyi értékelési médja: 50%-
tol: elégséges; 80% felett: jeles. Ezt kdvetSen a legaldbb elégséges szintl vizsgazarthelyit ird hallgatoknak
kotelez6 szébeli vizsga utdn alakul ki a végsé érdemjegy 1-5-ig osztalyozva.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

irasbeli dolgozat megirasa, amelynek értékelése pontozassal torténik. A zarthelyi értékelési médja: 50%-
tol: elégséges; 80% felett: jeles. Ezt kdvetSen a legalabb elégséges szintl vizsgazarthelyit ird hallgatoknak
kotelez6 szébeli vizsga utdn alakul ki a végsé érdemjegy 1-5-ig osztalyozva.

Kotelez6 irodalom:
1.Gal, G, Kiss, A., Sarvari, J., Tisza, M.: Képlékeny hidegalakitds, Tankdnyvkiadd, Budapest, 2004. p. 1-316.




2. Miklés Tisza: Metal Forming, University of Miskolc, 1996. 