Anyagszerkezettani és Anyagtechnolégiai Intézet

Kiilonb6zo anyagmindségek emisszios tényezdjének meghatarozasa fizikai szimulator és
hokamera segitségével

Téma rovid leirasa: Az érintésmentes homérsékletmérési technika szamos gépészeti techno-
l6gidban kiemelt feladat. A mérés pontossagat azonban néhany tényezd jelentésen befolyasolja,
ilyenek példaul a kornyezetbdl érkezod fényhatasok, a feliilet tiikrozédése, a hdmérséklet ndve-
1ésének hatdsara valtozo szinskala. Ennek érdekében egy pontos mérés elvégzéséhez eldzetes
hitelesitd modellkisérletek elvégzése szlikséges. A fizikai szimulacid segitségével a valos fo-
lyamatokat tudjuk reprodukalni laboratoriumi koériilmények kozott, ugy, hogy az abbol kapott
eredmények késobb felhasznalhatok legyenek egy valds probléma megoldéasa soran. Ezen két,
onmagaban is korszerli vizsgalati technika alkalmazasaval a hokameras homérsékletmérés
megbizhatdsaga jelentdsen nd.

Témat konzultalé oktaté: Dr. Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens (zsuzsanna.koncsik@uni-
miskolc.hu), Fodor Béla, tanarsegéd (aramfb@uni-miskolc.hu)
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Hevitett probatest a fizikai szimulatorban és Egy hevitett probatest hdkameraval rog-
a hékamera zitett képe

Hoékezelés hatasa az anyagtulajdonsagokra (keménység, szovetszerkezet)

Mi torténik a kemencében? Tudtad, hogy a kemencében nem csak kenyeret lehet siitni? Tudtad,
hogy magas homérsékleten a fémekben olyan atalakulasok mennek végbe, amelynek kdszon-
hetden mas tulajdonsagaik lesznek? Mig a péksiitemény esetében ugyanabbol az alapbdl csak
egyféle kenyér siithetd, addig ugyanaz a fém a kemencébdl kivéve nagyon kiilonb6z6 tulajdon-
sagl lehet. Tapasztald meg a valtozasokat sajat magad, és laktasd jol tudaséhséged!

Az alapanyag A kemencében A késztermék

A ke-
nyér
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Omlos és izletes
Mashogy néz ki és mas
beliil is

0,5-1 o6ra

Nyers és lagy 180-220°C

A fém

Valtozatos eredmények
Ugyanugy néz ki, de na-
gyon mas beliil

0,5-2 o6ra

Sziirke és hideg 150-1000°C

Téma rovid leirasa: A hokezelés a fémipari technologidk kozott fontos helyet foglal el. Alkal-
mazasaval az anyagok tulajdonsaga széles hatarok kozott valtoztathatd. A feladat: Acélok ese-
tében az alapanyag Gsszetételének, vagy hdkezelés homérsékletének és idejének anyagtulajdon-
sagokra gyakorolt hatdsanak vizsgalata keménységméréssel és szovetszerkezet vizsgalattal.
Témat konzultalé oktatd: Szilagyiné Dr. Bird Andrea, egyetemi docens (biro.andrea@uni-
miskolc.hu)

Aut6 karosszéria panelek szamitogéppel tamogatott technologiai tervezése

Téma rovid leirasa: A mai modern nagysorozati tomegtermelésben hasznalatos technoldgiai
1épések az adott technoldgiara jellemz6 szerszamkonstrukciok lizemeltetésével valosithatok
meg. Ezek tomeggyartasba torténd bevezetése a viszonylag magas koltségvonzatuk miatt meg-
koveteli eldzetes virtualis térben torténd ellendrzésiiket, még a legyartasi fazis eldtt. Napjaink-
ban erre a kihivasra fejlett, a célteriiletre orientalt szoftvereket hasznalunk. A tudomanyos di-
akkori munka Iényege a jovo karosszériai paneljeit el6allitd szerszdmok szamitogeépi alkalma-
zéasokkal torténd eldzetes ellendrzése. Leégy részese a jovo autdinak formavilagat meghatarozo
karosszéria elemek gyartastervezésének.

Témat konzultalo oktato: Dr. Lukacs Zsolt, egyetemi docens (lzsolt@kugli.met.uni-
miskolc.hu)

Hegesztési folyamatok numerikus modellezése és fizikai szimulacidja

Téma rovid leirasa: A numerikus modellezés segitségével lehetdség nyilik a hegesztési folya-
mat virtudlis térben torténd modellezésére, amely soran informaciokat nyerhetiink a hegesztési
hoébevitelrdl és a hegesztendd anyagban bekdvetkezd valtozasokrdl (hdmérsékletmezd, szovet-
szerkezet, keménység, marado fesziiltségek, marado alakvaltozasok stb.). A modellezés utjan
is lehetdség nyilik. A Gleeble 3500 tipusu fizikai szimuldtor két szempontbol is egyediilalld
lehetdséget biztosit. Egyrészt a berendezés segitségével a hohatasdvezet kritikus savjai a ké-
sObbi anyagvizsgalatok szamara kedvezd térfogatban, homogénen eldallithatok, mivel tényle-
ges hegesztett kotéseknél a hohatasovezet savjainak tulajdonsagai csak korlatozottan vizsgal-
hatok. Masrészt a fizikai szimulator alkalmazéasaval a nagy energiasiiriségii és rendkiviil kolt-
séges hegeszto eljarasok (elektronsugaras és lézersugaras hegesztés) paramétereinek hdhatés-
Ovezetre gyakorolt hatdsa, a specialis hegeszt6 berendezések beszerzése nélkiil is elemezhetd.
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Témat konzultalé oktaté: Dr. Dobosy Adam, adjunktus (metda@uni-miskolc.hu), Dr. Gaspar
Marcell adjunktus (gasparm@uni-miskolc.hu)

Kopasallo keramia bevonatok jellemzése kiilonféle vizsgalatokkal

Téma rovid leirasa: Napjainkban a surlodas és kopas okozta karosodasok miatt tizemképte-
lenné valt gépszerkezetek jelentds gazdasagi karokat okoznak. A kérdéskorhoz kapesolodod
tribologia témakore a gépgyartas egyik legfontosabb szaktertilete, példaul a kiilonféle alakito
¢s megmunkal6 szerszamok élettartamanak novelése céljabol. A szerszamok kopasallosaganak
novelése hagyomanyos kendanyagokkal nem mindig oldhaté meg, ehelyett tn. kemény ¢és
szuperkemény bevonatokkal érhetjiik el, hogy a szerszamok tartésabbak, kopasnak, egyéb ka-
rosodasoknak jobban ellenalljanak, akar kendanyag-mentes, kornyezetbarat technologiakra tér-
junk at. A kiilonféle keramia bevonatokkal (CrN, TiN, TiAIN, SiC, TiC, DLC) azonban csak
akkor érhetjiik el ezeket a célokat, ha azokat megfeleld modon vissziik fel az alapanyagra és
mikodés kozben tartosak maradnak. Ennek megitéléshez a bevonatokat szadmos vizsgalatnak
kell alavetni. A kutatds célja a szerszamanyagok esetében leggyakrabban hasznalt keramikus
bevonatok tribologiai vizsgalata és mindsitése kiilonféle miiszerezett vizsgalatokkal, mint pél-
daul a keménységmérés, karcvizsgalat, Rockwell-C adhézios vizsgalat, Calotest rétegvizsgalat,
ball-on-disc kopasvizsgalat.

Témat konzultalé oktato: Dr. Marosné Dr. Berkes Maria, egyetemi docens (maria.ma-
ros@uni-miskolc.hu), Laszl6 Noémi, tanarsegéd (metlnoe5@uni-miskolc.hu)

Mlusztraciok a témahoz:

»Hogyan viselkednek?” — Kiilonféle anyagok vizsgalata azonos terhelések, azonos anya-
gok vizsgalata kiilonféle terhelések esetén
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Téma rovid leirasa: Manapsag, tobb mint 40 000 anyagmindség all rendelkezésiinkre a kor-
szerli anyagfejlesztési trendeknek kdszonhetden. E széles palettabol rendkiviil komplex felada-
tot jelent olyan anyagmindség valasztasa, amely a felhasznald altal megkovetelt 6sszes igény-
nek (kis tomeg, kival6 mechanikai és termikus tulajdonsagok) eleget tesz. A valasztast jelent6-
sen megkonnyiti, ha tisztaban vagyunk a leggyakrabban hasznalt fémek, mianyagok ¢s kera-
midk viselkedésével, tulajdonsagaival. A kutatas célja a harom f6 anyagcsoport vizsgalata kii-
l6nféle roncsolasos (keménységmérés, szakitdvizsgalat, hajlité- iitOvizsgalat-stb.) ¢és
roncsolasmentes modszerek (pl. optikai €s pasztazo elektronmikroszkopi vizsgalat) segitségé-
vel.

Témat konzultalé oktaté: Laszlo Noémi, tanarsegéd (metlnoe5@uni-miskolc.hu), Dr. Ma-
rosné Dr. Berkes Maria, egyetemi docens (maria.maros@uni-miskolc.hu)

Ilusztraciok a témahoz:

Elektrotechnikai és Elektronikai Intézet

Diodas egyeniranyitok szamolasa, mérése és szimulacioja

Téma rovid leirasa: Az elektromos aut6 vagy a mobil telefon akkumuléatoranak toltése egyen-
arammal torténik. A villamos energia eldallitasa, szallitasa, elosztasa pedig valtakoz6 d&rammal
valosul meg. Tehat ma egyre fontosabb szerepet kapnak az egyeniranyitok, amelyek koziil a
legegyszeriibb a diddas megvaldsitas. A kozépiskolds didkok megismerkednek a félvezetdk fi-
zikai alapjaival, a diodak miikodését leird jelleggorbével, a legalapvetdbb egyeniranyitok aram-
kori kapcsolasaval és a diddas egyeniranyitok szdmolasaval. A laboratoriumban lehetdség van
ezen kapcsolasok Osszedllitasara és mérésre digitalis multiméterrel, valamint a jelek oszcillo-
szkopos vizsgalatara. Végso cél pedig szamitégépen szimulalni az egyeniranyito kapcsolas mii-
kodését. A szamolt, a mért és a szimulalt eredmények Osszehasonlitasaval kovetkeztetések lehet
levonni az alkalmazott modszerek helyességérol, ezaltal betekintést nyerni a villamosmérnoki
tudomanyok vilagaba.

Témat konzultalo oktaté: Dr. Blaga Csaba, egyetemi docens (elkblaga@uni-miskolc.hu)

Energetikai és Vegyipari Gépészeti Intézet

Aramlastechnikai gépek rezgés- és zajanalizise
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Téma rovid leirasa: Gépkocsikban alkalmazott hiitéventilator rezgésanalizise. A robbanomo-
toros vagy elektromos gépkocsikban megtalalhato ventilatorok izem kdzben zajterhelést jelen-
tenek a kdrnyezetnek €s a gépkocsi felhasznaldinak is. Zajterhelés csokkentése miatt elsddleges
feladat a jelenlegi vizsgalatok soran feltarni az alapokokat.

Témat konzultalé oktaté: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens (arambp@uni-miskolc.hu,
46/565-168)

Gép- és Terméktervezési Intézet
Technikatorténet

Téma rovid leirasa: A Gép- és Terméktervezési Intézetben nagy hagyomanya van a technika-
torténet oktatasanak, illetve az ilyen témadju szakcikkek publikalasanak. Koradbban az Intézet a
Tudoményos Diakkdri Konferenciakon egy kiilon szekciot is rendezett technikatorténet téma-
ban. Olyan dolgozatok sziilettek, amelyek egy-egy miiszaki taldlmany életutjat, fejléddésének
fobb allomasait ismertették az 6kortdl egészen napjainkig. Késziiltek olyan dolgozatok is, ame-
lyek egy-egy kiemelkedd feltalalo munkassagat ismertették. Mivel a téma hatalmas, jelentkezés
esetén oktatoink segitenek a témavalasztasban, a dolgozat 6sszeallitasaban. Egy-egy technika-
torténeti téma feldolgozédsaval a miiszaki konstrukcids érzek jelentds mértékben fejlodik, ami
nagy elényt jelenthet a késobbi miiszaki tanulmanyok soran.

Témat konzultalé oktatok: Dr. Sarka Ferenc, egyetemi docens (machsf@uni-miskolc.hu), Dr.
Takacs Agnes, egyetemi docens (takacs.agnes@uni-miskolc.hu), Tébis Zsolt, mester oktatd
(machtzs@uni-miskolc.hu), Dr. Dobroczoni Adam, professor emeritus (machda@uni-
miskolc.hu), Dr. Péter Jozsef, cimzetes egyetemi tanar (machpj@uni-miskolc.hu)

Ipari formatorténet

Téma rovid leirasa: A Gép- és Terméktervezési Intézet az Ipari Termék és Formatervezd kép-
z¢és kapcsan a formatervezéssel is foglalkozik. Ehhez kapcsoloddan olyan dolgozatokat konzul-
talunk, amelyek valamely formatervezési iranyzat fejloddését, vagy valamely ipari termék for-
majanak valtozasat, fejlddését mutatja be. Mivel a téma meglehetdsen széleskort, igy oktatdink
szivesen segitenek mar a témavalasztasban is.

Témat konzultalé oktatok: Dr. Sarka Ferenc, egyetemi docens (machsf@uni-miskolc.hu), Dr.
Takacs Agnes, egyetemi docens (takacs.agnes@uni-miskolc.hu), Dr. Dométor Csaba, egyetemi
docens (machdcs@uni-miskolc.hu), Dr. Péter Jozsef, cimzetes egyetemi tanar (machpj@uni-
miskolc.hu)

Informatikai Intézet
Tabu keresés 3D vizualizacio

Feladat: A napjainkban igen elterjedten és sikeresen alkalmazott keresé algoritmus, a Tabu
keresés latvanyosan vizualizalhatd. Cél egy ilyen szoftveralkalmazas készitése és a szoftverrel
elemzések végzése az algoritmus bemutatasara €s tulajdonsagainak érzékeltetésére. Bemuta-
tando, ill. vizsgaland6 a minimalo, a maximalo algoritmus, a bezaras esete, kiilonféle leallasi
feltételek alkalmazasa, a tabulista hosszdnak kihatasa a keresés sikerességére.

Elvaras a TDK-t készitével szemben: valamilyen olyan programozasi nyelvben jartassag,
amelyben lehetdség van OpenGL 3D-s grafikus konyvtar alkalmazasara.

Témat konzultal6 oktaté: Dr. Dudas Laszlo, egyetemi docens (iitdl@uni-miskolc.hu)
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Logisztikai Intézet
Ipar 4.0 és logisztika

Feladat: Az Ipar 4.0 kifejezés a negyedik ipari forradalomra utal. A negyedik ipari forradalom
a technoldgiai fejlesztések és a digitalizacio révén lehetdséget teremt a vallalati folyamatok
atlathatosaganak biztositasara; integralja a vallalati értéklancot és az ellatasi halozatot. A ne-
gyedik ipari forradalom révén napjainkban olyan technoldgiai ujitasok és modszerek valtak el-
érhetévé, melyeknek kdszonhetéen Osszetett logisztikai rendszerek alakithatok ki, ahol a teljes
ellatasi lanc automatizalt médon mitkddtethetd.

A tudomanyos diakkori dolgozat keretében meghatarozzuk az Ipar 4.0 koncepcid 1ényegét, a
negyedik ipari forradalom technoldgiai feltételeit, az altala nyujtott lehetdségeket és kihivaso-
kat, valamint az Ipar 4.0 alkalmazasok révén elérhetd hatékonysagnovekedést. A tudomanyos
diakkori dolgozat célja a logisztikai halozatok mitkddési folyamatainak vizsgalata, mely soran
meghatarozzuk, hogy a negyedik ipari forradalom nytjtotta lehetdségek kiaknazéasaval, hogyan
novelhetd a logisztikai folyamatok hatékonysaga.

Témat konzultalé oktaté: Prof. Dr. I11és Béla, intézetigazgatd egyetemi tanar (altilles@uni-

miskolc.hu)

Elektromobilitas — kihivasok és elvarasok

Feladat: nemzetk6zi tanulmanyok szerint 2030-ra az eurdpai jarmiallomany 280 milliérol 200
milliora fog redukalodni és ezzel parhuzamosan jelentésen megvaltozik a jarmiallomany 6sz-
szetétele. Az ujonnan forgalomba helyezett autok tobb mint fele tisztan elektromos, 40%-a hib-
rid €s csak a maradék 4-5%-a lesz csupan belsdégésii motorral szerelt.

A tudomanyos didkkori dolgozat célja az elektromos jarmiivek adta lehetdségek és kihivasok
feltérképezése. Az elektromos kozuati jarmiivek esetében talan az egyik legnagyobb rendszer-
szintll kihivas a t6ltés technoldgiai és folyamatszintli fejlesztése. A dolgozat keretében 6tletek
keresiink arra, hogy milyen megoldasokkal lehetne egy tisztan elektromos jarmiivekkel miikodo
kozati kozlekedési rendszer toltési feladatait megoldani. Alapvetden nem Uj technoldgiai meg-
oldasok kidolgozésa a c€l, hanem a meglévo és a kdzeljovore prognosztizalt toltési megoldaso-
kon alapul6 rendszerterv elkészitése és a rendszerterv alapjan miikodd kozlekedési rendszer
értékelése.

Témat konzultalé oktaté: Dr. Banyai Tamas, egyetemi docens (alttamas@uni-miskolc.hu)

Az autonom jarmiivek hatasa a kozlekedési hatékonysagra

Feladat: A hagyomanyos, emberek altal vezetett kozhti jarmiivek esetében a kozlekedés mi-
lyenségét (kozlekedési moral, hatékonysag, utak atereszt6képessége) nagymértékben befolya-
solja a vezetoknek a viselkedése, a kiillonbozd vezetési szitudciokban tanusitott magatartasa.
Autonom jarmiivek esetén ezen szubjektiv viselkedési formakat felvaltja egy objektiv, szami-
tasokon alapulo6 szabalyokhoz igazod6 vezetési magatartas, mely révén a kozlekedés rendszerek
teljesen mas paraméterekkel jellemezhetok.

A tudomanyos diakkori dolgozat célja az autonom jarmiiveken alapuld kézlekedési rendszerek
ateresztOképességének vizsgalata. A dolgozat keretében az egyenes vonalu egyenletesen val-
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tozd mozgas mozgasegyenleteinek felhasznélasaval vizsgaljuk azt, hogy az optimalisan meg-
valasztott kdvetési tavolsag és a lerovidiilt reakcididd milyen hatassal van a kozutak kihasznalt-
sagara, a keresztezOdések ateresztOképességére.

Témat konzultalo oktaté: Dr. Banyai Tamas, egyetemi docens (alttamas@uni-miskolc.hu)

Matematikai Intézet
Monte-Carlo modszerek és alkalmazasaik

Feladat: a  témahoz kapcsolodoan a kovetkezd problémakkal Iehet foglalkozni:
Véletlenszamok generaldsa, atalakitdsa. Szimulacidos mddszerek. Kozlekedés szimulacid. Ta-
nuld jatékok készitése, programozasa. Természeti €s gazdasagi folyamatok modellezése.
Témat konzultalé oktaté: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens (matfs@uni-miskolc.hu),
Dr. Nemoda Dora, egyetemi adjunktus, (matdora@uni-miskolc.hu)

Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet
Intelligens munkadarab osztalyozo6 rendszer fejlesztése

Feladat célja: Arduino fejlesztdplatformra fejlesszen ki egy olyan rendszert, amely képes au-
tomatikusan megkiilonbdztetni, milanyag-, fémes munkadarabokat! Ezenfeliil a mlianyagok vo-
natkozasaban megkiilonbozteti az atlatszot, fehéret s feketét. A fémek tekintetében a rendszer
ismerje fel a magneses és magnesezhetd anyagokat egyarant.

e Tanulmanyozza a rendszer fejlesztéséhez sziikséges érzékeldket, az Arduino programoza-

sahoz sziikséges ismereteket!

e Tanulmanyozza a kiilonboz0 jelszintek (+24V; +5V) illesztésének lehetdségeit.

o irja meg a rendszert vezérld programkoédot!

o Készitse el a jelszint illesztésére alkalmas dramkort!

e Tesztelje a rendszert!

Témat konzultalé oktaté: Ronai Laszlo PhD hallgato (ronai.laszlo@uni-miskolc.hu); Lénart
Jozsef tanarsegéd (lenart.jozsef@uni-miskolc.hu)
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