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A képzés célja olyan mérndkok képzése, akik az informatika szakteriletéhez kapcsoldédd
természettudomanyos és specifikus miszaki ismeretek magas szint( elsajatitasat kovetben képesek Uj
informatikai rendszerek és eszkdzok tervezésére, informatikai rendszerek fejlesztésére és
integralasara, az informatikai célu kutatasi-fejlesztési feladatok elldtdsdra, koordindlasara,
tanulmanyaik PhD képzés keretében valo folytatasara.

A Karon elG6szor 1998-ban adtak ki egyetemi szint(i mérnok informatikus okleveleket. Az informatikai
alapkutatdsok féként a Karhoz tartozd tanszékeken (informatikai, matematikai, villamosmérndki
tanszékeken) folynak. Az alkalmazott informatikai kutatasokba az emlitett harom intézet tanszékein
tulmenden a Kar tovabbi szaktanszékei is bekapcsolddnak. Az Alkalmazott Informatikai Tanszéken
1999 6ta mikodsé MTA-ME Termelésinformatikai Kutatdcsoport hazdnkban specidlis, ugyanakkor a
nemzetkozi kutatdsok szempontjabdl nagy erékkel kutatott témakorben ért el eredményeket. Az
informatikai kutatasok szempontjabdl alapveté jelentéségli a Karon miikédé Hatvany Jozsef
Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola. A Kar masik doktori iskolaja, a Salyi Istvan Gépészeti
Tudomanyok Doktori Iskola

A mérnok informatikus mesterképzés célja kettSs. EgyfelSl olyan mérndk informatikusok képzése, akik
alkalmasak informatikai rendszerek, informatikai alkalmazdsok (szoftver) és informatikai
azzal az elméleti tuddssal, amelynek birtokdban képesek tanulmanyaikat informatikai doktori
iskoldkban tovabb folytatni PhD fokozat megszerzésére. A mesterképzés célja az is, hogy az
informatikai iparagak kozép- és fels6 vezet6 rétege szamadra elméleti, gyakorlati és vezetési
ismeretekkel egyarant rendelkezd utanpodtlast neveljen.

A mérnodk informatikus mesterszak képesitési kovetelményeinek meghatdrozasa egyrészt a
szakterileten kozel masfél évtizede folyd képzés tapasztalatain, mdsrészt a mérndk informatikusokat
alkalmazo cégek véleményének figyelembevételén alapul. E két forrds egylittes értékelése azt igazolja,
hogy a mérndk informatikus szakon végzettektdl elvart készségek és ismeretek tovabbra is a tobbi
mérndki szaktdl, valamint mas informatikai szakoktdl kell6 szakmai tdvolsadgra elhelyezkedd, jol
elhatéarolhaté szakmai programot/térzsanyagot tesznek sziikségessé.

Az informacids technolégiai (IT) ipar gyors fejl6dése a fejlett ipari orszagokban hatalmas munkaerd-
igénnyel |épett fel. A végzett hallgatdk elhelyezkedési lehetdségei itthon és kulféldon egyarant jobbak
a mérnoki szakok atlagandl. Az ME-n végzett mérnok informatikusok szakmai felkésziiltségét jol
tikrozi, hogy végzett szakembereink jelentds része dolgozik multinacionalis vallalatoknal, illetve olyan
magyar cégeknél, amelyek féként kilféldi megrendeléseket teljesitenek.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kévetelmények
1. A mesterképzési szak megnevezése: mérnokinformatikus (Computer Science Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjeldlése

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles mérnokinformatikus
- aszakképzettség angol nyelvli megjeldlése: Computer Science Engineer

3. Képzési teriilet: informatika
4. A mesterképzésbe torténd belépésnél el6zményként elfogadott szakok
4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe a mérnokinformatikus alapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els6sorban szamitdsba vehet6: a
gazdasaginformatikus és a programtervez6 informatikus alapképzési szak.

4.3. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba

azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrél szélé 1993. évi LXXX. torvény
szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgdlé ismeretek 6sszevetése alapjan a
fels6oktatdsi intézmény kreditatviteli bizottsdga elfogad

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegy(ijtendd kreditek szama: 120 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthaté tantargyakhoz rendelhet6 minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 481

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja mérndkinformatikusok képzése, akik az informatika szakterlletéhez kapcsolédd
természettudomadnyos és specifikus milszaki ismeretek magas szint(i elsajatitasat kovetden képesek Uj
informatikai rendszerek és eszk6zok tervezésére, informatikai rendszerek fejlesztésére és
integralasara, azinformatikai célu kutatasi-fejlesztési feladatok ellatasara, koordindlasara. Felkésziiltek
tanulmanyaik doktori képzésben térténé folytatdsara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak
8.1.1. A mérnékinformatikus
a) tudasa

- Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelvl szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozdsdhoz, és a szakképzettséggel elldthaté szakmai
feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges
szintet.

- Ismeri a mlszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhato
problémamegoldo technikakat.



- Erti az informatikai alkalmazésok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
mddszerek elvét.

- Az informatikai szakman beliil, a specializaciétél fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhdny teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids haldézatok, mobil- és er6forras-korlatos
alkalmazasok, szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és beagyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsag, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek,
szamitaselmélet, adatbazisok.

b) képességei

- Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldé technikakat haszndlni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- A specializaciéjanak megfelel6 teriileten elemzési, tervezési és megvaldsitasi készséggel
rendelkezik.

- Képes az informatikdhoz kapcsolédd tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat
ismereti hatdrairédl szarmazé informdacidk, felmerilé Gj problémak, Uj jelenségek
feldolgozasara.

- Képes helytallé szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérnoki
terileteken.

- Arutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti 6tleteket felvetni.

- A mdszaki, gazdasagi és human erd6forrasok informatikai kezelését képes rendszerben
szemlélni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

- Azinformacidtechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

- Képes informatikai rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szimuldcidés és mérési
mddszerek hasznalatdra.

- Képes szakmai kooperaciora az alkalmazéi kdrnyezet szakértGivel.

- Megérti az alkalmazds kdvetelményeit.

- Javaslatait az alkalmazdi kérnyezet szakértGinek el tudja magyarazni.

c) attitlidje

- Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja
végre fejlesztési feladatait, a |étrejové rendszerek hibamentességérél meggy6z6dik.

- Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bdvitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

- KezdeményezG a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelGsségvallalas eldl.

- Realisan és elfogulatlanul értékeli munkatdrsai és sajat szakmai teljesitményét.

- Fontosnak tartja az informatikai szakma kozvetitését és sajat tudasanak atadasat.

- Munkaja sordan vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetfségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

- Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciéra és
madszerességre épitve oldja meg.

d) autonémiaja és felel6ssége



- FelelGsséget érez a hatarid6k betartasara és betartatdsara.

- Onélldan télt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva,
szakmailag felel6s médon dolgozik.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részterlilet szakért6jeként dolgozni, valamint csoportot
felelGsséggel irdnyitani.

- Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikodéskritikus és érzékeny informacidkat
tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

9. A mesterképzés jellemzGi
9.1. Szakmai jellemz6k
9.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépdil:

- természettudomanyos ismeretek (matematika, informaciéelmélet, szamitastudomany,
szamitdstechnika, rendszerelmélet) 20-30 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (mikrookondmia, vezetési, jogi és menedzsment ismeretek,
minGségbiztositas, ergondmia, kommunikacidelmélet, mliszaki tudomdanyok kulturtérténete,
kornyezetvédelem) 9-15 kredit;

- informatikai szakmai ismeretek (komplex informatikai rendszerek fejlesztéséhez,
tervezéséhez, és az ezekkel |étrehozott szolgdltatasokhoz kapcsolddo atfogd elméleti ismeret,
a specializaciétdl fliggben, kulonosen az alabbi terlletek valamelyikén: szoftvertervezés,
halézatok, mobil rendszerek, szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus rendszerek,
médiainformatika, adatbiztonsag, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek,
szamitaselmélet, adatbazisok) 54-90 kredit.

9.1.2. A mérnokinformatikus szakma igényeinek megfelel§ szakteriileteken szerezhet6 specidlis
ismeret.

9.2. Idegennyelvi kdvetelmény

A mesterfokozat megszerzéséhez barmely olyan él6 idegen nyelvbél, amelyen az informatikdnak
tudomanyos szakirodalma van, allamilag elismert, kozépfoku (B2), komplex tipusu nyelvvizsga vagy
azzal egyenérték érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

9.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legaldbb hat hét idGtartamu, szakmai gyakorléhelyen szervezett gyakorlat,
melynek tovabbi kovetelményeit a képzés tanterve hatdrozza meg. A szakmai gyakorlat kritérium
kovetelmény.

9.4. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezGk esetén a mesterképzési képzési ciklusba
vald belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 80 kredit az aldbbi tertletekrél:

- természettudomanyi ismeretek (analizis, algebra, valdszin(iségszamitas, matematikai
statisztika, fizika) tertletén 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtan, kornyezetvédelem, mingségbiztositas,
szaknyelv, tarsadalomtudomany) teriiletérdl 15 kredit;

- szamitaselméleti és programozasi ismeretek szamitds- és algoritmuselmélet, programnyelvek,
programtervezés, szoftver technoldgia tertletérdl 15 kredit;



- szamitégép ismerete (elektronika, digitalis technika, mérés- és szabdlyozastechnika,
szamitégép architekturdk, operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok) teriletérdl 15
kredit;

- informdciés rendszerek ismeretei (adatbazis-kezelés, tuddsreprezentacio, informatikai
rendszerek modellezése, analizise, megvaldsitasa, biztonsagi kérdései) teriletérdl 15 kredit.

A mesterképzésbe valé felvétel feltétele, hogy a hallgaté az alapképzési tanulmanyaibdl a felsorolt
terlileteken legaldbb 40 kredittel rendelkezzen. A mesterképzésben a hidnyzé krediteket a
felsGoktatdsi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabdlyzatdban meghatdrozottak szerint kell
megszerezni.



Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Architekturak, beagyazott rendszerek | Nappali: GEVAU218-M MI
Levelezs: GEVAU218-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

AUT

Tantargyelem: SZT

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Bartdk Roland

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja bemutatni a beagyazott rendszerek tervezési platformjat képezd rendszerelemeket,
kibGviti az alapvet6 altalanos szoftveres ismereteket a beagyazott rendszerek szoftvertervezési
ismeretekkel (esemény és idevezérelt programozas, tervezési mintak, szoftverarchitekturak, modell alapu
szoftverfejlesztés). Ismerteti a legelterjedtebb rendszer architekturakat.

Tudas: Ismeri a mszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhato
problémamegoldé technikakat. Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges
természettudomanyos és mérnoki mdédszerek elvét.

Képesség: A megszerzett tuddast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldé
technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérsl meggy6z6dik. Nyitott és elkotelezett az
onmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret elmélyitésére, bévitésére a természettudomanyok, a
mérndki és informatikai tudomanyok tertletén.

Autonémia és felel8sség: Felel§sséget érez a hatarid6k betartasara és betartatasara. Onalléan télt be
informatikai munkakort, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a mikroprocesszor technikdba. A CPU felépitése. Sinrendszerek. A mikroszamitdgépek tipikus
m(iveletei. A CPU részletes analizise. A megszakitaskérések. Egy 8 és 16 bites CPU részletes bemutatasa. A
CPU folyamatdbraja. Cimzési médok. Utasitaskészlet. Egy mikroprocesszor utasitaskészletének
bemutatdsa. A szubrutinhivas. Tipikus szoftver elemek: eldgazas, tablazatkezelés, bitmaszkolas, 1/0 kezelés.
Az assembly nyelv(i programozas. Mikrovezérl6k C programozésa. Beviteli/kiviteli modulok bemutatasa.
16/32 bites processzorok. RISC processzorok. A CISC ill. RISC processzorok fogalomkére, jellemzése. Az
atlapoldsos utasitas végrehajtds technikdja, elényei és problémai. A mikroszamitdgépek illesztési
technikaja: soros, ill. parhuzamos interfészek miikodése, programozasa. Tovabbi interfészek:
id6zit6/szamlald, DMA vezérlS. Mikroszamitogépes programok fejlesztése C/assembly nyelven.
Mikroprocesszoros rendszerek belizemelése, hibakezelése, tesztelése. Specialis processzorok:
Mikroprocesszorok alkalmazasi teriletei: Szamitogép architekturak.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallé teljesitése legalabb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kozepes
32-36 jo, 36-40 jeles




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Kiadott feladat teljesitése legalabb elégséges >60%

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legaldbb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Kételez6 irodalom:

1. A.N.Sloss, D. Symes, C. Wriht: ARM System Developer’s Guide, Designing and Optimizing System
Software, Elsevier, ISBN: 978-1-55860-874-0

2. Labrossse J.J et all: Embedded Software know it all, Newnes, ISBN 978-07506-8582-5, 2008, pp.770.
2. Labrosse J.J: MicroC/OS-Il The real-time kernel, CMP Books, ISBN 1-57820-103-9, 2002, pp. 606.

3. Scott Hauck, Andree Dehon ed. Reconfigurable Computing The Theory and Practice of FPGA-Based
Computation, Elsvier, ISBN 978-0-12-370522-8, 2008, pp. 945

4. Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a)
5. E-learning anyag az ekényvtarban

Ajanlott irodalom:
1. Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a)
2.

vk w




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Operiaciods rendszerek és halézatok Nappali: GEIAL501-M Mi

Levelez6: GEIAL501-ML
TargyfelelGs intézet:
INF

Specializacié kod:

Tantargyelem: SZT

Targyfelelds: Prof.. Kovacs Szilveszter\, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Vincze David

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A szamitdgépes rendszerek magjat képezé mikodtets rendszerek és haldzatok miikddési elveinek
bemutatasa. A hallgatok megismerik a mikddtets rendszerek és haldzatok sajatossagait és az informatikai
projektek f6 irdnyvonalainak kijelolése soran képesek lesznek dontéseket hozni az ezen teriileteket érinté
kérdésekben.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Ismeri a mUiszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatd problémamegoldd
technikakat.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A specializaciéjanak megfelel6 terlleten elemzési, tervezési és
megvaldsitasi készséggel rendelkezik. Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére. Az
informdaciétechnolégia eszkozeit és formalis mddszereit készség szinten hasznalja. Képes informatikai
rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szimuldcids és mérési modszerek haszndlatara. Képes
szakmai kooperdcidra az alkalmazoi kdrnyezet szakértGivel. Megérti az alkalmazds kdvetelményeit.
Javaslatait az alkalmazdi kdrnyezet szakértéinek el tudja magyardzni.

Attit(id: Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felel§sségvallalas el6l. Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok
kitlzésének lehet&ségét és torekszik azok megvaldsitasara. Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a
problémakat felismeri és azokat intuiciora és modszerességre épitve oldja meg.

Autondmia és felel8sség: Felel§sséget érez a hataridSk betartasara és betartatasara. Onalléan télt be
informatikai munkakort, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.
Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértGjeként dolgozni, valamint csoportot felelsséggel
irdnyitani. Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas mikodéskritikus és érzékeny informacidkat
tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Témkorok:

- Nagygépes rendszereknél alkalmazott technoldgidk (MPP, HW redundancia, RAID, klaszterezés, tarold
haldzatok),

- szuperszamitdgépek, beagyazott rendszerek

operacios rendszerei, valds idejl operacids rendszerek,

- az operacios rendszer virtualizacio alapelvei, fajtai,

- modern féjlrendszerek felépitése, biztonsagi és védelmi mechanizmusok.




- Virtualizacié technoldgidja, felh6 technoldgia alapjai.

- Haldzatok kialakitdsa, topoldgidk, kozegek és eszk6zok. Haldzatkozi egylittmikodés.
- Ethernet, IPv4, IPv6, TCP/IP,

- az Internet haldzat felépitése, csomdpontok (internet exchange, peering)

- Nagysebességl 6sszekottetések (Infiniband, Omnipath).

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Egy kiadott zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s teljesitése és a jelenléti kritérium tekljesitése

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsga irasbeli és szdbeli. Az elégséges jegy feltétele az irdsbeli dolgozat 50%-o0s teljesitése. 0%-50% :
elégtelen, 51%-62% : elégséges, 63%-75% : kdzepes, 76%-88% : j6, 89%-100% : jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A vizsga irasbeli és szobeli. Az elégséges jegy feltétele az irdsbeli dolgozat 50%-o0s teljesitése. 0%-50% :
elégtelen, 51%-62% : elégséges, 63%-75% : kozepes, 76%-88% : j6, 89%-100% : jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Hubbert Smith: Data Center Storage: Cost-Effective Strategies, Implementation, and Management, 2011,
978-1439834879.

2. Chris Takemura and Luke S. Crawford: Book of Xen, 2009, 978-1-59327-186-2

3. Tanenbaum, A.S.: Szamitdgép-haldzatok, Panem, 2003, 963 545 384 1

Ajanlott irodalom:

1. Stephen A. Thomas: IP kapcsolas és utvalasztas, 2002, 9789639301412
2. Mellanox White Paper: Introduction to Infiniband
(http://www.mellanox.com/pdf/whitepapers/IB_Intro_ WP_190.pdf)

3. Silberschatz: Operating System Concepts, 10th Edition




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Diszkrét matematika és alkalmazasai |Nappali: GEMAN383-M Mmi
Levelez6: GEMAN383-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

MAT

Tantargyelem: TT

TargyfelelGs: Szigeti Jend, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Foldes Istvan ésRadeleczki Sdndor

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel: Diszkrét Matematika I. és Il. BSC targyakbdl
eredményes vizsga

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy feladata a hallgaték megismertetése az informatika megalapozadsahoz kapcsolédoé diszkrét
matematikai fogalmakkal. A targy célja a témakdrbe tartozé problémak felismerésére és megoldasara vald
alkalmassag kialakitasa. A tantargy feladata a hallgaték megismertetése az informatika megalapozdsahoz
kapcsolédd diszkrét matematikai fogalmakkal. A targy célja a témakorbe tartozé problémak felismerésére.

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
modszerek elvét.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldd technikdkat hasznalni a szoftver- és
alkalmazasfejlesztés soran. Képes az informatikahoz kapcsolddd tudomanyokban a megszerzett szakmai
tapasztalat ismereti hatdrairdl szarmazo informaciok, felmerilé Uj problémak, Uj jelenségek feldolgozasara.
Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a minGségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Nyitott és elkotelezett az
onmdvelésre, oOnfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére, bévitésére a természettudomanyok, a
mérnoki és informatikai tudomanyok tertletén. Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehetbségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felel6sség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikodéskritikus és érzékeny
informdcidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

szita formula és alkalmazasai, fixpontmentes permutdcidk és sziirjektiv fliggvények leszamlaldsa, az Euler
féle fi figgvény, ekvivalencia és particio: Stirling szdmok, Bell szdmok, részben rendezés, lancok és
antilancok, Dilworth és Sperner tételei, specidlis permutdcidk: Catalan szamok, bevezetés a permutacio
csoportok elméletébe: ciklus felbontas, konjugalt osztalyok, részcsoport, normalis részcsoport, az alterndlé
csoport és tulajdonsagai, grafelmélet: parositasok, Konig-Hall és Tutte tételei, tiltott részgrafok Turan
tétele, a C4 tétel, iranyitott grafok, iranyitott utak, Swan tétele

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
koronavirus esetén: félév végén egy dolgozat, ami pdétolhatd az utolsd héten, irasbeli vizsgdk kiirds szerint

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
félév végén egy dolgozat, ami pdétolhaté az utolsé héten, irdsbeli vizsgdk kiirds szerint

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
a feladatok 40 szazalékos teljesitése szamit sikeresnek

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):
a feladatok 30 szazalékos teljesitése szamit sikeresnek




Kotelez6 irodalom:

Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon, 1994, 1996, 1998, 2000, 2002., Kalmarné Németh Marta,
Katonané Horvath Eszter, KAmdn Tamads: Diszkrét matematikai feladatok, Polygon, 2003.

2.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:
http://gepesz.uni-miskolc.hu/adatlap.hu.php?i=589
2.

3.
4.
5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Numerikus médszerek és Nappali: GEMAK116-M MI

optimalizallals Le’velezo: CjEMA!(llG-ML
TargyfelelGs intézet:
MAT

Specializacié kod:

Tantargyelem: TT

TargyfelelGs: Dr. Korei Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Iterativ mddszerek gyakorlati alkalmazasa linearis algebrai és analizisbeli problémak kozelité megoldasara.
Hatékony médszerek és algoritmusok bemutatdsa kiilonb6z6 optimalizdlasi problémak megoldasara. A
Matlab/Octave rendszer altal nyujtott lehetGségek kihasznalasa numerikus analizisbeli és optimalizalasi
feladatok esetén.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Ismeri a m(iszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatd problémamegoldd
technikakat.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldé technikdkat hasznalni a szoftver- és
alkalmazasfejlesztés sordn.

Attitlid: Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelGsségvallalas eldl.

Autondmia és felelGsség: Alkalmas csoportban, egy-egy részterilet szakért6jeként dolgozni, valamint
csoportot felel6sséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Linedris algebrai és analizisbeli alapok attekintése. Matlab/Octave hasznalata.
Matrix-faktorizaciok. Iterativ mddszerek linedris egyenletrendszer megoldasara.
Sajatérték, sajatvektor meghatdrozdsanak numerikus mddszerei.

Nemlinearis egyenletek és egyenletrendszerek kozelité megoldasa.

Spline interpolacid. A legkisebb négyzetek mddszere diszkrét és folytonos esetben.
Kezdeti érték problémdk numerikus megoldasa.

Optimalizalasi problémak csoportositasa. Klasszikus optimaldsi médszerek.
Linearis programozas: a szimplex médszer és variansai.

A dualitds problémakére. Erzékenységvizsgélat.

Specialis egészértékl programozasi feladatok.

A feltétel nélkili optimalizalds alapvet6 mddszerei.

Nemlinearis feltételes optimalizalas. Karush-Kahn-Tucker feltételek.
Heurisztikus médszerek az optimalizalasban

14. Zarthelyik, értékelés.
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Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Két félévkozi zarthelyi dolgozat, az els6 numerikus mddszerekbdl, a masodik optimalizalasbdl. Az alairas
feltétele mindkét zarthelyin legaldbb 50%-0s eredmény elérése.




Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Két félévkozi zarthelyi dolgozat, az els6 numerikus mddszerekbdl, a masodik optimalizalasbdl. Az aldiras
feltétele mindkét zarthelyin legalabb 50%-o0s eredmény elérése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
irasbeli vizsga, melynek értékelése: 0-49%: 1, 50-65%: 2, 66-79%: 3; 80-89%: 4, 90-100%: 5.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
irasbeli vizsga, melynek értékelése: 0-49%: 1, 50-65%: 2, 66-79%: 3; 80-89%: 4, 90-100%: 5.

Kételez6 irodalom:

1. Pardalos, P. M. and Butenko, S.: Numerical Methods and Optimization: An Introduction, CRC Press,
Taylor & Francis Group, 2014

2. Cheney, W., Kincaid, D: Numerical Mathematics and Computing, Brooks Cole, 2012.

3. Foulds, L. R.: Optimization Techniques,

Springer Verlag, 1981.

Ajanlott irodalom:
1. Gisbert, S.: Matlab - frissitett kiadas, Typotex Kiadd, 2008.
2. Nocedal, J., Wright, S. J.: Numerical Optimization, Springer, 1999.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Projektmenedzsment Nappali: GTVSM700M Mi
Levelezé: GTVSM700ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

Vezetéstudomanyi Intézet

Tantargyelem: GH

TargyfelelSs: Veresné Prof. Dr. Somosi Mariann Eva, egyetemi tanar

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
Toéthné Kiss Anett, mesteroktatd

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel: nincs

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A projektmenedzsmenten bellil megismerkednek a hallgaték a projekt-definicidkkal, sajatossagokkal,
funkcidkkal és folyamatokkal és a sikeres megvaldsitdst tdmogaté mddszertanokkal, tdmogatja a
projektvezetési kompetencidk megszerzését. A félév soran megoldott esettanulmanyok és szitudcios
jatékok a projektalds gyakorlati készségeinek kialakitdsat, meggyokereztetését szolgaljak. A tantargy
oktatdsa segitséget nyUjt az er6forrasokkal valé gazdalkodas és a folyamatok tervezési és elemzési
madszereinek elsajatitdsaban. A tantargy hozzajarul, hogy a hallgatok képesek legyenek
projektfeladatokban kdzremkodni.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A specializaciéjanak megfelel6 terileten elemzési, tervezési és
megvaldsitasi készséggel rendelkezik. A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti
otleteket felvetni. Képes szakmai kooperacidra az alkalmazéi kornyezet szakértbivel.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Nyitott és elkotelezett az
onmdvelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére, bévitésére a természettudomanyok, a
mérndki és informatikai tudomanyok teriletén. Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes
megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes felel6sségvallalas elSl. Realisan és elfogulatlanul
értékeli munkatarsai és sajat szakmai teljesitményét. Munkdjat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat
felismeri és azokat intuicidra és modszerességre épitve oldja meg.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsara és betartatasara. Alkalmas csoportban,
egy-egy részteriilet szakértGjeként dolgozni, valamint csoportot felelGsséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

1. hét: Projektelméleti alapok 1. (alapfogalmak, projekt célok (Smart), projekt jellemzdi, fajtai, tipologiai,
m{iszaki projektek, projektvezetési kompetenciak)

2. hét: Projektelméleti alapok 2. (Projekt fazisai, projektfunkciok, projekt-életciklus (definialas, tervezés,
tervlezaras, kockazatelemzés, megvaldsitas és kontroll, projektlezaras)

3. hét: Projekttervezés, projekteredmény behatdarolasa, részletes projekttervezési technikak és eszk6zok. A
projektek koltségvetése és megtériilés szamitasok, esettanulmany

4. hét: Projektek szervezeti kornyezete, véllalatszervezési strukturak. Projektprofil, projekttulajdonosi
profil, esettanulmany

5. hét: Projektek kockazatmenedzsmentje (kvantitativ, kvalitativ), esettanulmany




6. hét: Megvaldsitas és kontroll a gyakorlatban (nyomon kévetés, mérfoldkovek, indikatorok),
esettanulmany

7. hét: Projektdokumentumok haszndlata, projektkommunikacié. Projektlezaras lehet6ségei,
esettanulmany

8. hét: Projektek szoftveres tdmogatasa (MS projekt, SAP projekt modul), esettanulmany

9. hét: Projektek min&ségbiztositasa, esettanulmany

10. hét: Projektek finanszirozasa, esettanulmany

11. hét: Projektmenedzsment a gyakorlatban, esettanulmany

12. hét: Zarthelyi dolgozat

13. hét: Potzarthelyi dolgozat

14. hét: Félévzaras, konzultacid

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Beszamolo félév soran tanultak alapjan készitett csoportos feladatmegoldasrél, zarthelyi dolgozat

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Beszamolo félév soran tanultak alapjan készitett csoportos feladatmegolddsrdl, zarthelyi dolgozat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az alairds megszerzése: eredményes zarthelyi dolgozat (minimum 50%) és féléves csoportos feladat
elkészitése (minimum 50%), Tantargy teljesitésének mddja, értékelési szempontjai: Zarthelyi dolgozat (50
pont) és csoportos feladat (50 pont) alapjan, Végsé érdemjegyek: 89-100 jeles (5), 76-88 j6 (4), 63-75
kozepes (3), 50-62 elégséges (2), 0-49 elégtelen (1)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Az alairds megszerzése: eredményes zarthelyi dolgozat (minimum 50%) és féléves csoportos feladat
elkészitése (minimum 50%), Tantargy teljesitésének mddja, értékelési szempontjai: Zarthelyi dolgozat (50
pont) és csoportos feladat (50 pont) alapjan, Végsé é

Kotelez6 irodalom:

1. Gorog M: A projektvezetés mestersége, Aula kiadd, 2003. (meghatarozott fejezetek)

2. Eric Verzuh: Projektmenedzsment, HVG Koényvek, HVG Kiadd, Budapest, 2006.

3. Project Management Institute (2013): Projektmenedzsment Utmutaté (PMBOK Guide). Akadémia Kiadd,
Budapest. ISBN 978 963 05 9426

Ajanlott irodalom:

1. Szabd —Egri (2004): Palyazati alapismeretek, Bessenyei Kiado,

2. Peter Hobbs (2011): Projektmenedzsment, Scolar Kiado Bp.,

3. Becskehazi A.(2010): Projektmenedzsment, Bessenyei Kiadé.,

4. ). G. Monks: Operations Management, McGraw-Hill, 1982. Chapters 12, 13.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Informacids rendszerek integralasa Nappali: GEIAK682-M Mi
Levelez$: GEIAK682-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

INF

Tantargyelem: TT

TargyfelelGs: Dr. Nehéz Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A targy keretében a hallgatdk a vallalati informatikai rendszerekben alkalmazott modern
szoftverintegracids médszerekkel ismerkednek meg.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciétdl fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhdany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacio és -modellezés, kommunikacios haldézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A specializacidjanak megfelels teriileten elemzési, tervezési és megvaldsitdsi készséggel
rendelkezik. Megérti az alkalmazds kovetelményeit.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggySzédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartasara és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Szoftver architektura, Szoftverintegracio fogalma.
- Laza és szoros 0sszekapcsolas, payload szemantika.
- Adat/File/Adatbazis alapu megosztas.

- Socket, RPC, Uzenetsor,

- Webszolgdltatasok, CORBA,

- ESB alapu integracid. COM, Activex,

- DCOM integraciés megolddasok.

- Informacié integracio.

- Felhdszolgaltatasok.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a félévkozi egyéni feladat elégséges teljesitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds feltétele a félévkozi egyéni feladat elégséges teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-os teljesitése. Egy
elmélet vizsga min. 50%-os teljesitése..

Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kozepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% -
100% jeles(5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelez6):




A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-os teljesitése. Egy
elméleti vizsga min. 50%-os teljesitése..

Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kozepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% -
10

Kotelez6 irodalom:

1. Waseem Roshen, SOA Based Enterprise Integration, 2009

2. Juhasz Sandor: Vallalti Informaciés Rendszerek m(szaki alapjai, Szak Kiadd, Budapest 2011

3. Sam Newman, Monolith to Microsevices: Evolutionary Patterns to Transform Your Monolith, O'Relly
2020

Ajanlott irodalom:

1. Claus Ibsen, Jonathan Anstey: Camel in Action, Manning 2011. 2. Mark Richards, Fundamentals of
Software Architecture : An Engineering Approach, O'Relly 2020

3. Morgan Bruce: Microservices in Action, Manning, 2019




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Modern adatbazis rendszerek Nappali: GEIAL521-M Mi

Levelez6: GEIAL521-ML
TargyfelelGs intézet:
INF

Specializacié kod:

Tantargyelem: SZT

TargyfelelGs: Prof. Kovacs LaszI6, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Az adatmodellezési technikak elsajatitasa, az Uj adatbdzis modellezési eszkdzok attekintése: hierarchikus
modellek (XML, JSon) ; ORDBMS modellek , NoSQL modellek, dokumentum modell (MongoDB), graf
adatmodell (Neo4J). Hadoop rendszerek alapjai.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotdl fliggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany terlleten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok. Ismeri a mlszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd
technikakat.

Képesség: Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére. Képes informatikai rendszerek
teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacids és mérési modszerek hasznalatara.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a minéségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Munkaja soran vizsgalja a
kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetEségét és torekszik azok megvaldsitasara.
Autonémia és felelgsség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Adatbazis architektura; Adatmodellek,

- Az LDAP adatmodell kezelés elemei. LDAP séma és védelmi rendszerek;

- Az XML alapu adatmodellek attekintése, XML és JSON Gsszeveteése.

- Az objektumrelacids adatmodell attekintése; Az OO-DB megvaldsuldsi formai. Az OO alapu
adatmodellezés; Az OO alapu lekérdezések jellemzése: az OQL szabvany.

- JDBC, JPA és myBattis elemek attekintése.

- LINQ lekérdez6 feliilet, Lambda kalkulus;

- noSQl adatmodellek,

- MongoDB adatmodellje,

adatkezeld parancsok, adatkezel6 Java API, Neo4) adatmodellje,

- Neo4J Java API,

- Cloud databases; parancsok Hadoop alapok, HDFS alapok, mapReduce alapok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Két darab félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald elkészitése (ORDBMS és noSQL
témakaorokben)




Egy darab hallgatéi prezentacidé az oktatoval egyeztetett témakorben. Egy elméleti zard ZH .

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Két darab félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel valo elkészitése (ORDBMS és noSQL
témakaorokben)

Egy elméleti zaré ZH .

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legalabb 50%-os teljesitése. Egy
elméleti zdré ZH min. 50%-os teljesitése..

Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kdzepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% -
100% jeles(5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-os teljesitése. Egy
elméleti zaré ZH min. 50%-os teljesitése..

Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kdzepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% - 1

Kotelez6 irodalom:

1. Kovdcs LészI6 : Adatbazis rendszerek, elektronikus el6adasanyag (moodle.iit.uni-miskolc.hu)

2. C. Curcher. Beginning Database Design: From Novice to Professional, Apress Publisher, 2007

3. Professional NoSQL. Edited by Shashank Tiwari. Indianapolis, Ind.: John Wiley & Sons, Inc., 2011

Ajanlott irodalom:

1. Eric Redmond - Jim R. Wilson: Seven Databases in Seven Weeks: A Guide to Modern Databases and the
NoSQL Movement

2. Hadoop: The Definitive Guide, by Tom White, 2nd edition, Oreilly?s, 2010

3. Sherif Sakr - Eric Pardede: Graph Data Management: Techniques and Applications




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Szoftverfejlesztési modszerek Nappali: GEIAL511-M Mi
Levelez6: GEIAL511-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

INF

Tantargyelem: SZT

TargyfelelGs: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Arvai Laszl6, Tompa Tamas

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy legf6bb célja a modern szoftverfejleszétsi folyamat minden
részletének megismertetése a hallgatdkkal. Bemutatjuk mi sziikséges az
iparszer( szoftverfejleszétshez, a mai modern agilis alapu fehjlesztésekhez.

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
maddszerek elvét.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldd
technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Kezdeményezs a
problémamegoldasban, képes megalapozott déntéseket hozni, nem tér ki a személyes felelsségvallalas
elél.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik. Alkalmas csoportban, egy-egy résztertlet szakértGjeként
dolgozni, valamint csoportot felel§sséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- A szoftvertechnoldgia alapfogalmai. A szoftver mint termék sajatsagai. A szoftver fogalmanak definicidja.
- A szoftver-fejlesztés lépései. A szoftver-fejlesztés életciklus modelljei: A vizesés modell.

- Evolucios szoftver-fejlesztés. Komponens alapu szoftver-fejlesztés;Inkrementalis (iterativ) fejlesztési elv.
A spirdl modell.

- Folyamattevékenységek. A szoftver fejlesztésének folyamatai. A fejlesztés legf6bb fazisai;

- Szoftverkdvetelmények bemutatdsa. Funkcionalis, nem funkcionalis kovetelmények, felhasznaloi,
rendszer kovetelmények;

- A kdvetelménytervezés folyamata. Feltaras és elemzés. A kovetelmények dokumentuma.
megvaldsithatdsagi tanulmany. Forgatokonyvek, etnografia.

- Kévetelmények validalasa;Szoftvertervezés.

- Architekturalis tervezés, rendszerfelépitési modellek. Modularis felbontas, funkcionalt csévezeték,
vezérlési tipusok;

- Objektumorientalt tervezés. Gyors szoftverfejlesztés.

- Agilis szoftverfejlesztés, extreme programming;

- verifikacid és validacio. Statikus és dinamikus technikak. V & V tervezés;

- SzoftverminGség fogalma. A folyamat és termék minésége;

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




A hallgatdk csoportosan elvégezhet6 feladatot kapnak, valamint minden hallgaténak készitenie kell egy
prezentdcios el6adast.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A hallgatdk csoportosan elvégezhet6 feladatot kapnak, valamint minden hallgaténak készitenie kell egy
prezentdcios el6adast.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a féléves, komplex szoftverfejlesztési feladat megfelel§ szinten
valo elvégzése és bemutatasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a féléves, komplex szoftverfejlesztési feladat megfelel§ szinten
valo elvégzése és bemutatasa.

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Mileff Péter online segédlete: www:.iit.uni-miskolc.hu/~mileff

2. Robert C.: Clean Architecture: A Craftsman's Guide to Software Structure and Design (amazon)
3. Robert C.: The Clean Coder: A Code of Conduct for Professional Programmers

Ajanlott irodalom:

1.lon Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, 2007 bbvitett, masodik kiadds. Panem Kényvkiadd,
Budapest, 2007

2.John Sonmez: Soft Skills: The Software Developer's Life Manual

3. Jon Bentley: Programming Pearls




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Geometriai modellezés és Nappali: GEAGT232-M Mi

alkalmazasai Le’velezo: %EAGTZBZ-ML
TargyfelelGs intézet:
MAT

Specializacié kod:

Tantargyelem: SZT

TargyfelelGs: Dr. Juhdsz Imre, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Lajos Sandor Piller Imre

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A szamitogéppel segitett geometriai tervezésnél hasznalt alapvetd gorbe- és felliletleirdsi mddszerek
megismerése és alkalmazdsa. Az alkalmazas kiterjed egy CAD rendszer megismerésére és haszndlatara,
valamint a képfeldolgozas alapjaira.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotdl fiigg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacio és -modellezés, kommunikacios haldzatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes az informatikdhoz kapcsolddd tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat
ismereti hatarairdl szarmazé informaciék, felmerilé uj problémak, uj jelenségek feldolgozasara.

Attitlid: Nyitott és elkotelezett az Gnmlivelésre, dnfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bbvitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsara és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Koordinata-rendszerek, homogén koordinatak, koordinata és ponttranszformaciok matrix alakja. Gorbék
leirdsi mddijai, interpoldlé és approximald gorbék, szpldjnok. Simuldsik, ivhossz, gorbiilet, torzid, kiséré
triéder. Hermite-iv, Ferguson- és Overhauser-spline definicidja és tulajdonsdgai. Bézier-gdrbe paraméteres
alakja és tulajdonsagai, de Calteljau-algoritmus. B-spline gérbe paraméteres alakja, tulajdonsdagai. Fellletek
leirasi mddjai; érintdsik, normalis, mozgd gorbe altal surolt felliletek, interpolald és approximald feliiletek:
Coons-folt, Bézier-feliilet, B-spline feliilet. Raciondlis Bézier- és B-spline gorbék és felliletek szarmaztatasa,
tulajdonsagai. Fellilet és testmodellezés CAD rendszerekben. Képfeldolgozasi alapismeretek.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1db programozasi feladat.

Az aldirds feltétele:Az elkészitett program mikoddéképes, a kitlizott célt megvaldsitja és a hallgaté
ismertetni tudja megoldasat.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1db programozasi feladat.

Az aldirds feltétele:Az elkészitett program mikoddképes, a kitlizott célt megvaldsitja és a hallgaté
ismertetni tudja megoldasat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A hallgaté a félévkozi munkajara osztalyzatot kap. Ez az osztélyzat 1/3 sullyal beszamit a vizsgajegybe. A
vizsgdra kapott osztalyzat a vizsgdn nyujtott irdsbeli teljesitmény alapjan kertl megallapitdsra:
0-49%:1




50-64%:2
65-79%:3
80-89%:4
90 -100% :5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A hallgaté a félévkozi munkajara osztalyzatot kap. Ez az osztalyzat 1/3 sullyal beszamit a vizsgajegybe. A
vizsgara kapott osztalyzat a vizsgan nyujtott irdsbeli teljesitmény alapjan keriil megallapitdsra:
0-49%:1

50-64%:2

65-79%:3

80-89%:4

Kotelez6 irodalom:

1. Juhdsz Imre: Gorbék és fellletek modellezése, e-jegyzet, 2020. 131 p.
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/GFM/Gorbek_es_feluletek_modellezese.php 2. Juhasz Imre,
Lajos Sandor: Szamitogépi grafika,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/TISZK/Szamitogepi_grafika.php 3. Farin, G.:Curves and Surface
for Computer-Aided Geometric Design, 5th edition Morgan-Kaufmann, 2002

Ajanlott irodalom:

1. Hoschek, J., Lasser, D.: Fundamentals of Computer Aided Geometric Design, AK Peters, Wellesley, 1993.
2. Gallier, J.: Curves and Surfaces in Geometric Modeling, Morgan Kaufmann Publisher, San Francisco,
2000. 3. Farin, G., Hoschek, J., Kim, M.S.: Handbook of Computer Aided Geometric Design, North-Holland,
2002.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Hibajavité kodolas Nappali: GEMAN533-M Mi
Levelezé: GEMANS33-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

MAT

Tantargyelem: TT

TargyfelelGs: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A hibajavito kodelmélet alapveté célja, hogy zajos csatornakon atkildott Gizenetek esetén az esetlegesen
el6forduld hibdkat jelezze és lehetGség szerint javitsa azokat. A tantargy célja, hogy megismertesse a
hallgatdkat a hibajavité kddok elméletének alapjaival, matematikai hatterével, az egyszer(bb
kédcsaldadokkal: linedris kédok, Hamming kédok, Reed-Solomon kédok, ciklikus kédok, BCH kédok , és ezen
kédok kddolasi és dekddoldsi médszereivel.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Erti az informatikai
alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki médszerek elvét.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldé technikdkat hasznalni a szoftver- és
alkalmazasfejlesztés sordn.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Nyitott és elkotelezett az
onmdvelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére, bévitésére a természettudomanyok, a
mérndki és informatikai tudomanyok teriletén. Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes
megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes felel6sségvallalas eldl.

Autondmia és felelGsség: Alkalmas csoportban, egy-egy részterilet szakért6jeként dolgozni, valamint
csoportot felel6sséggel irdnyitani. Szakmai kompetencidi alapjan egyardnt alkalmas mikodéskritikus és
érzékeny informdacidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Matematikai hattér: Csoport, gy(rd, test, véges testek elemszama, |étezés és egyértelmliség. véges testek
konstrukcidja, polinomok véges testek felett, szdmolas véges testekben. Vektortér, bazis, linearis
leképezések és matrixuk. A kddolas alapfogalmai: zajos csatorna, binaris szimmetrikus csatorna; hibajelzé,
illetve hibajavitd kod. Blokk-kédok. Hamming-tavolsag. Kod minimalis tdvolsaga, ennek kapcsolata a
hibajavitd képességgel. Korlatok a kédok hatasfokara: Singleton-korlat, Hamming-korlat. Binaris és
nembinaris Linearis kddok, generatormatrix, paritas-ellenorzo matrix. Hamming kédok. Ciklikus kodok,
Polinomkdédok. Generatorpolinom, ellenérzé polinom. Reed-Solomon-kddok, Perfekt kédok.BCH kddok,
Dekddolasi algoritmusok, Kddkombinacidk, Hibajavitas.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egy évkozi dolgozat. Az aldirds megszerzésének feltétele a dolgozat legaldbb 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egy évkozi dolgozat. Az aldirds megszerzésének feltétele a dolgozat legaldbb 50%-os teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A vizsga a targy jellegébdl adoddan irasbeli dolgozattal zarul, amely a gyakorlati feladatok mellett elméleti
kérdéseket is tartalmaz. A vizsga értékelése: : 0-49%: elégtelen, 50-62%: elégséges, 63-75%: kOzepes; 76-
89%: j6, 90-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

A vizsga a targy jellegébdl addddan irdsbeli dolgozattal zarul, amely els6sorban konkrét hibajavité
kédelméleti feladatokat tartalmaz. A vizsga értékelése: : 0-49%: elégtelen, 50-62%: elégséges, 63-75%:
kozepes; 76-89%: j6, 90-100%: jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Gyorfi Laszld, Gydri Sdndor, Vajda Istvan: Informacié- és kédelmélet
http://www.szit.ome.hu/~gyorfi/infkod.pdf

2. Kiss Emil : Bevezetés az absztrakt algebrdba (egyetemi tankdnyv)
http://people.inf.elte.hu/nebsabi/2011-2012-1/Algebra/Kiss%20Emil%20-%20Algebra.pdf
3. Horvath Gabor Véges testek (egyetemi tankonyv)
http://math.unideb.hu/media/horvath-gabor/publications/VegesTestek.pdf

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. F.J. MacWilliams and N.J.A. Sloane. The Theory of Error-Correcting Codes. Elsevier

Science Publishers B.V., 1988.

2. San Ling and Chaoping Xing. Coding Theory A First Course, Cambridge University Press, Cambridge,
2004

3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Informacidelmélet és kriptografia Nappali: GEMAK126-M MI

Levelez6: GEMAK126-ML
TargyfelelGs intézet:
MAT

Specializacié kod:

Tantargyelem: TT

TargyfelelGs: Dr.Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 2, tavaszi kezdés: 1 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Az informacidmennyiség mérésének megismerése. Az informdacidtovabbitds alapvet6 modelljeinek
vizsgalata. Az informdciéemélet alapfogalmainak megismerése beleértve a forraskédolas, a
csatornakapacitds meghatarozasdnak algoritmusait. Specialis kddok vizsgalata és csatornakédolds
alapfogalmai.Gyakorlatot szerez kommunikaciéelméleti problémak megoldasaban. Tovabba specidlis
statisztikai technikak megismerése mérnoki alkalmazdasok feldolgozasaval. A kriptografia alapvetd
modeljeinel és algoritmusainak a megismerése.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Erti az informatikai
alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki mddszerek elvét.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldd technikdkat hasznalni a szoftver- és
alkalmazasfejlesztés sordn.

Attitlid: Nyitott és elkotelezett az Gnmlivelésre, dnfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bdvitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén. Kezdeményez6 a
problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas
eldl.

Autondmia és felelGsség: Alkalmas csoportban, egy-egy részterilet szakért6jeként dolgozni, valamint
csoportot felel6sséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Az egyiranyu hirkozlési rendszer altalanos modellje. Az informaciomennyiség mérése: Hartley-féle
értelmezése. Az esemény Shannon-féle informdacidmennyisége, Jensen-egyenl6tlenség, az entrdpia
tulajdonsagai. I-divergencia, kdlcsénos informacidmennyiség, McMillan-felbontasi tétel, a feltételes
entropia. Kdédolaselméleti fogalmak, forraskddolas: stacionaritas, betlinkénti és blokkonkénti kédolas,
emlékezet-nélkiliség, egyértelm(i dekddolhatdsag. Keresési stratégidk és prefix kddok. Kraft-Fano
egyenl6tlenség. Hatdsfok, McMillan-dekddoldsi tétel. Shannon-Fano-, Gilbert-Moore-, Huffman-féle kod.
Az optimalis kod tulajdonsagai, a kddfahoz kapcsolédé tulajdonsagok. Stacionér forras entrdpiaja, a
zajmentes hirkozlés alaptétele. Lempel-Ziv kddolas és valtozatai. Csatornakapacitas: emlékezetnélkiili eset,
zajmentes eset, bindris szimmetrikus csatorna, zajos csatorna tipusok. Zajmentes nem azonos atviteli idé
esete: informacid atviteli sebesség, csatornakapacitas, optimalis eloszlas. Az atlagos id6hossz, Kraft-Fano
egyenlStlenség. Altaldnos zajos csatorna esete: négyzetes atviteli matrix, Arimoto-Blahut algoritmus,
altalanos eset additiv koltséggel. McMillan-felbontdsi tétel és a zajos kddolas kapcsolata Zajos csatorna
kddolasa:, (k,n)-kdd, , maximum likelihood dekddolas, csoportkdd, linearis kéd, szisztematikus kod,
szindroma, mellékosztalyok és szindrémak kapcsolata, mellékosztaly és dekddolasi tablazat, Specialis




kddolasok Analdg forrasok és csatornak: Entrépia, I-divergencia. Specidlis eloszlasok entrépidja.
Csatornakapacitas. Entrépia maximalizdlas, véges szérdsu eset. A titkositds torténete, alapmodellje,
madszerek. Nyilt kulcsu rendszer. RSA biztonsaga.. Alkalmazdasok és a jové.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 félévkozi zarthelyi

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
2 kiadott feladat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A két zarthelyi és a kiadott feladat értékelése: 0-49%: 1, 50-65%: 2, 66-79%: 3; 80-89%: 4, 90-100%: 5.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A kiadott feladatok teljesitése.

Kételez6 irodalom:

1. R. B. Ash. Information Theory. Interscience, New York. 2000.

2. T. M. Cover, J.A. Thomas. Elements of information theory. Wiley, New York. 1991.
3. D. Salomon. Data Compression, Springer, 2004

4. Norman L. Biggs: Codes: An Introduction to

Information Communication

and Cryptography, Springer-Verlag London Limited, 2008.

Ajanlott irodalom:

1. S. Guiasu. Information theory with applications. McGRAW-HILL, New York. 1977.

2. Xue-Bin Liang. An Algebraic, Analytic and Algorithmic Investigation on the Capacity and Capacity-
Achieving Input Probability Distributions of Finite-Input Finite-Output Discrete Memoryless Channels.
Department of Electrical and Computer Engineering Louisiana State University, Baton Rouge, LA 70803.
2004.

3. Claude E. Shannon, Warren Weaver: The Mathematical Theory of Communication,

Bell System Technical Journal, 1947.

4. . Richard A. Mollin: RSA and PUBLIC-KEY

CRYPTOGRAPHY, Chapman and Hall,CRC Press LLC, 2003.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Ipari kommunikacids rendszerek Nappali: GEVAU217-M MI

tervezése Levelez6: GEVAU217-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
AUT MI-AF

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a kommunikaciéval, kommunikaciés rendszerekkel kapcsolatos alapismeretek elsajatitasa. A
vezetékes és vezeték nélkili ipari kommunikacids rendszerek mikodésének és ipari alkalmazasanak
megismerése.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciétdl fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes szakmai kooperaciora az alkalmazéi kdrnyezet szakértbivel.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggySzédik.

Autondmia és felelGsség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikodéskritikus és érzékeny
informdcidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az informdacio- és kddolas elméletbe. Adatatviteli és kommunikacidtechnikai ismeretek. Az
adatatvitel elméleti alapjai, fizikai jellemz6k, vonali kddolas, szinkronizalds, protokoll. Hibavédelmi kddolas.
Atviteli kozegek, zajok, zavarforrasok. Kommunikdciés halézatok, kapcsolasi médok, LAN topoldgiak. OSI
referencia modell. Az adatkapcsolati réteg funkcidi. A haldzatok 6sszekapcsoldsdanak elemei. Modemek és
multiplexerek. USB kommunikacid. Ipari kommunikacios rendszerek térténete és fejlédése. CAN busz.
Devicenet és Controlnet. Létesitményautomatizalasi haldézatok (EIB). Soros kommunikacids szabvanyok: RS-
232, RS-422, RS-423. RS-485. A MODBUS protokoll. PROFIBUS DP. AS-l interfész. Az Interbus
kommunikacios rendszer. Ethernet haldzatok terminoldgiaja, a TCP/IP protokoll csaldd.
Haldzatmenedzselés, hadldzat-menedzsment. Az ipari Ethernet technoldgia fejlédése és eszkdzei. Az ipari
Ethernet kialakuldsa. A real-time ipari Ethernet halézatok. A PROFInet rendszer. Komponens alapu
automatizalds (CBA). Web-alapu folyamatiranyitds és alkalmazasa. Ipari Ethernet haldzatok telepitése.
Titkositas, ipari haldzatok biztonsaga. Ipari informatikai alkalmazdsok rendszertechnikaja. Kommunikacidé
az energiaellatd haldézaton. Radié kommunikaciods alapok, atviteli médok, modulacids technikak, antennak.
WLAN szabvanyok. A vezeték nélkili halézatok biztonsaga. A Bluetooth rendszer. A ZigBee vezeték nélkili
kommunikacids szabvany. Infravérés adatkommunikacié. GSM és GPRS alapu ipari kommunikacid. Vezeték
nélkili érzékels haldzatok. Ipari WLAN haldzatok tervezése, szimulaldsa. RFID alapu radiéfrekvencids
azonositasi technika. OPC kommunikacié. OPC kliens fejlesztése. CAN, PROFIBUS, Ethernet haldzatok
diagnosztizalasa. Vezeték nélkili kommunikaciés rendszerek vizsgalata RF spektrumanalizatorral.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.




Aldirds megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatasa és a gyakorlatokon vald aktiv
részvétel, legaldbb elégséges zarthelyi dolgozat, legalabb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szdmokérés mddija: 1 db gyakorlati feladat.
Alairds megszerzésének feltétele: legalabb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantargy gyakorlati vizsgdval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikdciés rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & Ipari kommunikacids rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

3. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek 1V., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

4. S. Rackley: Wireless Networking Technology. ISBN: 0-7506-6788-5.

Ajanlott irodalom:
1. J.A. Gutiérrez, E.H. Callaway Jr., R.L. Barrett Jr.: Low -Rate Wireless Personal Area Networks, Enabling
Wireless Sensors with IEEE 802.15.4. IEEE Press, 2003, ISBN: 0-7381-3557-7.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Ipari kommunikacids rendszerek Nappali: GEVAU217-M MI

tervezése Le’velezo: C’-EE\./AL{217-ML
TargyfelelGs intézet:
AUT MI-TI

Specializacié kod:

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a kommunikaciéval, kommunikaciés rendszerekkel kapcsolatos alapismeretek elsajatitasa. A
vezetékes és vezeték nélkili ipari kommunikaciés rendszerek mikodésének és ipari alkalmazdsanak
megismerése.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciétdl fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes szakmai kooperaciora az alkalmazéi kdrnyezet szakértbivel.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggySzédik.

Autondmia és felelGsség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikodéskritikus és érzékeny
informdcidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az informdacio- és kddolas elméletbe. Adatatviteli és kommunikacidtechnikai ismeretek. Az
adatatvitel elméleti alapjai, fizikai jellemz6k, vonali kddolas, szinkronizalds, protokoll. Hibavédelmi kddolas.
Atviteli kbzegek, zajok, zavarforrasok. Kommunikdciés halézatok, kapcsolasi médok, LAN topoldgiak. OSI
referencia modell. Az adatkapcsolati réteg funkcidi. A haldzatok 6sszekapcsoldsdanak elemei. Modemek és
multiplexerek. USB kommunikacid. Ipari kommunikacios rendszerek térténete és fejlédése. CAN busz.
Devicenet és Controlnet. Létesitményautomatizalasi haldézatok (EIB). Soros kommunikacids szabvanyok: RS-
232, RS-422, RS-423. RS-485. A MODBUS protokoll. PROFIBUS DP. AS-l interfész. Az Interbus
kommunikacios rendszer. Ethernet haldzatok terminoldgiaja, a TCP/IP protokoll csaldd.
Haldzatmenedzselés, hadldzat-menedzsment. Az ipari Ethernet technoldgia fejlédése és eszkdzei. Az ipari
Ethernet kialakuldsa. A real-time ipari Ethernet halézatok. A PROFInet rendszer. Komponens alapu
automatizalas (CBA). Web-alapu folyamatiranyitds és alkalmazasa. Ipari Ethernet haldzatok telepitése.
Titkositas, ipari haldzatok biztonsaga. Ipari informatikai alkalmazdsok rendszertechnikaja. Kommunikacidé
az energiaellatd haldézaton. Radié kommunikaciods alapok, atviteli médok, modulacids technikak, antennak.
WLAN szabvanyok. A vezeték nélkili halézatok biztonsaga. A Bluetooth rendszer. A ZigBee vezeték nélkili
kommunikacids szabvany. Infravérés adatkommunikacié. GSM és GPRS alapu ipari kommunikacid. Vezeték
nélkuli érzékels haldzatok. Ipari WLAN haldzatok tervezése, szimulaldsa. RFID alapu radiéfrekvencias
azonositasi technika. OPC kommunikacié. OPC kliens fejlesztése. CAN, PROFIBUS, Ethernet haldzatok
diagnosztizalasa. Vezeték nélkili kommunikaciés rendszerek vizsgalata RF spektrumanalizatorral.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.




Aldirds megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatasa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legaldbb elégséges zarthelyi dolgozat, legalabb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szdmokérés mddija: 1 db gyakorlati feladat.
Alairds megszerzésének feltétele: legalabb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantargy gyakorlati vizsgdval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikdciés rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & Ipari kommunikacids rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

3. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek 1V., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

4. S. Rackley: Wireless Networking Technology. ISBN: 0-7506-6788-5.

Ajanlott irodalom:
1. J.A. Gutiérrez, E.H. Callaway Jr., R.L. Barrett Jr.: Low -Rate Wireless Personal Area Networks, Enabling
Wireless Sensors with IEEE 802.15.4. IEEE Press, 2003, ISBN: 0-7381-3557-7.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Ipari kommunikacids rendszerek Nappali: GEVAU217-M MI

tervezése Levelez6: GEVAU217-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
AUT MI-KT

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a kommunikaciéval, kommunikaciés rendszerekkel kapcsolatos alapismeretek elsajatitasa. A
vezetékes és vezeték nélkili ipari kommunikacids rendszerek mikodésének és ipari alkalmazdsanak
megismerése.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciétdl fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes szakmai kooperaciora az alkalmazéi kdrnyezet szakértbivel.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggySzédik.

Autondmia és felelGsség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikodéskritikus és érzékeny
informdcidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az informdacio- és kddolas elméletbe. Adatatviteli és kommunikacidtechnikai ismeretek. Az
adatatvitel elméleti alapjai, fizikai jellemz6k, vonali kddolas, szinkronizalds, protokoll. Hibavédelmi kddolas.
Atviteli kbzegek, zajok, zavarforrasok. Kommunikdciés halézatok, kapcsolasi médok, LAN topoldgiak. OSI
referencia modell. Az adatkapcsolati réteg funkcidi. A haldzatok 6sszekapcsoldsdanak elemei. Modemek és
multiplexerek. USB kommunikacid. Ipari kommunikacios rendszerek térténete és fejlédése. CAN busz.
Devicenet és Controlnet. Létesitményautomatizalasi haldézatok (EIB). Soros kommunikacids szabvanyok: RS-
232, RS-422, RS-423. RS-485. A MODBUS protokoll. PROFIBUS DP. AS-l interfész. Az Interbus
kommunikacios rendszer. Ethernet haldzatok terminoldgiaja, a TCP/IP protokoll csaldd.
Haldzatmenedzselés, hadldzat-menedzsment. Az ipari Ethernet technoldgia fejlédése és eszkdzei. Az ipari
Ethernet kialakuldsa. A real-time ipari Ethernet halézatok. A PROFInet rendszer. Komponens alapu
automatizalas (CBA). Web-alapu folyamatiranyitds és alkalmazasa. Ipari Ethernet haldzatok telepitése.
Titkositas, ipari haldzatok biztonsaga. Ipari informatikai alkalmazdsok rendszertechnikaja. Kommunikacidé
az energiaellatd haldézaton. Radié kommunikaciods alapok, atviteli médok, modulacids technikak, antennak.
WLAN szabvanyok. A vezeték nélkili halézatok biztonsaga. A Bluetooth rendszer. A ZigBee vezeték nélkili
kommunikacids szabvany. Infravérés adatkommunikacié. GSM és GPRS alapu ipari kommunikacid. Vezeték
nélkuli érzékels haldzatok. Ipari WLAN haldzatok tervezése, szimulaldsa. RFID alapu radiéfrekvencias
azonositasi technika. OPC kommunikacié. OPC kliens fejlesztése. CAN, PROFIBUS, Ethernet haldzatok
diagnosztizalasa. Vezeték nélkili kommunikaciés rendszerek vizsgalata RF spektrumanalizatorral.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.




Aldirds megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatasa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legaldbb elégséges zarthelyi dolgozat, legalabb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szdmokérés mddija: 1 db gyakorlati feladat.
Alairds megszerzésének feltétele: legalabb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantargy gyakorlati vizsgdval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikdciés rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & Ipari kommunikacids rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

3. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek 1V., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

4. S. Rackley: Wireless Networking Technology. ISBN: 0-7506-6788-5.

Ajanlott irodalom:
1. J.A. Gutiérrez, E.H. Callaway Jr., R.L. Barrett Jr.: Low -Rate Wireless Personal Area Networks, Enabling
Wireless Sensors with IEEE 802.15.4. IEEE Press, 2003, ISBN: 0-7381-3557-7.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Mobil tavkozlés Nappali: GEVAU221-M Ml

Levelezd: GEVAU221-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
AUT MI-KT

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Varga Attila Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Varga Attila Karoly

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A targy célja, hogy a hallgatdkat
megismertesse az egyik leggyorsabban fejl6d6 tavkozlési rendszer, a mobil tavkozlés elméletével.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Ismeri a m(iszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatd problémamegoldd
technikdakat. Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
madszerek elvét. Az informatikai szakman beliil, a specializaciétdl fliggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A specializaciéjanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési és
megvalositasi készséggel rendelkezik. Képes helytdllé szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni
informatikai és mérndki terileteken. Az informdacidtechnoldgia eszkozeit és formalis mddszereit készség
szinten hasznalja. Képes szakmai kooperacidra az alkalmazdi kornyezet szakértivel.

Attit(id: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a minéségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Nyitott és elkotelezett az
onmdvelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret elmélyitésére, bévitésére a természettudomanyok, a
mérndki és informatikai tudomanyok teriletén. Realisan és elfogulatlanul értékeli munkatarsai és sajat
szakmai teljesitményét. Munkdja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének
lehetGségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartasara és betartatasara. Alkalmas csoportban,
egy-egy részteriilet szakértGjeként dolgozni, valamint csoportot felel§sséggel iranyitani. Szakmai
kompetencidi alapjan egyarant alkalmas muikodéskritikus és érzékeny informacidkat tartalmazé rendszerek
fejlesztésére és Gzemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A mobil tavkozlés fejl6désének altalanos attekintése. A mobil radidcsatorna jellemzése (tipusai,
osztalyozasa és modellje). A mobil radidcsatorna hullamterjedési karakterisztikai (terjedési és szimulacids
modellje). A terjedési csillapitds és a fading. Diverzitasi technikdk. A tébbszorés hozzaférés mddszerei
(FDMA, TDMA, CDMA). Modulacids és csatornakddolasi eljarasok. A szort spektrumid moduldcid. Nyilvanos
és zartcélu cellas radidtelefon rendszerek: GSM (HSCSD, GPRS), DECT, TETRA, UMTS/IMT-2000 A GSM




cellds mobil rendszer felépitése és miikodése. WCDMA hattere és szabvanyositasa. UMTS szolgaltatasok és
alkalmazasok (video telefon, kép és multimédia, stb.). Radios hozzaférési haldzat (UTRAN) és
architekturaja. Mobil halozat tervezése. Vezeték nélkili adatatvitel (mobil IP), WAP, Adhoc halézatok,
WLAN haldzatok. Bluetooth technolégia. Mobilitas biztonsagi kérdések. Hivasiranyitas és mobilitas
menedzsmentje. QoS a 3-G rendszerekben. 4G/LTE haldzatok felépitése és mikodése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Aldiras: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratdriumi mérések elvégezése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Aldiras: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratériumi mérések elvégezése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A félév sordn irt ZH elégséges szint( teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A félév sordn irt ZH elégséges szint( teljesitése.

Kételez6 irodalom:

1. Dardai Arpad: Mobil tavkozlés, mobil internet - A mindennapok kommunikacids technikaja.
COMPUTERBOOKS, 2003

2. . Jochen Schiller.: Mobile Communications..
https://doc.lagout.org/Mobile%20Communciations%20by%20Jochen%20Schiller.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Stallings, W.: Wireless Communications And Networks. Prentice-Hall,2002.

2. Jerry D.G.: The Mobile Communications Handbook.CRC Press, 2016.

3. Gonzalo Camarillo and Miguel A. Garcia-Martin: The 3G IP Multimedia Subsystem (IMS), John Wiley &
Sons, 2011




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Ipari elektronikai rendszerek Nappali: GEVEE222-M Mi
Levelez8: GEVEE222-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
FEI MI-KT

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: ErdGsy Daniel, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismerni a szamitdgépes elektronikai tervezés folyamatat. Elsajatitani kiilonb6z6 tervez6 programok
hasznalatat a kapcsolasi rajz szerkesztést6l a szimuldcion és a nyomtatott aramkor tervezésen at a
gyartashoz szilikséges dokumentdciok el6allitasaig.

Tudas: Ismeri az energetikai mérndki szakmahoz szorosan kapcsolédd természettudomanyos és mdszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Részletesen ismeri a
szamitégépes tervezés, modellezés és szimulacidé energetikai szakteriilethez kapcsolddo eszkozeit és
maddszereit.

Képesség: Ismeri az energetikai mérndki szakmahoz szorosan kapcsolddod természettudomanyos és
m{(iszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Részletesen ismeri
az energetikai mlszaki dokumentacio (kiilondsen a rendszerterv, megvaldsithatdsagi tanulmany,
hatdstanulmany) készitésének szabalyait. Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani
és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett energiadtalakitd, -ellatd és -felhasznald rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, létesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Attitlid: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolédé természettudomanyos és mdszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel§ szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Térekszik az Gnmdvelésre,
onfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanuldssal. Részletesen ismeri a szamitdgépes tervezés, modellezés
és szimuldcid energetikai szaktertilethez kapcsolddd eszkozeit és mddszereit.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete mdvelGivel. Kezdeményez6 szerepet vallal mlszaki
problémak megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a szereléstechnoldgidba, alkatrészek és tokozdasi formdk, nyomtatott huzalozadsu hordozok fajtai
és gyartastechnoldgiaja. Forraszanyagok, folyasztdszerek, forrasztasi technoldgidk, alkatrész beliltetési
modszerek, kézi és gépi beiiltetés. Ujrabmlesztéses és hulldamforrasztas. Elektronikai termékek
konstrukcids kérdései, elektromdagneses 0sszeférhet6ség és zavarvédelem problémai, IP védettség,
gazdasagossagi, gyarthatdsagi szerelhetGségi és szervizelhetdségi megfontolasok. A szamitdgépes
elektronikai tervezérendszerek felépitése, szoftverkomponensek. TervezGprogramok szerkezete, elemei, a
tervezést és a gyartast tdmogatd szoftver komponensek. Aramkértervezés, aramkorok rajzolasa
szimulaciéhoz Aramkérok egyenaramdu és frekvenciafiiggd vizsgalata programmal. Nyomtatott dramkér
(NYAK) tervez& programok tulajdonsagai, miikodési elve és helye a tervezérendszerekben. Nyomtatott
aramkor tervezés, kézi és automatikus huzalozas, utdmunkalatok, terv véglegesitése, gyarto fajlok
el6allitasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




A félév soran 1 db zarthelyit kell legalabb 50%-ra teljesiteni. A zarthelyi dolgozat a félév soran tanult
elméleti anyagbdl 6nallé tételkidolgozas.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév sordn 1 db zarthelyit kell legaldbb 50%-ra teljesiteni. A zarthelyi dolgozat a félév soran tanult
elméleti anyagbdl 6nallé tételkidolgozas.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%:

jo, 80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jé és kivald eredményekre megajanlott jegy
szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Otfokozatu skélan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%:

jo, 80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jé és kivald eredményekre megajanlott jegy
szerezhetd.

Kotelez6 irodalom:

1. online kézikonyv OrCAD v16.2 (CAPTURE)

2. online kézikényv OrCAD v16.2 (PCB Editor)

3. Bird S.: Magyar gyadrtmanyu félvezet6k, Miszaki Kényvkiadd,1989.
4,

5.

Ajanlott irodalom:
1. C. F. Coombs: Printed Circuits Handbook, McGraw-Hill 1995.

2. Ralph W. Woodgate, The Handbook of Machine Soldering: SMT and TH,Wiley; 3 edition (Sept. 27 1996)

3. Szalay M.: Elektronikai Készlilékek huzalozasa, MUszaki konyvkiadé, 1981.
4,
5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

A mindségbiztositas informatikaja Nappali: GEIAK690-M MI
Levelez$: GEIAK690-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-TI

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Hornyak Olivér, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy sajatos dualitast mutat. Egyrészt ismerteti a min6ségmenedzsment alapfogalmait, illetve az azt
tdmogatd informatikai alkalmazascsoportokat; masrészt az informatika min6ségmenedzsmentjéhez
tartozo szabvanyokat, technikdkat, modellezési eljarasokat targyalja

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegoldd technikakat.

Képesség: Az informacidtechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartasara és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Mindség és informatika. A min6ség fogalmanak modern értelmezése.
- Szoftvertermékek és szoftverfolyamatok minGsége. Szoftverfolyamat modellek.
- Szamitogépes alkalmazdsokat modellezd eljarasok.

- Szoftverérettség modell.

- A szoftvertermék-minGség szabvanyai, kovetelmény-specifikaciok.

- Refaktoring.

- Egység tesztek.

- Szoftverfolyamat-szabvanyok, atvilagitds, folyamatjavitas.

- Szoftver metrika.

- A szoftverfejlesztés személyi hattere. Kédolasi szabvanyok.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valo teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié az oktatdéval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valo teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié az oktatdval egyeztetett témakorben

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Irdsbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes




70-84%: j6
85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Irdsbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Téth Tibor: Min6ségmenedzsment és Informatika. M(iszaki Konyvkiadd. 1999.
2.Daniel Galin: Software Quality Assurance From theory to implementation

3. Roy Overshove: The Art of Unit Testing, 2014

4. Martin Fowler: Refactoring, 2018

5. Hornyak Olivér: MinGségmenedzsment és Informatika el6adasvazlat. Kézirat, 2006.

Ajanlott irodalom:

1. Téth Tibor: MinGségmenedzsment és Informatika. M(iszaki Konyvkiadd. 1999.
2.Daniel Galin: Software Quality Assurance From theory to implementation

3. Roy Overshove: The Art of Unit Testing, 2014

4. Martin Fowler: Refactoring, 2018

5. Hornyak Olivér: MinGségmenedzsment és Informatika el6adasvazlat. Kézirat, 2006.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

A mindségbiztositas informatikaja Nappali: GEIAK690-M MI
Levelez$: GEIAK690-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-KT

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Hornyak Olivér, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy sajatos dualitast mutat. Egyrészt ismerteti a min6ségmenedzsment alapfogalmait, illetve az azt
tdmogatd informatikai alkalmazascsoportokat; masrészt az informatika minéségmenedzsmentjéhez
tartozo szabvanyokat, technikdkat, modellezési eljarasokat targyalja

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegoldd technikakat.

Képesség: Az informacidtechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggydzédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartasara és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Mindség és informatika. A min6ség fogalmanak modern értelmezése.
- Szoftvertermékek és szoftverfolyamatok mindsége. Szoftverfolyamat modellek.
- Szamitogépes alkalmazdsokat modellezd eljarasok.

- Szoftverérettség modell.

- A szoftvertermék-minGség szabvanyai, kovetelmény-specifikaciok.

- Refaktoring.

- Egység tesztek.

- Szoftverfolyamat-szabvanyok, atvilagitds, folyamatjavitas.

- Szoftver metrika.

- A szoftverfejlesztés személyi hattere. Kddoldsi szabvanyok.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel vald teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié az oktatdéval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel vald teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié az oktatéval egyeztetett témakorben

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Irdsbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes




70-84%: j6
85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Irdsbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Téth Tibor: Min6ségmenedzsment és Informatika. M(iszaki Konyvkiadd. 1999.
2.Daniel Galin: Software Quality Assurance From theory to implementation

3. Roy Overshove: The Art of Unit Testing, 2014

4. Martin Fowler: Refactoring, 2018

5. Hornyak Olivér: MinGségmenedzsment és Informatika el6adasvazlat. Kézirat, 2006.

Ajanlott irodalom:

1. Téth Tibor: MinGségmenedzsment és Informatika. M(iszaki Konyvkiadd. 1999.
2.Daniel Galin: Software Quality Assurance From theory to implementation

3. Roy Overshove: The Art of Unit Testing, 2014

4. Martin Fowler: Refactoring, 2018

5. Hornyak Olivér: MinGségmenedzsment és Informatika el6adasvazlat. Kézirat, 2006.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Adatelemzési és adatbanyaszati Nappali: GEIAL521-M MI

médszerek Levelez8: GEIAL521-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-AF

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Prof. Kovacs LaszI6, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Baksané dr. Varga Erika

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A hallgatdk megismerik a dontéstamogatasi rendszerek alapjat képez6 adatelemzési rendszerek
fogalomrendszerét és funkcionalitdsat, a statisztikai elemzések és az adatkocka modell hasznalatat. Az
adatbanyaszati algoritmusok megismerésével a tuddskinyerési mddszerek haszndlatat sajatitjak el.

Tudas: Az informatikai szakman belliil, a specializaciotdl figgéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok. Ismeri a mlszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd
technikakat.

Képesség: Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére. Képes informatikai rendszerek
teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacids és mérési modszerek hasznalatara.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Munkaja soran vizsgalja a
kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetEségét és torekszik azok megvaldsitasara.
Autonémia és felelgsség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Informacids rendszerek tipusai. A statisztikai elemzés alapfogalmai,

- a normal eloszlds jellemzése és szerepe. Statisztikai probak, regresszid.

- Az OLAP rendszer jellemzés és megvaldsulasai; VIR rendszerek elemeinek az attekintése.

- DW fogalma és strukturdi. Adattdrhaz belsé strukturdja és folyamatai; Adatbetoltési folyamatok
attekintése;

- MD modell strukturalis és algebrai része., MDX nyelv elemei; Adatbanyaszat feladatkore;

- DM célja és eszkozrendszere; a DM alkalmazasanak lépései; Alkalmazasi teriletek;

- Tarsitasi modszerek; asszociacids szabalyok jellemzése; gyakori elemhalmaz keresési mddszerek;
- Osztdlyozasi mddszerek; Bayes osztalyozas; Dontési fan alapuld modszerek;

- Neurdlis halén alapulé mddszerek.

- Klaszterezési médszerek; Eredmények megjelenitése és értelmezése.

- Addatbdanyaszat programozasa Python nyelvben.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Harom darab félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése (statisztikai alapok, MD
modell, DM elemzés témakaorokben)
Egy darab hallgatdi prezentacid az oktatdval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Kett6 darab félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald elkészitése ( MD modell, DM elemzés
témakaorokben)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-o0s teljesitése. A vizsga irdsbeli
és szobeli részbdl all. Az irdsbeli dolgozat minimum 50%-o0s teljesitése esetén a szébeli vizsga kdvezkezik. A
vizsgajegy az irasbeli dolgozat és a szdbeli felelet lefelé kerekitett atlaga. .

Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kdzepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% -
100% jeles(5) """

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Az aldirds megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-os teljesitése. A vizsga irdsbeli
és szbbeli részbdl all. Az irasbeli dolgozat minimum 50%-os teljesitése esetén a szdbeli vizsga kovezkezik. A
vizsgajegy az irasbeli dolgozat és a

Kotelez6 irodalom:

1.J. Han — M. Kamber: Adatbanydszat, Koncepcidk és technikak, Panem kiad;

2. Kovacs LaszI6: Adatelemzési és adatbanyaszati technikak és eszkdzok;

3. Berson, Smith: Data Warehousing, Data Mining and OLAP. McGraw Hill, 1997

Ajanlott irodalom:

1. Fajszi-Cser: Uzleti tudas az adatok mélyén. BME, 2004

2. Berson, Smith: Data Warehousing, Data Mining and OLAP. McGraw Hill, 1997
3. Data mining concepts and techniques (J. Han, M. Kamber, J. Pei)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Adatelemzési és adatbanyaszati Nappali: GEIAL526-M MI

médszerek Levelez8: GEIAL526-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-TI

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Prof. Kovacs LaszI6, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Baksadné dr. Varga Erika

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A hallgatdk megismerik a dontéstamogatasi rendszerek alapjat képez6 adatelemzési rendszerek
fogalomrendszerét és funkcionalitdsat, a statisztikai elemzések és az adatkocka modell hasznalatat. Az
adatbdnyaszati algoritmusok megismerésével a tuddskinyerési mddszerek haszndlatat sajatitjak el.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotdl fiigg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok. Ismeri a mlszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatd problémamegoldd
technikakat.

Képesség: Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére. Képes informatikai rendszerek
teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacids és mérési modszerek hasznalatara.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Munkaja soran vizsgalja a
kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetEségét és torekszik azok megvaldsitasara.
Autondmia és felelgsség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Informacids rendszerek tipusai. A statisztikai elemzés alapfogalmai,

- anormal eloszlds jellemzése és szerepe. Statisztikai probak, regressziod.

- Az OLAP rendszer jellemzés és megvaldsulasai; VIR rendszerek elemeinek az attekintése.

- DW fogalma és strukturdi. Adattdrhaz belsé strukturdja és folyamatai; Adatbetoltési folyamatok
attekintése;

- MD modell strukturalis és algebrai része., MDX nyelv elemei; Adatbdnyaszat feladatkore;

- DM célja és eszkozrendszere; a DM alkalmazasanak lépései; Alkalmazasi teriletek;

- Tarsitasi modszerek; asszociacids szabalyok jellemzése; gyakori elemhalmaz keresési mddszerek;
- Osztdlyozasi mddszerek; Bayes osztalyozas; Dontési fan alapuld modszerek;

- Neurdlis halén alapulé mddszerek.

- Klaszterezési médszerek; Eredmények megjelenitése és értelmezése.

- Addatbdanyaszat programozasa Python nyelvben.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Harom darab félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése (statisztikai alapok, MD
modell, DM elemzés témakaorokben)
Egy darab hallgatdi prezentacid az oktatdval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Kett6 darab félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald elkészitése ( MD modell, DM elemzés
témakaorokben)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-o0s teljesitése. A vizsga irdsbeli
és szobeli részbdl all. Az irdsbeli dolgozat minimum 50%-o0s teljesitése esetén a szébeli vizsga kdvezkezik. A
vizsgajegy az irasbeli dolgozat és a szdbeli felelet lefelé kerekitett atlaga. .

Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kdzepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% -
100% jeles(5) """

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Az aldirds megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-os teljesitése. A vizsga irdsbeli
és szbbeli részbdl all. Az irasbeli dolgozat minimum 50%-os teljesitése esetén a szdbeli vizsga kovezkezik. A
vizsgajegy az irasbeli dolgozat és a

Kotelez6 irodalom:

1.J. Han — M. Kamber: Adatbanydszat, Koncepcidk és technikak, Panem kiad;

2. Kovacs LaszI6: Adatelemzési és adatbanyaszati technikak és eszkozok;

3. Berson, Smith: Data Warehousing, Data Mining and OLAP. McGraw Hill, 1997

Ajanlott irodalom:

1. Fajszi-Cser: Uzleti tudas az adatok mélyén. BME, 2004

2. Berson, Smith: Data Warehousing, Data Mining and OLAP. McGraw Hill, 1997
3. Data mining concepts and techniques (J. Han, M. Kamber, J. Pei)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Diplomatervezés A Nappali: GEAIL535-M Ml
Levelez6: GEAIL535-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

INF

Tantargyelem: DT

TargyfelelGs: Tompa Tamds, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A hallgatd egy 0sszefoglald nagyobb terjedelm(i dolgozat alapjait késziti el, melyben el6készil a
diplomatervezés feladatara

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciétdl fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacio és -modellezés, kommunikacios haldézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A specializacidjanak megfelels teriileten elemzési, tervezési és megvaldsitasi készséggel
rendelkezik. Megérti az alkalmazds kovetelményeit.

Attitid: Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciora és
modszerességre épitve oldja meg.

Autondmia és felelGsség: Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértGjeként dolgozni, valamint
csoportot felel6sséggel irdnyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgatd kivalaszt egy szakteriiletet és konzulest illetve témavezet6t. A hallgatd témavezetdje a
konzulensével kbzdsen kijelli a megoldando feladat teriletét, céljait és f6bb moduljait. A hallgaté
megoldasi alternativakat dolgoz ki és technikai elemeket tesztel.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egyéni. Rendszeres konzultacid a témavezetdvel
Osszefoglalé beszamold készitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni. Rendszeres konzultacid a témavezetdvel
Osszefoglalé beszamold készitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A beszdmold és a témavezetdi értékelés alapjan torténik aze Ifogadds és jegyadas

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
A beszdmold és a témavezetdi értékelés alapjan torténik aze lfogadds és jegyadds

Kotelez6 irodalom:

1. lon Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, 2007 bévitett, masodik kiadds. Panem Kényvkiado,
Budapest, 2007

2. Elisabeth Freeman, Eric Freeman, Bert Bates, Kathy Sierra, Elisabeth Robson: Head First Design Patterns
(2004, ISBN-10: 0596007124)

3 C. Curcher. Beginning Database Design: From Novice to Professional, Apress Publisher, 2007




Ajanlott irodalom:

1. Tanenbaum, A.: Szdmitégép-architekturdk. Panem Konyvkiadd, Budapest, 2001.
2. J. Han — M. Kamber: Adatbanyaszat, Koncepcidk és technikak, Panem kiad;

3. Tanenbaum, A.S.: Szdmitdgép-hdldzatok, Panem, 2003, 963 545 384 1




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Elosztott rendszerek fejlesztése Nappali: GEIAL519-M Mi
Levelez$: GEIAL519-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-TI

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: dr. Krizsan Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A Web szolgdltatdsok elvének és technoldgidjanak megismerése, ami kiilondsen az (izleti kapcsolatokban
platform és implementacié fliggetlen egytttmdikodést valdsit meg. Az ipari sztenderdeknek megfelelGen
attekintjuk a kiilonb6z06 osztott alkalmazas architekturakat, és megtanuljuk azok készitését. Elsajatitjuk az
osztott (miulti layer, multi tier) alkalmazasok részekre bontasat, azok elkészitését.

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
maddszerek elvét.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldd
technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min6ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Kezdeményezl a
problémamegoldasban, képes megalapozott déntéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas
elél.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik. Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértGjeként
dolgozni, valamint csoportot felel§sséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Scrum médszertan és eszkozei,

- Jenkins eszkdzrendszer megismerés és hasznalata,

- Jira, Junit eszk6zrendszer megismerés és hasznalata,,
- Maven tachnoldgia attekintzése és alkalmazasa,

- MVC pattern alapu fejlesztés mddszertana,

- Spring Framework keretrendszer hasznalata,

- EasyMock, LiquiBase, Scrum, grooming,

- Spring MVC, Spring security tecnolégidk bemutatésa,
- JSON, XML adatleird szabvanyok attekintése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Onallé szamitégépes feladat az 6ra keretében. Sajat repositoryban sajat projekt implementqacié
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valo teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié az oktatéval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Onallé szamitégépes feladat az 6ra keretében. Sajat repositoryban sajat projekt implementqacié




1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valo teljesitése
1 db félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel valo elkészitése
1 db hallgatdi prezentdcié az oktatd

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irdsbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
Irasbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1. http://spring.io

2. https://maven.apache.org/

3. https://junit.org/junit5/

4. https://www.atlassian.com/software/jira
5.

Ajanlott irodalom:

1. https://www.tutorialspoint.com/spring_boot

2. https://www.baeldung.com/spring-boot

3. https://www.tutorialspoint.com/maven/index.htm
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Elosztott rendszerek fejlesztése Nappali: GEIAL519-M Mi
Levelez$: GEIAL519-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-KT

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: dr. Krizsan Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A Web szolgdltatdsok elvének és technoldgidjanak megismerése, ami kilondsen az lizleti kapcsolatokban
platform és implementacié fliggetlen egytttmdikodést valdsit meg. Az ipari sztenderdeknek megfelelGen
attekintjuk a kiilonb6z06 osztott alkalmazds architekturakat, és megtanuljuk azok készitését. Elsajatitjuk az
osztott (miulti layer, multi tier) alkalmazasok részekre bontasat, azok elkészitését.

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
maddszerek elvét.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldé
technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Kezdeményez6 a
problémamegoldasban, képes megalapozott déntéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas
elél.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik. Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértGjeként
dolgozni, valamint csoportot felel§sséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Scrum médszertan és eszkozei,

- Jenkins eszkdzrendszer megismerés és haszndlata,

- Jira, Junit eszk6zrendszer megismerés és hasznalata,,
- Maven tachnoldgia attekintzése és alkalmazasa,

- MVC pattern alapu fejlesztés mddszertana,

- Spring Framework keretrendszer hasznalata,

- EasyMock, LiquiBase, Scrum, grooming,

- Spring MVC, Spring security tecnolégidk bemutatésa,
- JSON, XML adatleird szabvanyok attekintése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Onallé szamitégépes feladat az 6ra keretében. Sajat repositoryban sajat projekt implementqacié
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valo teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié az oktatdval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Onallé szamitégépes feladat az 6ra keretében. Sajat repositoryban sajat projekt implementqacié




1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valo teljesitése
1 db félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald elkészitése
1 db hallgatdi prezentdcié az oktatd

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irdsbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
Irasbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1. http://spring.io

2. https://maven.apache.org/

3. https://junit.org/junit5/

4. https://www.atlassian.com/software/jira
5.

Ajanlott irodalom:

1. https://www.tutorialspoint.com/spring_boot

2. https://www.baeldung.com/spring-boot

3. https://www.tutorialspoint.com/maven/index.htm
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Elosztott rendszerek fejlesztése Nappali: GEIAL519-M Mi
Levelez$: GEIAL519-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-AF

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: dr. Krizsan Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A Web szolgdltatdsok elvének és technoldgidjanak megismerése, ami kilondsen az lizleti kapcsolatokban
platform és implementacié fliggetlen egytttmdikodést valdsit meg. Az ipari sztenderdeknek megfelelGen
attekintjuk a kiilonb6z06 osztott alkalmazds architekturakat, és megtanuljuk azok készitését. Elsajatitjuk az
osztott (miulti layer, multi tier) alkalmazasok részekre bontasat, azok elkészitését.

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
maddszerek elvét.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldé
technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Kezdeményez6 a
problémamegoldasban, képes megalapozott déntéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas
elél.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik. Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértGjeként
dolgozni, valamint csoportot felel§sséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Scrum médszertan és eszkozei,

- Jenkins eszkdzrendszer megismerés és haszndlata,

- Jira, Junit eszk6zrendszer megismerés és hasznalata,,
- Maven tachnoldgia attekintzése és alkalmazasa,

- MVC pattern alapu fejlesztés mddszertana,

- Spring Framework keretrendszer hasznalata,

- EasyMock, LiquiBase, Scrum, grooming,

- Spring MVC, Spring security tecnolégidk bemutatésa,
- JSON, XML adatleird szabvanyok attekintése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Onallé szamitégépes feladat az 6ra keretében. Sajat repositoryban sajat projekt implementqacié
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valo teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié az oktatdval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Onallé szamitégépes feladat az 6ra keretében. Sajat repositoryban sajat projekt implementqacié




1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valo teljesitése
1 db félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald elkészitése
1 db hallgatdi prezentdcié az oktatd

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irdsbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
Irasbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1. http://spring.io

2. https://maven.apache.org/

3. https://junit.org/junit5/

4. https://www.atlassian.com/software/jira
5.

Ajanlott irodalom:

1. https://www.tutorialspoint.com/spring_boot

2. https://www.baeldung.com/spring-boot

3. https://www.tutorialspoint.com/maven/index.htm
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Grafika programozasa Nappali: GEIAL51B-M MI
Levelez$: GEIAL51B-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-AF

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Marton LaszIlé

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja megismerni a szamitdgépes vizualizacié valddi, a jatékiparban is alkalmazott megoldasait,
algoritmusait és modelljeit. Olyan integralt tudas megszerzése, amely segitségével a hallgaté képes
szamitégépes jatékok és egyéb grafikus alkalmazdsok készitésére.

Tudas: Az informatikai szakman belliil, a specializaciotdl fliggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldé
technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Kezdeményez6 a
problémamegoldasban, képes megalapozott déntéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas
eldl.

Autonémia és felelgsség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik. Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértGjeként
dolgozni, valamint csoportot felel§sséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Szamitégépes grafikai alapismeretek; Framebuffer;Platform specifikus megjelenités;
- A grafikus kartya csévezeték modellje;

- Er6forrdsok, memariakezelés.

- Rajzolasi allapotok;FejlesztSi eszk6zok és platformok attekintése;A

grafikus kartya vezérlése OpenGL kdrnyezetben;

- Grafikus megjelenités eszkozei platformfliggetlen kérnyezetben;Texturdzas;

- Grafikus jatékmotor altalanos felépitése, tervezése;Modellek és entitasok kapcsolata.
- 2D megjelenités, animacio, lathatdsag- és itkozésvizsgalat;Betlikészlet kezelés;

- Képszintézis és grafikus keretrendszer tervezési mintak 3D kérnyezetben; Kamera kezelés,
- Utkozésvizsgalat és sebességoptimalizalas

3D kérnyezetben. Multi-texturazas;Arnyékolasi médszerek, fénytérképek.

- Lathatdsagi algoritmusok, térfelosztas. Domborzat leképzés.

Részecskerendszer plakatokkal. GLSL arnyékolé nyelv alkalmazasa.

- Dinamikus fények, arnyékok, utéfeldolgozas effektek megvaldsitasa GLSL-el.




- Alternativ megjelenitési technoldgiak: sugarkovetés, voxel
alapu vizualizacid. Grafikus motorok szkriptelési lehet6ségei;

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Minden hallgaté egy megvaldsitandd grafikai demo feladatot kap kidolgozasra a szorgalmi id6szak végeéig.
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel vald teljesitése

1 db félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié az oktatéval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Minden hallgaté egy megvaldsitandé grafikai demo feladatot kap kidolgozasra a szorgalmi id6szak végéig.
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel vald teljesitése

1 db félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
Az elkészitett komplex grafikai f

Irdsbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeleseladat kerl kiértékelésre.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
Az elkészitett komplex grafikai f

Irdsbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeleseladat kerdil kiértékelésre.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Mileff Péter online segédlete: www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff
2. Jules Bloomentha: Computer Graphics

Implementation and Explanation

3. Book Cover of Gustavo Tommasi - 3D Game Engine Programming:

Ajanlott irodalom:

Szirmay-Kalos Laszld, Antal Gyorgy, Csonka Ferenc: Haromdimenzids grafika, animacid és jatékfejlesztés,
ComputerBooks, 2003.

Szirmay-Kalos Laszld: Szamitdgépes grafika, ComputerBooks, 1999.

David H. Eberly: 3D Game Engine Architecture — Engineering Real Time Applications.

André LaMothe: Tricks of the 3D Game programming Gurus — Advanced 3D Graphics and Rasterization,
2003.

Juhasz Imre: OpenGL mobiDIAK egyetemi jegyzet.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Programtervezési mintak Nappali: GEIAL517-M Mi
Levelez6: GEIAL517-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-AF

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Krizsan Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja megismertetni az objektum orientalt szemléletd, tervezési
mintak alapu programtervezés elméleti hatterét és gyakorlati alkalmazasat. A
megszerzett ismeretek felkészitik a kurzust elvégzd hallgatokat osszetett
problémadkat megoldd szoftver rendszerek tervezésére, a tervezési munka
minGségének és hatékonysaganak novelésére.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotdl fiigg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére. Képes informatikai rendszerek
teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacids és mérési modszerek hasznalatara.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a minGségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggySzédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsara és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Az objektumorientalt tervezés alapelvei, a tervezés soran megoldandd problémak.

- Az aggregdlds vagy leszdrmaztatas dilemmaja. Interfész alapu programozas.

- Az informacidrejtés alapelvének elemzése gyakorlati szempontbdl.

- A programtervezési mintak (design patterns) és fejlesztési keretrendszerek (frameworks) fogalma, célja.
Mire hasznalhatdk és mire nem a mintdk?

- A tervezési mintdk leirasa. A klasszikus tervezési mintdk csoportositasa. A legfontosabb klasszikus
tervezési mintak.

- Tervezési mintak Java vagy C# kdrnyezetben.: Builder, Composite, Adapter,

- Factory, Singleton, ProxyFacadse, Iterator, Prototype, Bridge, Flyweight, Chain of responsibility,
Command, State

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Két darab félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése
Egy darab hallgatéi prezentacié az oktatdval egyeztetett témakorben. Egy elméleti zard ZH .

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Két darab félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése
Egy elméleti zaré ZH .

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-os teljesitése. Egy
elméleti zaré ZH min. 50%-os teljesitése..

Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kdzepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% -
100% jeles(5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-0s teljesitése. Egy
elméleti zaré ZH min. 50%-os teljesitése..

Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kdzepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% - 1

Kotelez6 irodalom:

1. Cooper, James W.: C# Design Patterns. Addison-Wesley, 2003.

2. Programtervezési mintak: Ujrahasznosithaté elemek objektumkdzpontt programokhoz. Kiskapu /
Addison Wesley, Budapest, 2004. illetve az eredeti kiadas: Patterns, Design: Elements of Reusable Object-
Oriented Software, Addison Wesley, 1995.

3. Elisabeth Freeman, Eric Freeman, Bert Bates, Kathy Sierra, Elisabeth Robson: Head First Design Patterns
(2004, ISBN-10: 0596007124)

2.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Kent Beck: Implementaion Patterns

2. Robert C. Martin: Clean Code

3. .Kusper Gabor, Radvanyi Tibor: Programozas technika, Programozasi technoldgidk - Tervezési mintak.
TAMOP




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Programtervezési mintak Nappali: GEIAL517-M Mi
Levelez6: GEIAL517-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-TI

Tantargyelem: VT

TargyfelelGs: Dr. Krizsan Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 3, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja megismertetni az objektum orientdlt szemléletd, tervezési
mintak alapu programtervezés elméleti hatterét és gyakorlati alkalmazasat. A
megszerzett ismeretek felkészitik a kurzust elvégzd hallgatokat osszetett
problémadkat megoldd szoftver rendszerek tervezésére, a tervezési munka
minGségének és hatékonysaganak novelésére.

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
maddszerek elvét.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldé
technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Kezdeményez6 a
problémamegoldasban, képes megalapozott déntéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas
elél.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik. Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértGjeként
dolgozni, valamint csoportot felel§sséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Az objektumorientalt tervezés alapelvei, a tervezés soran megoldandé problémak.

- Az aggregdlds vagy leszdrmaztatas dilemmaja. Interfész alapu programozas.

- Az informacidrejtés alapelvének elemzése gyakorlati szempontbdl.

- A programtervezési mintak (design patterns) és fejlesztési keretrendszerek (frameworks) fogalma, célja.
Mire hasznalhatdk és mire nem a mintdk? A tervezési mintak leirdsa.

- A klasszikus tervezési mintak csoportositdsa. A legfontosabb klasszikus tervezési mintak.

- Tervezési mintdk Java vagy C# kornyezetben.: Builder, Comnposite, Adapter,

- Factory, Singleton, ProxyFacadse, Iterator, Prototype, Bridge, Flyweight, Chain of responsibility,
Command, State

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Két darab félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald elkészitése
Egy darab hallgatéi prezentacié az oktatdval egyeztetett témakorben. Egy elméleti zard ZH .

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Két darab félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése
Egy elméleti zaré ZH .

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-os teljesitése. Egy
elméleti zaré ZH min. 50%-os teljesitése..

Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kdzepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% -
100% jeles(5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-0s teljesitése. Egy
elméleti zaré ZH min. 50%-os teljesitése..

Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kdzepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% - 1

Kotelez6 irodalom:

1. Cooper, James W.: C# Design Patterns. Addison-Wesley, 2003.

2. Programtervezési mintak: Ujrahasznosithaté elemek objektumkdzpontt programokhoz. Kiskapu /
Addison Wesley, Budapest, 2004. illetve az eredeti kiadas: Patterns, Design: Elements of Reusable Object-
Oriented Software, Addison Wesley, 1995.

3. Elisabeth Freeman, Eric Freeman, Bert Bates, Kathy Sierra, Elisabeth Robson: Head First Design Patterns
(2004, ISBN-10: 0596007124)

2.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Kent Beck: Implementaion Patterns

2. Robert C. Martin: Clean Code

3. .Kusper Gabor, Radvanyi Tibor: Programozas technika, Programozasi technoldgidk - Tervezési mintak.
TAMOP




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Jelek és rendszerek elmélete Nappali: GEVAU220-M M
Levelezé: GEVAU220-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
AUT MI-KT

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Czap LaszId, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A diszkrét idejl és a folytonos idejd jelek, linearis és invaridns rendszerek és halézatok alaptorvényeinek
megfogalmazdsa, médszerek bemutatdsa a rendszereket leiré egyenletek megolddasara az
id6tartomanyban, a frekvencia-tartomanyban és a komplex frekvenciatartomdanyban, a megoldas
értelmezése.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotdl fiigg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacio és -modellezés, kommunikacios haldézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

Attitid: Munkdja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetbségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Determinisztikus és sztochasztikus jelek elmélete. Jelek és rendszerek frekvencia- és id6tartomanybeli
leirdsa. Folytonos és diszkrét idejl rendszerek analizise az id6, a frekvencia és a komplex
frekvenciatartomanyban. Allapotvaltozds leiras. Folytonos és diszkrét idejii Fourier transzformacié, DTFT.
Laplace és Z transzformacié. Stabilitas vizsgalat. Nemlinedris rendszerek analizise. Véges (FIR) és végtelen
impulzusvalaszu (IIR) digitdlis szlrék. Szlir6approximacidk, digitalis sz(ir6k tervezése. Rezgésmérés,
rezgésjelek elemzése. Cepstrum transzformacié. Mintavételes rendszerek, szabalyozds. Lényegkiemelés, a
dontéselmélet alapjai. Tavird egyenlet.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Aktiv részvétel a gyakorlatokon. irasbeli szamonkérés az el6z8 hetek anyagabdl. A szamonkérés
értékeléséhez meghatdrozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges, 56-70% kdzepes, 71-85% jo, 86-
100% jeles.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Aktiv részvétel a gyakorlatokon.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Szoébeli vizsga. A szdbeli vizsga értékeléshez meghatarozott hatdrok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges,
56-70% kozepes, 71-85% jo, 86-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
Szoébeli vizsga. A szdbeli vizsga értékeléshez meghatarozott hatdrok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges,
56-70% kozepes, 71-85% jo, 86-100% jeles.




Kételez6 irodalom:

1.Kuczmann Miklds: Jelek es rendszerek HEFOP-os SZIE elektronikus jegyzet
2.Fodor Gyorgy: Jelek, rendszerek és halézatok I. Il. Mlegyetemi Kiadd
3.0ppenheim, Willsky: Signals and Systems. ISBN-13:978-0138147570

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Nagoor Kani: Signals & Systems. ISBN 9780070151390

2.Tretter: Introduction to Discrete-Time Signal Processing. ISBN 9780471887607
3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Jelprocesszorok a kommunikacids Nappali: GEVAU228-M Mi

rendszerekben Levelez6: GEVAU228-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
AUT MI-KT

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Varga Attila Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Varga Attila Karoly

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | ElGfeltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a digitdlis jelfeldolgozds elméleti problémainak, a legfontosabb jelfeldolgozasi eljardsoknak
a bemutatdsa, a legfontosabb alkalmazdsok megvaldsitdsanak bemutatasa. A megolddsi médszerek
bemutatadsaval, a megoldasok értelmezésével a miszaki informatikus hallgatéknak elméleti alapokat
biztositani a telekommunikacid, multimédia teriiletén tovabbi specidlis ismeretek megszerzéséhez.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Ismeri a mUiszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatd problémamegoldd
technikakat. Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
madszerek elvét. Az informatikai szakman beliil, a specializaciétdl fliggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany terlleten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A specializaciéjanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési és
megvaldsitasi készséggel rendelkezik. Képes helytdllé szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni
informatikai és mérndki teriileteken. Az informdacidtechnoldgia eszkozeit és formalis mddszereit készség
szinten hasznalja. Képes szakmai kooperacidra az alkalmazdi kornyezet szakértdivel.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Nyitott és elkotelezett az
onmdvelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret elmélyitésére, bévitésére a természettudomanyok, a
mérndki és informatikai tudomanyok tertletén. Redlisan és elfogulatlanul értékeli munkatarsai és sajat
szakmai teljesitményét. Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének
lehetGségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartasara és betartatasara. Alkalmas csoportban,
egy-egy részteriilet szakértGjeként dolgozni, valamint csoportot felelGsséggel iranyitani. Szakmai
kompetencidi alapjan egyarant alkalmas muikodéskritikus és érzékeny informacidkat tartalmazé rendszerek
fejlesztésére és Gzemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A digitalis jelfeldolgozas el6nyei, jellemz&i, blokkvazlata, alapfogalmak. Mintavételezés, mintavételezett
jelek leirasa. Mintavételezési torvény. Sz(irés, sz(irék tipusai. FIR és IR sz(irék. Jelek transzformacioja a
frekvencia tartomanyba. DFT, FFT, DCT algoritmusok. Jelek kddolasa, dekddolasa. Jelkddolasi eljarasok:




PCM, DM, DPCM, ADPCM, ADM, APC, SBC. Hang kddolasi, dekddolasi eljarasok: ablakolasi médszerek,
csatorna, homomorf kddolas, LPC, RELP, KLPC, CELP, VSELP. Video kédok: H261, JPEG, MPEG. Digitdlis
jelprocesszorok felépitése, blokkvazlata, jellemzéi. Fix és lebeg6pontos architekturdk. Szoftver és hardver
fejleszt6i kornyezet. Szoftver szimulatorok, starter kitek, EVM modulok, emuldtorok. Grafikus, vizualizacids
fejleszt6eszkdzok. Matlab alapu alkalmazasfejlesztés. FIR, IIR szlirék, jel transzformaciok. (FFT, DFT)
megvaldsitdsa DSP-vel. Digitalis jelprocesszorok fejl6dési irdnyai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Aldiras: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratdriumi mérések elvégezése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Aldiras: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratériumi mérések elvégezése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A félév soran irt ZH elégséges szint( teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A félév soran irt ZH elégséges szint( teljesitése.

Kételez6 irodalom:

1. Addm Tihamér, Kane Amadou, Monica Borda, Serf6z6 Péter, Varga Attila: Jelprocesszorok és
infokommunikacids alkalmazasaik. 2005, Miskolc.

2. Steven W. Smith, Ph.D.: The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing
http://www.dspguide.com/

3. Chaparro, Luis F. Signals and systems using MATLAB,
http://userspages.uob.edu.bh/mangoud/mohab/Courses_files/ssbook 204.pdf

Ajanlott irodalom:

1 .Alan Gatherer. The Application of Programmable Dsps in Mobile Communications. John Wiley & Sons,
2002

2. Chassaing, Rudolph: DSP Applications using C and the TMS320C6x DSKJohn Wiley &sons, Inc 2002. ISBN:
0-471-20754-3.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Szélessavu és IP alapu tavkozlés Nappali: GEVAU226-M MI

Levelez8: GEVAU226-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
AUT MI-KT

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Varga Attila Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Varga Attila Karoly

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | ElGfeltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A targy az integralt (hang, kép, adat,) szélessavu halézatok korszer( alapelveinek, médszereinek és
technikdinak megismertetését t(izi ki célul.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Ismeri a mUiszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd
technikdakat. Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
madszerek elvét. Az informatikai szakman beliil, a specializaciotdl fliggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes torvényszer(iségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A specializacidjanak megfelel§ teriileten elemzési, tervezési és
megvalositasi készséggel rendelkezik. Képes helytdllé szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni
informatikai és mérndki teriileteken. Az informdacidtechnoldgia eszkozeit és formalis mddszereit készség
szinten hasznalja. Képes szakmai kooperacidra az alkalmazdi kornyezet szakértivel.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Nyitott és elkdtelezett az
onmdvelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret elmélyitésére, bévitésére a természettudomanyok, a
mérndki és informatikai tudomanyok teriletén. Redlisan és elfogulatlanul értékeli munkatarsai és sajat
szakmai teljesitményét. Munkdja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének
lehetGségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartasara és betartatasara. Alkalmas csoportban,
egy-egy részteriilet szakértGjeként dolgozni, valamint csoportot felel§sséggel iranyitani. Szakmai
kompetencidi alapjan egyarant alkalmas muikodéskritikus és érzékeny informacidkat tartalmazé rendszerek
fejlesztésére és Gzemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Szélessavu haldzatok, torténelmi attekintés és fejlédési iranyok. Az IP haldzatok rovid attekintése. IP
haldzati QoS architekturak (IntServ, DiffServ), QoS konfiguralasa (COPS), hal6zatmenedzsment-rendszerek
(SNMP, OSI TMN) alapismeretei. IP atvitel az SDH/SONET halézaton. IP a WDM halézaton. MPLS
(MultiProtocol Label-Switching) és GMPLS (Generalized MPLS). MPLS és QoS, MPLS és VPN. Routerek
architekturajanak fejl6dése (giga és tera routerek). Hozzaférési haldzatok fejlédése: (vezetékes, vezeték




nélkali). IP biztonsagi kérdései (VPN, IPSec). IP és mobilitas: altalanos architektira, UMTS és LTE esetén. A
szélessavu haldzatok szolgaltatasai (hang, vided, adat). Az NGN haldzatok attekintése. A szélessavu és az Uj
IP technoldgidk szolgaltatdsai lizleti vonatkozdsainak attekintése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Alairas: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratoriumi mérések elvégezése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Alairas: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratoriumi mérések elvégezése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A félév sordn irt ZH elégséges szint( teljesitése. Vizsga: szdbeli

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A félév sordn irt ZH elégséges szint( teljesitése. Vizsga: szdbeli

Kételez6 irodalom:

1. Online-kényv, http//www.hte.hu

2.Walter Fischer: A digitalis m{sorszéras alapjai (ORTT-ATKI, 2005.)

3.Walter Fischer: Digital Video and Audio Broadcasting Technology (Springer, 2008.)

Ajanlott irodalom:

1. Held.G.: High Speed Digital Transmission Networking. John Wiley & Sons, 2000.
2. Andrew S. Tanenbaum: "Szamitogép-haldzatok", Panem KFT, Budapest, 2013.
3. Shlomo Ovadia. Broadband Cable TV Access Networks,

Prentice Hall 2001




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Alkalmazott mesterséges intelligencia | Nappali: GEIAK631-M Mi
Levelez$: GEIAK631-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-TI

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Dudas LaszId, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Kunné Dr. Tamas Judit

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel: --

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy a Mesterséges intelligencia specidlis teriileteire ad mélyebb betekintést. Attekintést ad a
robotokrdl, majd részletezi a humanoid robotok felépitését, miikodését, mozgasvezérlését. Bemutatja a
részecske-raj alapu optimalast. Ismerteti a viselkedés alapu robotikat, a humanoid robotok latérendszereit
és beszédfelismers technolégiait, tanuldsi algoritmusait. Kitekintést ad az agy-gép interfészekre. Az ember
versenyképességére tekintettel elemzi az agy képességeinek kiterjesztését és a gépi intelligencia etikai
kérdéseit.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotdl fiigg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes az informatikdhoz kapcsolddé tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat
ismereti hatarairdl szarmazé informaciok, felmerilé uj problémak, uj jelenségek feldolgozasara.

Attitlid: Nyitott és elkotelezett az 5nm(ivelésre, dnfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felel6sség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikodéskritikus és érzékeny
informdcidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Robotok. Humanoid robotok (HR). A humanoid robotika jov6je. HR vezérlése.
- Verbalis robotkommunikacio

- Részecske raj alapu optimdlds alkalmazdsa HR mozgasvezérlésére.

- Viselkedés alapu robotika. HR-ek latorendszerei, verbalis kommunikacidja, tanulasa.
- Multidgens HR-ok.

- Agy-gép interfészek. Agyi implantatumok.

- Az agy képességének fejlesztése.

- A Microsoft Azure rendszer alapjai

- A gépi intelligencia etikai kérdései.

- Robotjogok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Két zarthelyi az év soran elhangott anyagbdl: ponthatarok:: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46-54: 3; 55-63: 4;
64-72: 5 Az aldiras feltétele a két szamonkérés mindegyikébdl legalabb elégséges osztalyzat elérése, akar
az utolso heti poétlas alkalmaval. Pandémia esetén személyenként egyedi elektronikus teszt, 0-10pont




elérhetd eredménnyel, szazadpontos felbontassal, a ponthatarok és az osztalyzatok haranggorbe
illesztéssel kerlilnek meghatdrozasra.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Két zarthelyi az év soran elhangott anyagbdl: ponthatarok:: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46-54: 3; 55-63: 4;
64-72: 5 Az alairds feltétele a két szamonkérés mindegyikébdl legaldbb elégséges osztalyzat elérése, akar
az utolsé heti potlds alkalmaval.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgdra alairds birtokdban lehet menni. Megajanlott vizsgajegy kaphatd, ha a két évkozi szamonkérés
jegye kozott nincs négyesnél rosszabb. Ha a két jegy kozott csak egy jo jegy van, akkor a vizsgajegy jeles,
egyébként j6. Megajanlott jegy hidnyaban a kollokvium adja a targy osztalyzatat. A kollokvium zarthelyi
ponthatdrai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46-54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5. Pandémia esetén személyenként
egyedi elektronikus teszt, 0-10pont elérhet6 eredménnyel, szazadpontos felbontassal, a ponthatarok és az
osztalyzatok haranggorbe illesztéssel keriilnek meghatarozasra. Szdbeli javitas lehetséges.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Két zarthelyi az év soran elhangott anyagbdl: ponthatarok:: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46-54: 3; 55-63: 4,
64-72: 5 Az aldiras feltétele a két szamonkérés mindegyikébdl legalabb elégséges osztdlyzat elérése, akar
az utolso heti pétlas alkalmaval.

Kotelez6 irodalom:

1. Dudas L.: Alkalmazott mesterséges intelligencia, 2011, Digitalis tankonyvtar,
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0046_alkalmazott_mesterseges_intelligencia/adatok
.html

2. Marco Piastra: Artificial Intelligence- Introduction, 2017. https://vision.unipv.it/Al/00-Introduction.pdf
3. Microsoft Azure https://github.com/mshuedu/microsoft-ai-curriculum/

4. Gérard Swinnen: Tanuljunk meg programozni Python nyelven
https://mek.oszk.hu/08400/08435/08435.pdf

5. Martin Ford: Rise of the robots 2015 e 81 pages, PDF: https://pdfroom.com/books/rise-of-the-
robots/LvgB67AYgDw

Ajanlott irodalom:

1.D. A. Winter: Biomechanics and motor control of human movement, Wiley-interscience Publication,
NewYork, 1990.

2. Jiming Liu, Jianbing Wu (2001) Multi-agent robotic systems CRC Press, 2001

3. R.Klette, S. Peleg és G. Sommer (2001) Robot vision, Springer, 2001.

4. Németh, G., Olaszy, G. (2010) A magyar beszéd. Beszédkutatds, beszédtechnoldgia, beszédinformacids
rendszerek, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2010.

5. Microsoft: The Future Computed: Artificial Intelligence and its role in society, Kindle Edition, 2018




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Diplomatervezés B Nappali: GEIAL536-M Mi

Levelez6: GEIAL536-ML
TargyfelelGs intézet:
INF

Specializacié kod:

Tantargyelem: DT

TargyfelelGs: Szlics Miklds, mestertanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 4 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:
A diplomaterv elkészitése

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez szilikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegoldd technikdkat.

Képesség: Az informdacidtechnolégia eszkozeit és formdlis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggySz6dik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartasara és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd témavezets tanar felligyeletével késziti el diplomatervét.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egyéni. Rendszeres konzultacid a témavezetbvel
Osszefoglalé beszamold készitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni. Rendszeres konzultacid a témavezetbvel
Osszefoglalé beszamold készitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A beszamold és a témavezetdi értékelés alapjan torténik aze Ifogadas és jegyadas

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
A beszamold és a témavezetdi értékelés alapjan torténik aze Ifogadds és jegyadas

Kotelez6 irodalom:

1. lon Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, 2007 bGvitett, masodik kiadds. Panem Konyvkiado,
Budapest, 2007

2. Elisabeth Freeman, Eric Freeman, Bert Bates, Kathy Sierra, Elisabeth Robson: Head First Design Patterns
(2004, ISBN-10: 0596007124)

3 C. Curcher. Beginning Database Design: From Novice to Professional, Apress Publisher, 2007

Ajanlott irodalom:

1. Tanenbaum, A.: Szamitégép-architektirak. Panem Konyvkiadd, Budapest, 2001.
2.J. Han — M. Kamber: Adatbanyaszat, Koncepcidk és technikak, Panem kiad;

3. Tanenbaum, A.S.: Szamitégép-halézatok, Panem, 2003, 963 545 384 1




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkdd:
Integralt szoftverrendszerek és Nappali: GEIAL51E-M MI

tesztelésiik Levelez8: GEIAL51E-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-AF

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a szoftcerfejlesztési ismeretekre alapozva a bonyolult
rendszerek felépitésének és integrdids kérdéseinek megértése.
Megismerkedni a szoftver min&ség fogalmaval és a kilonféle metrikakkal.

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
maddszerek elvét.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldd
technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Kezdeményez6 a
problémamegoldasban, képes megalapozott déntéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas
elél.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik. Alkalmas csoportban, egy-egy résztertlet szakértGjeként
dolgozni, valamint csoportot felelsséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- Szoftverek, mint bonyolult rendszerek. Szociotechnikai rendszerek, eredendé rendszertulajdonsagok.
- Rendszer integracid fogalma;Integralt rendszerek architekturai.

- Szolgdltatdsorientalt architektura. Szolgaltatasok tervezése;

- Szoftver minéségmenedzsment alapfogalmai. MinGségkezelési folyamat. Min&ségbiztositas és
szabvanyok;ISO 9000 szabvanycsalad rovid ismertetése. Min&ségi kézikonyv.

- Mindségtervezés. MinGség ellen6rzés folyamata;A szoftver mérése és a metrikai. Alapfogalmak,
prediktor- és vezérlési metrikak

- . Klls6 és belsé jellemzbk kozotti 6sszefliggések. A mérés folyamata;Termék metrikak: statikus,
dinamikus. Példak statikus és objektum orientalt statikus metrikakra;

- Modellek és mddszerek a mindség biztositasara. Boehm, McCall modell;A folyamatok tovabbfejlesztése.
CMMI keretrendszer. Lépcs6s és folytonos CMMI modell;

- Projektmenedzsment alapfogalmai. A projekt menedzser altalanos feladatai. A projekt tervezése, a
projektterv.

- Mérfoldkovek és részeredmények;A projekt Gtemezése. Alapfogalmak. Kirtikus tényezdk.
Oszlopdiagramok és tevékenységhaldk;A kockazatok kezelése.

- Kockdazat azonositdsa, elemzése, tervezése, figyelése; Konfiguracié menedzsment. Alapfogalmak
ismertetése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az aldirds megszerzésének a feltétele, hogy minden hallgaté egy altala valasztott modern informatikai
témabdl el6adast tart, valamint sikeresen teljesiti a gyakorlaton kiadott feladatokat.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairds megszerzésének a feltétele, hogy minden hallgaté egy dltala vdlasztott modern informatikai
témabdl el6adast tart, valamint sikeresen teljesiti a gyakorlaton kiadott feladatokat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A hallgatdk vizsgat tesznek a targybdl. A vizsga sikeres teljesitése legalabb 40%-os elért eredményt jelent.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A hallgatdk vizsgat tesznek a targybdl. A vizsga sikeres teljesitése legaldbb 40%-0s elért eredményt jelent.

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Mileff Péter online segédlete: www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff

2. Robert C.: Clean Architecture: A Craftsman's Guide to Software Structure and Design (amazon)
3. Robert C.: The Clean Coder: A Code of Conduct for Professional Programmers

Ajanlott irodalom:

1.lon Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, 2007 bévitett, masodik kiadas. Panem Koényvkiado,
Budapest, 2007

2.John Sonmez: Soft Skills: The Software Developer's Life Manual

3. Jon Bentley: Programming Pearls




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Okos telefon és 10T eszk6zok Nappali: GEIAL51D-M MI

programozésa Levelez8: GEIAL51D-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-AF

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: dr. Barabas Péter, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A mobil platformu és Arduino alapu alkalmazasok fejlesztési elvének és technolégiajanak megismerése, az
loT architekturak megismerése. A mobil és Arduino fejlesztési technoldgiak bemutatdsa, a haldzati
kapcsolatok és alkalmazdsok fejlesztése.

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
maddszerek elvét.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldé
technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a lIétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Kezdeményez6 a
problémamegoldasban, képes megalapozott déntéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas
elél.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik. Alkalmas csoportban, egy-egy részterilet szakértGjeként
dolgozni, valamint csoportot felelsséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- A targy célja az 1oT rendszerek megismerése, ezen belll is az Arduino alapu vezérlés attekintése.

- Kiilonb6z6 Arduino panelek, alternativak, tapellatasanak megoldasai.

- Egyszer( és komplexebb szenzorok csatlakoztatdsara, kiprébaldsara, programozdsara,

- Analdg is digitalis portok kozotti kiillonbségek megismerésére. A portok vezérlése, sorosporton keresztiili
- Bluetooth és wifi kommunikaciét segit6é bévitémoduok, kiiegészits library-k attekintése is a targy céljaiu
kozé tartozik.

- Android eszkdz0k programozasara keril sor, ezen belill is az Arduino eszkdzokkel valé kommunkacidra
fokuszalva.

- Ismertetésre kerililnek azok a library-k, amelyekkel az Android eszkdz az Arduino-val tud bluetooth és wifi
kapcsolaton keresztiil kommnunkalni,

- Attekintjiik az Arduino és az Android kommunikaciét Google Firebase adatbazison keresztiil.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valo teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié az oktatéval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valo teljesitése
1 db félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald elkészitése




1 db hallgatéi prezentéacié az oktatdval egyeztetett témakorben

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irdsbeli dolgozat eredménye alapjan

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
Irdsbeli dolgozat eredménye alapjan

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: jo

85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Barabds Péter: Mobil programozas elektronikus jegyzet, www.iit.uni-miskolc.hu

2. Reto Meier: Professional Android Application Development, ISBN: 978-0-470-34471-2
3. Jamil Y. Khan, Mehmet R. Yuce: Internet of Things Systems and Applications

Ajanlott irodalom:

1. Ed Burnette: Hello, Android (4th edition), Introducing Google's Mobile Development Platform, ISBN:
978-1-

3. Korde: oT Experiments

Learn loT, the Programmer’s way68050-037-0

2.G. R. Kanagachidambaresan, R. Maheswar, V. Manikandan, K. Ramakrishnan: Internet of Things in Smart
Technologies for Sustainable Urban Development




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Szoftver rendszerek biztonsaga Nappali: GEIAK689-M MI
Levelez$: GEIAK689-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-AF

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Hornyak Olivér, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy a szamitdgépes biztonsag alapfogalmaival, a vonatkozé szabvanyokkal, ajanlasokkal és
jo gyakorlatokkal megismertesse a hallgatét. A gyakorlati drdkon a biztonsagi kihivasok felismerése és
elkeriilését sajatitjak el.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciétdl fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacio és -modellezés, kommunikacios haldzatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Az informacidtechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggySzédik.

Autondmia és felelGsség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikodéskritikus és érzékeny
informdcidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak: Adat és informacid, Ismeretszerzési folyamat
Adatvédelem és adatbiztonsag, Veszélyek: Virusok, emberi tényez6
Adatvesztés és adatsériilés

Felhasznaldk azonositasi mddjai, Jelszavak, titkositas.

Magdnszféra védelme, adatok megsemmisitése

Haldzati biztonsagi ismeretek: protokollok, eszkdzok, halézati tamadasok
Virtudlis magdnhaldzatok

Etikus hackelés

Biztonsagos alkalmazasok tervezése és implementalasa

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel vald teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié az oktatdval egyeztetett témakdrben

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel vald teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié az oktatdéval egyeztetett témakorben

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Irdsbeli dolgozat:
0-39%: elégtelen




40-54%:elégséges
55-69%: kozepes
70-84%: j6
85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Irdsbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Alan G. Konheim: Computer Security and Cryptography (Wiley, 2007, ISBN: 978-0-471-94783-7)

2. John R. Vacca: Computer and Information Security handbook (Morgan Kaufmann, 2009, 844 pages, ISBN
978-0-12-374354-1)

3. Simon Singh: Kédkényv (Park kiadd, 2001, ISBN: 963-530-525-7)

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Vijay Kumar Velu,Robert Beggs : Mastering Kali Linux for Advanced Penetration Testing: Secure your
network with Kali Linux 2019.1 — the ultimate white hat hackers' toolkit, Packt Publishing Ltd, 2019. jan. 30
2.Daniel Regalado, Shon Harris, Allen Harper, Chris Eagle, Jonathan Ness, Branko Spasojevic, Ryan Limm,
and Stephen Sims: Gray Hat Hacking: The Ethical Hacker’s Handbook

3.Andrew S. Tanenbaum - David J. Wetherall: Szamitogép-haldzatok, ISBN:9789635455294

4.Kevin Mitnick: The Art of Invisibility

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Termelési folyamatok modellezése Nappali: GEIAK612-M Mi
Levelezd: GEIAK612-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-TI

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Kulcsar Gyula, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Kulcsarné Dr. Forrai Ménika

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy feladata és célja az, hogy megismertesse a hallgatékkal a termelési folyamatok modellezésének
elméleti alapjait. valamint a szimuldcio alkalmazasi lehetGségeit figyelembe véve az lzleti, termelési,
szolgaltatasi, készlet- és kommunikdacios rendszerek tipusait.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez szlikséges szintet. Az informatikai
szakman bell, a specializaciétél fiigg6en mélyebb elméleti és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az
aldbbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés, rendszerszimuldcié és -modellezés,
kommunikdcids haldzatok, mobil- és er6forras-korlatos alkalmazdsok, szamitdgépes grafika és
képfeldolgozas, kritikus és beagyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag, parhuzamos
rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A megszerzett tuddast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A mUszaki, gazdasagi és
human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

Attitlid: Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciéra és
maddszerességre épitve oldja meg.

Autondmia és felelgsség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s mdédon dolgozik. Szakmai kompetencidi alapjan egyarant alkalmas
mUkodéskritikus és érzékeny informdcidkat tartalmazé rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- A termelési rendszerek és folyamatok alapjai. A szimuldcié-elméleti hattere.

- A szimuldciéval kapcsolatos alapfogalmak (rendszer, elem, kélcsdnhatas, allapot, folyamat stb.). Uzleti,
szolgdltatasi, kommunikacids, készletgazdalkodasi és termelési példak. A szimulacié tipusai.

- A modellezés-elméleti alapjai. A modell hasznalatanak okai, a modellek tipusai. Uzleti és szolgaltatasi
modellek.

- A szimulacio és a modellezés 6sszekapcsolddasa. Gyakorlati alkalmazasok bemutatasa. A kilénb6z6
modellek szisztematikus 6sszehasonlitasa (pl. dinamikus, statikus,determinisztikus, sztochasztikus).

- Ipari esettanulmanyok: haztartasi gépek gyartdsa, autdipari alkatrészek gyartasa, ortopédiai eszkdzok
gyartasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Egyéni feladat és zarthelyi dolgozat (ZH). Otfokozatu érdemjegy, ponthatarok: 0-50p: 1; 51-63p: 2; 64-76p:
3; 77-89p: 4; 90-100p: 5;

Az aldirds megszerzésének feltétele: legalabb elégséges ZH érdemjegy megszerzése és elfogadott feladat.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Egyéni feladat és zarthelyi dolgozat (ZH). Otfokozatu érdemjegy, ponthatarok: 0-50p: 1; 51-63p: 2; 64-76p:
3; 77-89p: 4; 90-100p: 5;

Az alairas megszerzésének feltétele: legalabb elégséges ZH érdemjegy megszerzése és elfogadott feladat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Az alairds megszerzése utdn a hallgaté gyakorlati jegyét a félévkozi feladat és a félévkozi ZH egytt
hatdrozza meg 50%-50% aranyban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Az aldirds megszerzése utan a hallgatd gyakorlati jegyét a félévkozi feladat és a félévkozi ZH egyitt
hatdrozza meg 50%-50% aranyban.

Kotelez6 irodalom:

1. Kulcsar Gyula: Termelési folyamatok modellezése. Oktatdsi segédletek: el6addsvazlatok és gyakorlati
jegyzetek. http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar

2. Erdélyi Ferenc: Termelési folyamatok modellezése. Oktatasi segédlet. Miskolci Egyetem.

3. Bikfalvi Péter, Bird Zoltan, Kulcsar Gyula, Lates Viktor, Harangozo Zsolt: Termeléstervezési szimulacio.
Elektronikus tankényv, 2011.
http://miskolc.infotec.hu/ilias.php?baseClass=ilSAHSPresentationGUI&ref id=1255

4. Ronald G. Askin, Charles R. Standridge: Modeling and Analysis of Manufacturing Systems. Wiley, 1993.
5. Michael L. Pinedo: Planning and Scheduling in Manufacturing and Services. Springer, (2nd ed.), 2009.

Ajanlott irodalom:

1. Banyai Edit-Novak Péter (szerk.) (2011). Online (izlet és marketing. Akadémiai, Bp.

2. Gabor Andras és munkatarsai: Uzleti informatika. Aula, Budapest, 2007.

3. Bodnar Pal: Vallalati informatika. Perfect, 2008.

4. Francois B. Vernadat: Enterprise Modeling and Integration: Principles and Applications. Springer, 1996.
5. Heiko Meyer, Franz Fuchs, Klaus Thiel: Manufacturing Execution Systems (MES): Optimal Design,
Planning, and Deployment. McGraw-Hill Professional, 2009.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:
Termeléstervezés és vallalatiranyitas | Nappali: GEIAK661-M Mi

Levelez8: GEIAK661-ML

TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
INF MI-TI

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr. Kulcsar Gyula, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Kulcsarné Dr. Forrai Ménika

Javasolt félév, Gszi kezdés: 4, tavaszi kezdés: 3 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja és feladata az, hogy az iparvallalatok modellezésével kapcsolatos absztrahalhaté
Osszefliggéseket feltarja, megismertesse a hallgatékat a vdllalatiranyitas korszer(i modelljeivel, majd ezekre
alapozva 6sszefoglalja a termelés tervezésének és iranyitdsanak elveit, modelljeit, mddszereit és néhdny
jellegzetes megvaldsitott rendszerét.

Tudas: Ismeri a mszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhatd
problémamegoldo technikakat. Az informatikai szakman beliil, a specializaciotél figg6en mélyebb elméleti
és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozll egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A specializaciéjanak megfelel6 terileten elemzési, tervezési és
megvaldsitasi készséggel rendelkezik. A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését
képes rendszerben szemlélni.

Attitlid: Nyitott és elkotelezett az Gnm(ivelésre, dnfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bdvitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén. Kezdeményez6 a
problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas
el6l. Munkaja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehet6ségét és torekszik
azok megvaldsitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsara és betartatasara. Alkalmas csoportban,
egy-egy részteriilet szakértGjeként dolgozni, valamint csoportot felelésséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Témakorok:

- A vdllalati modellezés (Enterprise Modelling) fogalma, feladatai, referencia architekturak. A CIM-OSA
metodoldgia elvei és mddszerei. A vallalati rendszerek modellezésének informacids, szervezeti és eréforras
aspektusai.

- Véllalatiranyitasi feladatok. A termeléstervezés és termelésiranyitas (PPC) fogalma és szerepe a termelé
vallalat funkcionalis rendszerében. A termelésiranyitds tagabb és szlikebb értelmezése. Jellegzetes
id6horizontok és funkciécsoportok: a termelés tervezése, litemezése és programozasa.

- A gyartasiranyitdas (SFC, MES), mint valdsidejl irdnyitdsi funkcid. A termeléstervezési és -irdnyitasi
rendszer altalanos strukturaja: funkcionalis-, hierarchikus- és adatbazis-struktura.

- A termelés atfogd elméleti modellje.




Termék entitasok, gyartasi miveletsorok, eréforrasok és rendelések modellezése. A termelés
minGségének, teljesitményének értékelése. A termelési haromszég modell.

- A termelési egyenletek helye és szerepe a termelési modellben. Matematikai modellek és soft-computing
moadszerek a termeléstervezési és -iranyitdsi feladatok megoldasara.

- Vertikalis és horizontdlis dekompozicid, feltételek és korldtozasok kielégitése, optimalizalasi lehetGségek,
célfiggvények.

- A termeléstervezési és iranyitasi feladatok megoldasa operacidkutatdsi, heurisztikus, mesterséges
intelligencia és kombinalt szabalyozasi mddszerekkel.

- Utemezési feladatok osztalyozésa.

- Klasszikus termelésiranyitasi rendszerek, torténeti hattér.

- Integralt vallalatiranyitasi rendszerek (SAP, Infor:COM,). ERP rendszerek informatikai infrastrukturaja.

- A termeléstervezés (PP) alrendszer és interfészei CIM rendszerben. Az (izleti és a termelési folyamatok
integracidja.

- A termelési haldzatok jelentGsége, beszallitoi folyamatok tervezése (SCM), a vevGkapcsolatok tervezése
(CRM).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Zarthelyi dolgozat (ZH). Otfokozatu érdemjegy, ponthatéarok: 0-50p: 1; 51-63p: 2; 64-76p: 3; 77-89p: 4; 90-
100p: 5;

Az alairads megszerzésének feltétele: legaldbb elégséges ZH érdemjegy megszerzése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Zarthelyi dolgozat (ZH). Otfokozatu érdemjegy, ponthatéarok: 0-50p: 1; 51-63p: 2; 64-76p: 3; 77-89p: 4; 90-
100p: 5;

Az alairads megszerzésének feltétele: legaldbb elégséges ZH érdemjegy megszerzése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az alairds megszerzését kovetSen irasbeli vagy szébeli vizsga. Otfokozatu érdemjegy. irasbeli esetén a
ponthatarok: 0-50p: 1; 51-63p: 2; 64-76p: 3; 77-89p: 4; 90-100p: 5;

Megajanlott vizsgajegy: jo vagy jeles félévkozi ZH érdemjegy esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezg):

Az alairds megszerzését kdvetden irasbeli vagy szébeli vizsga. Otfokozatl érdemjegy. irasbeli esetén a
ponthatdrok: 0-50p: 1; 51-63p: 2; 64-76p: 3; 77-89p: 4; 90-100p: 5;

Megajanlott vizsgajegy: j6 vagy jeles félévkozi ZH érdemjegy esetén.

Kotelez6 irodalom:

1. Kulcsar Gyula: Termeléstervezés és vallalatiranyitas. Oktatasi segédletek: el6adasvazlatok és gyakorlati
jegyzetek. http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar

2. Kulcsar Gyula: Optimalizalasi feladatok a termelés tervezésében és irdnyitdsaban. Elektronikus oktatasi
segédlet. http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar

3. Toth Tibor: Termelési rendszerek és folyamatok. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004.

4. Téth Tibor: Tervezési elvek, modellek és mddszerek a szamitdgéppel integralt gyartasban. Miskolci
Egyetemi Kiadd, 2006.

5. Bikfalvi Péter, Bird Zoltan, Kulcsar Gyula, Lates Viktor, Harangozd Zsolt: Termeléstervezési szimulacio.
Elektronikus tankényv, 2011.
http://miskolc.infotec.hu/ilias.php?baseClass=ilSAHSPresentationGUI&ref id=1255

6. Michael L. Pinedo: Planning and Scheduling in Manufacturing and Services. Springer, (2nd ed.), 2009.

Ajanlott irodalom:

1. Bodnar Pal: Vallalati informatika. Perfect, 2008.

2. Hetyei Jozsef (szerk.): ERP rendszerek Magyarorszagon a 21. szdzadban. (2. kiadas Uj rendszerekkel),
ComputerBooks, 2009.

3. Heiko Meyer, Franz Fuchs, Klaus Thiel: Manufacturing Execution Systems (MES): Optimal Design,
Planning, and Deployment. McGraw-Hill Professional, 2009.

4. Ronald G. Askin, Charles R. Standridge: Modeling and Analysis of Manufacturing Systems. Wiley, 1993.
5. Francois B. Vernadat: Enterprise Modeling and Integration: Principles and Applications. Springer, 1996.







