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A képzés célja olyan mérnok informatikusok képzése, akik képesek miszaki informatikai és informacids
infrastrukturalis rendszerek és szolgaltatasok telepitésére és lizemeltetésére, valamint azok adat- és
programrendszereinek tervezési, fejlesztési feladatainak ellatasara, tovabba kell6 mélységi elméleti
ismeretekkel rendelkeznek a képzés masodik ciklusaban torténd folytatdsahoz.

A mérnok informatikus alapszak a kordbbi mdszaki informatikus szak utddszakja, a szakon
végzetteknek elhelyezkedési gondjai nincsenek. Az informatikai szakembereket fogadd vallalatok,
szervezetek, valamint a mar végzett informatikusok korében végzett munkaerGpiaci vizsgalatok azt
mutatjak, hogy az informatikai szakokon és ezen belil a mérnok informatikus szakon végz6 hallgatdk
iranti kereslet néni fog és az informatikai szakemberek ardnya mintegy megkétszerezédik. A Miskolci
Egyetemen folyd széles spektrumu (miszaki, gazdasagi, jogi) képzés lehet6vé teszi, hogy hallgatdink
olyan specialis ismereteket is elsajatitsanak, amelyek munkdba alldsukat segithetik.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények
1. Az alapképzési szak megnevezése: mérnokinformatikus (Computer Science Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjelolése

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: mérnokinformatikus
- aszakképzettség angol nyelvli megjel6lése: Computer Science Engineer

3. Képzési teriilet: informatika
4. A képzési id6 félévekben: 7 félév
5. Az alapfokozat megszerzéséhez Osszegylijtendd kreditek szama: 210 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon vélaszthaté tantargyakhoz rendelheté minimadlis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 481

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja mérnokinformatikusok képzése, akik képesek mdszaki informatikai és informdaciés
infrastrukturalis rendszerek és szolgaltatasok adat- és programrendszereinek tervezési, fejlesztési
feladatainak ellatasara, valamint azok telepitési és Uzemeltetési feladatainak megolddsara.
Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatdsara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak
7.1.1. A mérnékinformatikus
a) tudasa

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelv( szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozdsdhoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai
feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges
szintet.

- Ismeriaz informatikai szakteriiletének m(iveléséhez szlikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek mikodését, megvaldsitasuk
informatikai és egyéb miszaki rendszerek 6sszekapcsoldsdnak lehetdségeit.

- Birtokaban van a mért jelek feldolgozasaval, rendszerek és halézatok modellezésével,

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zéket. Tudasa
kiterjed az informdacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara,
szamitégépes haldzatok felépitésére, muikodésére és implementdcidjara, felhasznaldi
interfészek és grafikus alkalmazasok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemzGire, a
mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operaciés rendszerek
menedzselésére, és az IT biztonsag szempontjaira.



- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési mddszertanokat, informatikai tervek és dokumentdciok
jelolésrendszerét.

- Alapvet6 adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma székincsét és kifejezési sajatossagait magyar és
angol nyelven, legaldbb alapszinten.

b) képességei

- Felhasznadlja az informatikai szakteriiletének miveléséhez sziikséges természettudomdnyi
elveket és modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai
rendszerek kialakitasat célzé mérndki munkajaban.

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagdat felhaszndlva képes szamitégépes és tavkozl6
halézatok telepitésére és konfigurdlasara, haldzati hibdk elhdritdsdra, halézatok
Uzemeltetésére és tovabbfejlesztésére.

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes vallalati informaciés rendszereket fejlesztésére és kordbbi fejlesztések
implementacidjara.

- Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket
specifikalni és megvaldsitani.

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy muszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a tertlethez kapcsolédo
informatikai problémak megoldasara.

- Képes szakterlletén elemzési, specifikdcios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
elldtdsdra, alkalmazza a fejlesztési moddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és
mindségbiztositasi eljarasokat.

- EgylttmUkodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szakteriletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak
kimunkalasa soran.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrél és alkoté6 mddon haszndlja az
informatika formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és lépést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c) attitlidje

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriletek szakmai alapelveit.

- Asajat munkateriletén tul a teljes miszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség
szint({ elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkdzoket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozdsdra az adott terillet szakembereivel egylittmikodve.

- Komplex megkozelitést kivand dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes
kord figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magéaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.

- Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

- Szem el6tt tartja és Ugyel a munkatarsai és megrendelGi adatainak, informacidinak
biztonsagara.



d) autonomiaja és felelGssége

FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -fejleszt6i és
-Uzemeltetési tevékenységéért.

Feltdrja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi
az ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

A szakismeretek birtokdban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis
veszélyeket és tamadasi lehet&ségeket, és felkésziil azok kivédésére.

8. Az alapképzés jellemzGi

8.1. Szakmai jellemz6k

8.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyos alapismeretek [matematika (analizis, algebra, valdszinlségszamitas,
matematikai statisztika, diszkrét matematika), szamitaselmélet és algoritmuselmélet, fizika,
egyéb természettudomanyos ismeretek)] 40-45 kredit;

gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasdgtan, vallalat-gazdasagtan, jogi, dllamigazgatasi,
menedzsment ismeretek) 15-25 kredit;

szakmai torzsanyag és differencidlt ismeretek [rendszertechnika (digitdlis rendszerek,
szamitégép architekturdk, operacids rendszerek, szamitdgépes és tavkozlé haldzatok, mérés
és szabdlyozastechnika, elektronika), szoftvertechnoldgia (programozasi paradigmak és
programnyelvek, programtervezés), informatikai rendszerek (adatbazis-kezelés,
tuddsreprezentaciod, felhaszndléi interfészek és szamitdégépes grafika, WEB és
mobilprogramozas, informatikai rendszerek felépitése, modellezése, analizise, megvaldsitasa,
biztonsaga)] 100-150 kredit.

8.1.2. A képzésben a képz6 intézmény altal ajanlott, az informatikai szakma igényeinek megfelel6

szakterlileteken szerezhetd specialis ismeret.

8.2. Idegennyelvi kévetelmény

A képzés mintatantervi haléjdban elSirt kompetenciafejleszté altalanos idegennyelvi, illetve szaknyelvi

targyak teljesitése.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb nyolc hét id6tartamu, szakmai gyakorldhelyen szervezett gyakorlat.



Mintatantervi halé

Specializacio . . . Tantargy Neptun | Tantargy Neptun . . . PRV . PP Ekvivalens
néy Targytipus Tagozat | Félév 6 kédja levelezé Tantirgy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N[ Ea. L | Gy. L | Szimonkérés moédja | Kreditpont Elofeltétel (e
Szakon kotelezs | NaPPAt| GEMAN102-B2 | GEMAN102-BLy | Linedris aleebra és diszkrét| — Linear Algcbra and 3 2 12 8 kollokvium 6 - GEMAN102-B
Levelezo matematika Discrete Mathematics
Nappali+ MEREKKOMPFM | MEREKKOMPFM Matematika Competence Development
Szakon kotelezd PP " 1 kompetenciafejleszté P oP 0 2 0 10 alairas 0 -
Levelezo AT ATL in Mathematics
kurzus
. » Nappali+ - .. . .
Szakon kotelezd Levelezd 1 GEMAN151-B2 GEMANI51-BL2 Matematikai analizis 1. Analysis 1. 3 2 12 8 kollokvium 6 - GEMANI151-B
. ” Nappali+ ” . S, . A .
Szakon kotelez6 Levelezd 1 GEIAK100-B2 GEIAK100-BL2 Miiszaki kommunikacié | Technical Communication 2 2 8 8 kollokvium 5 - GEIAK100-B
. Y Nappali+ , .. . . .
Szakon kotelezd Levelezs 1 GEIAL311-B2 GEIAL311-BL2 Programozas alapjai Basics of Programming 3 2 10 10 kollokvium 5 - GEIAL311-B
i+
Szakon kotelezd IE:S : 1€:zl(')' 1 GEIAL301-B2 GEIAL301-BL2 | Szamitogép architektirak | Computer Architectures 2 2 8 8 kollokvium 5 - GEIAL301-B
.. ” Nappali+ . . .
Szakon kotelezd Levelezé 1 GTVIM6001B-B2 | GTVIM6001B-B2L | Termelésmenedzsment Operations management 2 0 8 0 kollokvium 3 -
Szakon kotelezd Nappali 1 ETTESME1 Testnevelés 1. Physical Training 1. 0 2 0 0 alairas 0 -
Szakon kitelezs | NPPAI o GEMAKI21-B2 | GEMAK121-BL2 Adatstrukttirak & Data Structures and 2 2 16 0 Kollokvium 5 GEMAN102-B2 | GEMAKI21-B
Levelezo algoritmusok Algorithms
i+
Szakon kotelezd E:E:lé:;é 2 GEMAN122-B2 GEMANI122-BL2 Diszkrét matematika II. Discrete Mathematics II. 3 1 20 2 gyakorlati jegy 5 GEMAN102-B2 | GEMANI122-B
. " Nappali+ L. e . GEFITO11-B és
Szakon kotelezd Levelezs 2 GEFIT010-B2 GEFIT010-BL2 Fizika Physics 2 2 8 8 Kollokvium 5 - GEFITO012-B
Nappali+ Comprehensive Exam in GEMANI61-B2
Szakon kotelezd PP M 2 GEMAN138-B2 GEMANI138-BL2 Matematika szigorlat P . 0 0 0 0 szigorlat 0 és GEMAN122- | GEMANI138-B
Levelezo Mathematics B2
i+
Szakon kotelezs 1111255111;5 2 GEMANI61-B2 | GEMAN161-BL2 | Matematikai analizis IL. Analysis IL. 3 2 12 8 gyakorlati jegy 5 GEMAN151-B2 | GEMAN161-B
" . . . .
Szakon kotelezs | NPPAITL GEIAL313-B2 | GEIAL313.Ly |  Obickium orientdlt Object Oriented 2 2 8 8 Kollokvium 5 GEIAL311-B2 | GEIAL313-B
Levelezo programozas Programming
Nappali- GEIAL311-B2
Szakon kotelezd LeE:lezﬁ 2 GEIAL302-B2 GEIAL302-BL2 Operacios rendszerek Operating Systems 2 2 8 8 kollokvium 5 és GEIAL301- | GEIAL302-B
B2




Specializacio . . . Tantargy Neptun | Tantargy Neptun . . . PRV . PP Ekvivalens
néy Targytipus Tagozat | Félév 6 kédja levelezé Tantirgy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N[ Ea. L | Gy. L | Szimonkérés moédja | Kreditpont Elofeltétel (e
Szakon kotelezd Nappali 2 ETTESME2 Testnevelés 2. Physical Training 2. 0 2 0 0 alairas 0 -
i+
Szakon Kételezs I]:J:Efl"elzlé 3 GEIAL322-B2 | GEIAL322-BL2 | Adatbdzisrendszerek I. Database Systems [ 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL311-B2 | GEIAL322-B
Angol nyelv 1. Német English Language 1.
.. . Nappali+ nyelv 1. Olasz nyelv 1. German Language 1. i
Szakon kotelezd " 3 MEIOKKOMP%1 | MEIOKKOMP%I1L . . 0 2 0 10 alairas 0 -
Levelezo Orosz nyelv 1. Spanyol |Italian Language 1. Russian
nyelv 1. Francia nyelv 1. Language 1. Spanish
. ” Nappali+ P . .
Szakon kotelez6 Levelezd 3 GEVAUI1951-B2 | GEVAU195I-BL2 Digitalis rendszerek Digital Systems 2 2 10 6 kollokvium 5 -
+ -4 z . - .
Szakon kitelezs | NPPAITH 3 GEIAKI120-B2 | GEIAK120-BL2 Integralt vallalati Integrated Enterprise 2 2 8 8 kollokvium 5 - GEIAK120-B
Levelezo rendszerek Systems
Nappali+ Comprehensive Exam in GEIAL314-B2
Szakon kotelezd PP B 3 GEIAL300-B2 GEIAL300-BL2 | Szamitastechnika szigorlat P . 0 0 0 0 szigorlat 0 és GETIAL302- | GEIAL300-B
Levelezo Computer Science B2
i+
Szakon kitelezs 152551*:;6 3 GEIAL304-B2 | GEIAL304-BL2 | Szimitogép halozatok Computer Networks 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL301-B2 | GEIAL304-B
i+
Szakon Kételezs I]:J:Eff’elzlé 3 GEIAL314-B2 | GEIAL314-BL2 Szoftvertechnolégia Software Technology 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL313-B2 | GEIAL314-B
Szakon kotelezs | APPalitl 5 GEMAKI31-B2 | GEMAKI31-BL2 | Y l0szintiség-szamitds & | - Probability Theory and 2 2 16 0 kollokvium 5 GEMAN161-B2 | GEMAK131-B
Levelezo matematikai statisztika Mathematical Statistics
N li+ GEIAL313-B2
Szakon kotelezd LZSEIZZ('S 4 GEIAL323-B2 GEIAL323-BL2 Adatbazisrendszerek I1. Database Systems II 2 2 8 8 kollokvium 5 és GEIAL322- | GEIAL323-B
B2
Angol nyelv 2. Német English Language 2.
i+ uag 0
Szakon kotelezs | VEPPAFL 4 ViEIOKKOMPY2 | MEIOKKOMPY2L | eIV 2 Olasznyelv 2. German Language 2. 0 2 0 10 alairas 0 MEIOKKOMP?%
Levelezo Orosz nyelv 2. Spanyol |Italian Language 2. Russian 1
nyelv 2. Francia nyelv 2. Language 2. Spanish
Szakon kitelezs | NAPPALIT| GEIAL30B-B2 | GEIAL3(B-BLy | Dizionsigésvédelema | Information and Computer |, 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL302-B2 | GEIAL30B-B
Levelezo szamitastechnikaban Security Management
Szakon kitelezs | NAPPALIF GEFIT014-B2 | GEFIT014-BL2 Moden Fizika Modern Physics 2 0 8 0 Kollokvium 2 Fizika
“ 2 | Levelezs § i z 4 Vi GEFIT010-B2
o - .
Szakon kotelezs | PPy GEIAL316-B2 | GEIAL316-BL2 Szoftvertechnologia Practical Software 1 3 4 12 ayakorlati jegy 5 GEIAL314-B2
Levelezo gyakorlatok Technology
o .
Szakon kotelezs | NePPAIT] GEIAL33H-B2 | GEIAL33H-BL2 | Web technologia alapjai Basics of Web 1 2 4 8 kollokvium 3 GEIAL313-B2
Levelezo Technologies




Specializacio . . . Tantargy Neptun | Tantargy Neptun . . . PRV . PP Ekvivalens
néy Targytipus Tagozat | Félév 6 kédja levelezé Tantirgy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N[ Ea. L | Gy. L | Szimonkérés moédja | Kreditpont Elofeltétel (e
Szakon kotelezéen | Nappali+ L, e . . Fizika
valaszthato 1. Levelezé 4 GEFIT016-B2 GEFIT016-BL2 Fizika és szamitogépek Physics and computers 2 2 8 8 Kollokvium 5 GEFIT010-B2
Szakon kotelezéen | Nappali+ . L. . . .
. . M 4 GEMAK141-B2 GEMAKI141-BL2 Numerikus analizis Numerical Analysis 2 2 16 0 kollokvium 5 GEMAN161-B2 | GEMAK141-B
valaszthat6 1. Levelezo
0 O i+
Szakon kotelezben | Nappalit) GEMAK142-B2 | GEMAK142-BL2 Optimalizalas Optimization 2 2 16 0 kollokvium 5 GEMANI161-B2
valaszthato 1. Levelezd
Szakon kotelezéen | Nappali+ . . .
. ) M 4 GEIAL31J-B2 GEIAL31J-BL2 C# programozas C# Programming 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL313-B2 | GEIAL31J-B
valaszthat6 2. Levelez6
Szakon kételezéen | Nappali+ . . .
. ) . 4 GEIAL31A-B2 GEIAL31A-BL2 Java programozas Java Programming 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL313-B2 | GEIAL31A-B
valaszthato 2. Levelez6
Angol miiszaki szaknyelv English Technical
i+ . Né tiszaki : . : 9
Szakon kitelezs | VPPN s NEIORMUSZY%1 | MEIOKMUSZ1L | L Németmiiszaki - ) Language 1. German 0 2 0 10 aléiras 0 MEIOKKOMP?
Levelezo szaknyelv 1. Olasz miiszaki| Technical Language 1. 2
szaknyelv 1. Orosz Italian Technical Language
. . . ..
Szakon kotelezs | NPPAITL GEVEE0S0-B2 | GEVEE0S0-BL2 |Elektrotechnika-elektronika| L cctrical and Electronic 1, 2 8 8 kollokvium 5 Fizika GEVEE050-B
Levelezo Engineering GEFIT010-B2
. .
Szakon kotelezs | NaPPAIH] g GEIAK130-B2 | GEIAKI30-BL2 | Mest. intelligencia alapok | © indamentals of Artificial | -, 2 8 8 kollokvium 5 GEMANI161-B2| GEIAK130-B
Levelezo Intelligence
0 O i+
Szakon kotelezben | Nappalit| 5 GEIAL30F-B2 | GEIAL30F-BL2 UNIX rendszergazda  |UNIX System Management| 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAI302-B2 | GEIAL30F-B
valaszthato 3. Levelezd
R . . .
Szakon kotelezGen | Nappali+| -5 GEIAL30A-B2 | GEIAL30A-BL2 | Windows rendszergazda Windows System 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL302-B2 | GEIAL30A-B
valaszthato 3. Levelez6 Management
Infokommunik Nanpali+
acios Specializacion kotelezo Le\rjglezé 5 GEVAU242-B2 GEVAU242-BL2 Multimédia rendszerek Multimedia Systems 2 2 8 8 kollokvium 5 - GEVAU242-B
rendszerek
Infokommunik| g ;olizacion | Nappali+
4cios p i PP . 5 GEVAU250-B GEVAU250-L2 Iranyitastechnika Control Technique 2 2 8 8 kollokvium 5 GEVEE050-B2 | GEVAU250-B
valaszthato 1. Levelezo
rendszerek
Informatikai Nappali+
rendszermérno | Specializacion kotelezd Les :1626 5 GEIAL32L-B2 GEIAL32L-BL2 RDBMS rendszergazda RDBMS Administration 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL323-B2 | GEIAL32B-B
k
Informatikai Nappali+ Szamitogép haldzatok Operation of computer
rendszermérnd | Specializacion kotelezd PP " 5 GEIAL30G-B2 GEIAL30G-BL2 . £<p . P P 2 8 8 8 gyakorlati jegy 5 GEIAL304-B2 | GEIAL30G-B
K Levelezo lizemeltetése networks
Informatikai Specializacion Nappali+ Intelligens anyagmozgatd Intelligent Material Nem volt
rendszermérnd P ° ppaiT( g GEALT532-B2 | GEALT532-BL2 8ENS anyagmozg Handling Machines and 2 2 8 8 Gyakorlati jegy 5 - wem
K valaszthato 1. Levelez6 gépek Systems elézménye.




Specializacio . . . Tantargy Neptun | Tantargy Neptun . . . PRV . PP Ekvivalens
néy Targytipus Tagozat | Félév 6 kédja levelezé Tantirgy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N[ Ea. L | Gy. L | Szimonkérés moédja | Kreditpont Elofeltétel (e
Informatikai Specializacion Nappali+ Terméknyomonkdvetési | Product Tracking Systems Nem volt
rendszermérmné pecia zac PPl s GEALT533-B2 | GEALTS33-BL2 yomoncoves uct racking By 2 2 8 8 Kollokvium 5 - omy
K valaszthato 1. Levelezo rendszerek a logisztikaban in Logistics elézménye.
. . . .
Korszerll Web|| o+ lizacion kotelezs| NPT 5 GEIAL335-B2 | GEIAL335-BL2 |Mobil programozasi alapok|  VioPile programming 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL313-B2 | GEIAL335-B
technologiak Levelezo basics
Korszerii Web e .| Nappali+ L . :
., ., |Specializacion kételezd " 5 GEIAL331-B2 GEIAL331-BL2 ‘Web technologiak 1. ‘Web technologies 1. 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL313-B2 | GEIAL331-B
technologiak Levelezo
. . . . .
Korszerll Web | o o lizacion kotelezs| NaPPATH| 5 GEIAL32K-B2 | GEIAL32K-BIL2 Webes adatkezeld | Data Management in Web-| 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL322-B2 | GEIAL332-B
technologiak Levelezd kornyezetek based Applications
Logisztikai e .| Nappali+ . L. . .
Specializacion kotelezo . 5 GEALT535-B2 GEALT535-BL2 | Anyagaramlasi rendszerek | Material Flow Systems 2 2 8 8 kollokvium 5 - GEALTO072-B
rendszerek Levelez6
Logisztikai e 1 | Nappali+ _— .. . . ..
Specializacion kételezd M 5 GEALT534-B2 GEALTS534-BL2 Logisztika alapjai Basics of Logistics 2 2 8 8 gyakorlati jegy 5 - GEALTO071-B
rendszerek Levelezo
s o
Logisztikai |0 o lizcion kotelezs| N2PPAFL 5 GEALT536-B2 | GEALT536-BL2 | Logisztikai informatika | Informatics of Logistics | 2 2 8 8 kollokvium 5 - GEALT073-B
rendszerek Levelezo
. . Fundamentals of
" . i .
Termelésinfor | ¢ . lizacion kotelezs| NPT GEIAKI50-B2 | GEIAK150-BL2 | A termelésinformatika | p 0 o Information 2 2 8 8 Kollokvium 5 - GEIAK150-B
matika Levelezo alapjai . .
Engineering
Termelésinfor | ¢ atizcion kotelezs| NPT 5 GEIAK160-B2 | GEIAK160-BL2 Szémitogépes Computer Aided Process |, 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL304-B2
matika Levelezo gyartasiranyitas Control
Termelésinfor Specializacion N it
CIMEIESINION |\ stelezéen valaszthato | PPe | 5 GEIAK110-B2 | GEIAK110-BL2 Vallalati informatika Enterprise informatics 2 2 12 8 kollokvium 5 -
matika 1 Levelezd
Angol miszaki szaknyelv English Technical
i+ é i i uag 0
Szakon kotelezs | PP 6 \EOKMUSZ%2 | MEIOKMUSZ%o1 | 2 Németmiiszaki | Language 2. German 0 2 0 10 aldiras 0 MEIOKMUSZ%
Levelezo szaknyelv 2. Olasz miiszaki| Technical Language 2. 1
szaknyelv 2. Orosz Italian Technical Language
o 2 R
Szakon kotelezd IE:S : ilzl(')' 6 GEIAK155-B2 GEIAK1S5-BL2 Eréforras tervezés Resource Planning 2 1 8 0 Kollokvium 3 - GEIAK155-B
.. ” Nappali+ . . . .
Szakon kotelezd Levelezé 6 GTVVEG6002B-B2 [ GTVVE6002B-B2L Vezetés-szervezés Management Studies 2 2 8 8 Kollokvium 4 -
i+
Szakon valaszthat6 1. I]:J:Eff’elzlé 6 GEVAU559-B2 | GEVAU559-BL2 | Programozhaté logikak Programmable Logic 2 2 10 6 kollokvium 5 GEVAU195-B2 | GEVAU559-B
o -
Szakon valaszthato 1. | NaPPalt| g GEAGTI31-B2 | GEAGTI3I-BL2 |  Szémitogépi grafika Computer Graphics 2 2 8 8 Kollokvium 5 GEMAN102-B2, | 0\ 511318

Levelezo

GEIAL313-B2




Specializacio . . . Tantargy Neptun | Tantargy Neptun . . . PRV . PP Ekvivalens
néy Targytipus Tagozat | Félév 6 kédja levelezé Tantirgy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N[ Ea. L | Gy. L | Szimonkérés moédja | Kreditpont Elofeltétel (e
i+
Szakon valaszthato 2. 1525:1?;5 6 GEIAL3IN-B2 | GEIAL3IN-BL2 Halado C# Advanced C# 2 2 8 8 gyakorlati jegy 5 GEIAL313-B2 | GEIAL3IN-B
i+
Szakon vilaszthatd 2. I]:J:Efl"elzlé 6 GEIAL3IM-B2 | GEIAL31M-BL2 Haladé Java Advanced Java 2 2 8 8 Kollokvium 5 GEIAI313-B2 | GEIAL3IM-B
. X Nappali+ ..
Szakon valaszthat6 2. Levelezd 6 GEIAK126-B2 GEIAK126-BL2 Modern C++ Modern C++ 2 2 gyakorlati jegy 5 GEIAL311-B2
Nappali+ Szémitégép halozat Basics of computer
Szakon valaszthat6 2. PP M 6 GEIAL30I-B2 GEIAL30I-BL2 | lizemeltetési alapismeretek P 2 2 8 8 gyakorlati jegy 5 GEIAL304-B2 | GEIAL30I-B
Levelez6 I network operation I.
i+
Szakon valaszthaté 3. E:fflfz‘é 6 GEIAK140-B2 | GEIAK140-BL2 | Folyamatok modellezése | Modelling of Processes 2 2 8 8 Gyakorlati jegy 5 - GEIAK140-B
, ) Nappali+ . . L . Nem volt
Szakon valaszthato 3. M 6 GEALT530-B2 GEALT530-BL2 Ipar 4.0 ¢és logisztika Industry 4.0 and Logistics 2 2 8 8 Kollokvium 5 - .
Levelezo eléozmeénye.
Szakon vilaszthats 3. | PRIt g GEALTS31-B2 | GEALTs31-BLy | Logisztikaifolyamatok | Simulation of Logistics |, 2 8 8 Gyakorlati jegy 5 ; Nem volt
Levelezo szimulacidja Processes elézménye.
. , Fundamentals of SAP
+ -
Szakon valaszthato 3. | NePPAF| g GEIAKI82-B2 | GEIAKIS2-B2L | SAP-ABAPprogramozds | p o ing in ABAP 2 2 12 8 Kollokvium 5 B
Levelezo alapjai
language
Infokommunik Nappali+
acids Specializacion kételezd Le\]i‘:lezé 6 GEVAUS19-B2 GEVAUS519-BL2 Beagyazott rendszerek Embedded Systems 2 2 8 8 gyakorlati jegy 5 GEVAU195-B2 [ GEVAUS519-B
rendszerek
Infokommunik .
L . T, .| Nappali+ 10T R L.
4cids Specializacion kételezd M 6 GEVAUS37-B2 GEVAUS537-BL2 . — ToT - Internet of Things 2 2 8 8 gyakorlati jegy 5 GEVAU195-B2
Levelez6 internetes eszkozok
rendszerek
Infokommunik GEIAL304-B2
L e .| Nappali+ GEVAUSzD1- GEVAUSzDI1- A . .. és GEIAL314-
4cids Specializacion kotelezo Levelezd 6 BI IKu-B2 BI IKu-BL2 Szakdolgozatkészités I. BSc Degree Project 1. 0 4 0 8 gyakorlati jegy 5 B2 és GEIAL302 GEVAU237-B
rendszerek - - ..
B2 ¢és min. 130
Informatikai Nappalit
rendszermérmo | Specializacion kotelezd Les : lezé 6 GEIAL30L-B2 GEIAL30L-BL2 Rendszeriizemeltetés A [ System Administration A 2 2 8 8 gyakorlati jegy 5 GEIAL302-B2 | GEIAL30L-B
k
Informatikai GEIAL302-B2
P TP, .| Nappali+ GEIALSzD1- GEIALSzD1- s . .. és GEIAL314-
rendszirmemo Specializacion kételez6 Levelezé 6 BI RMu-B2 BI RMu-BL2 Szakdolgozatkészités 1. BSc Degree Project 1. 0 4 0 8 gyakorlati jegy 5 B2 és min. 130 GEIAL33B-B
kredit
GEIAL302-B2
Korszerli Web S, .| Nappali+ GEIALSzD]1- GEIALSzD]1- o . .. és GEIAL314-
technologiak Specializacion kételezd Levelezé 6 BI Wu-B2 BI Wu-BL2 Szakdolgozatkészités 1. BSc Degree Project I. 0 4 0 8 gyakorlati jegy 5 B2 & min. 130 GEIAL33A-B
kredit
Korszeri Web e .| Nappali+ .y . .
., ., |Specializacion kételezd " 6 GEIAL334-B2 GEIAL334-BL2 Web technologiak 2 ‘Web technologies 2. 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL331-B2 | GEIAL334-B
technologiak Levelezo




Specializacio . . . Tantargy Neptun | Tantargy Neptun . . . PRV . PP Ekvivalens
néy Targytipus Tagozat | Félév 6 kédja levelezé Tantirgy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N[ Ea. L | Gy. L | Szimonkérés moédja | Kreditpont Elofeltétel (e
GEALTO071-B2
Logisztikai .. |Nappalit GEALTSzD1- GEALTSzD1- o ) . o
rendszerck Specializacion kételez6 Levelezé 6 BI Lu-B2 BI Lu-BL2 Szakdolgozatkészités 1. BSc Degree Project 1. 0 4 0 8 gyakorlati jegy 5 és 1]11;;;30 GEALTO076-B
Logisztikai | - lizacion kotelezs| VPP ¢ GEALTS37-B2 | GEALTs37-BLy | SZAmuldciés médszereka | Simulation Methods in 2 2 8 8 Gyakorlati jegy 5 GEALT535-B2 | GEALT075-B
rendszerek Levelezo logisztikaban Logistics
Logisztikai Specializicion | Nappalit| ¢ GEALT539-B2 | GEALT539-BL2 Minbsegbiztositds Quality Assurance in 2 2 8 8 kollokvium 5 GEALT534-B2 | GEALT074-B
rendszerek valaszthato 1. Levelez6 logisztikaja Logistics
Termelésinfor Nappalit Diszkrét termelési Computer Aided Planning
matika Specializacion kotelezo L \]?pl 76 6 GEIAK170-B2 GEIAK170-BL2 | folyamatok szamitogépes | and Control of Discrete 2 2 8 8 Kollokvium 5 GEIAK150-B2 | GEIAK170-B
evelezo tervezése és iranyitasa Production Processes
- " . .
Termelésinfor | alizdcion kotelezs| NPT 6 GEIAKI125-B2 | GEIAKI25-BLy | MMformatikai rendszerek Information Systems 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL314-B | GEIAKI25-B
matika Levelezo épitése Development
Termelésinfor e 1 .| Nappali+ GEIAKSzD1- GEIAKSzD1- N N . .. . .
matika Specializacion kételez6 Levelezé 6 BI TMu-B2 BI TMu-BL2 Szakdolgozatkészités 1. BSc Degree Project 1. 0 4 0 8 gyakorlati jegy 5 min. 130 kredit | GEIAK900-B
i+
Szakon kételezd IE;‘SS{‘;Z‘G 7 GEIAL31H-B2 | GEIAL31H-BL2 Szoftvertesztelés Software Testing 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL314-B2 | GEIAL31H-B
+ o Lo .
Szakon vilaszthat 3. [NOPPAI| g GEIAL3IG-B2 | GEIAL31G-BLp | Korszertiinformicios | Advanced Information | ) 2 8 8 Kollokvium 5 GEIAL314-B2 | GEIAL31G-B
Levelezo technologiak Technologies
Nappali+ Szamitogép halozatok Basics of computer
Szakon valaszthat6 3. P . 7 GEIAL30H-B2 GEIAL30H-BL2 | iizemeltetési alapismeretek P 2 2 8 8 gyakorlati jegy 5 GEIAL301-B2 | GEIAL30H-B
Levelezo I network operation II.
Szakon vélaszthats 3. | PP g GEIAL3IL-B2 | GEIAL3ILBIL2 | SrAmitoecpi grafika Computer Graphics 2 2 8 8 kollokvium 5 GEIAL313-B2 | GEIAL3IL-B
Levelezd programozasa Programming
. . 1A .
Szakon vilaszthats 3. | PP GEIAL30E-B2 | GEIAI30E-BL2 Windows halézatok Windows Network 2 2 8 8 gyakorlati jegy 5 GEIAL304-B2 | GEIAL30E-B
Levelezo lizemeltetése Management
Infokommunik GEVAUSZDI-
P e 1 .| Nappali+ GEVAUSzD2- GEVAUSzD2- s . .. BI_IKu-B2 és
renz;csmesrd( Specializacion kételez6 Levelezé 7 BI IKu-B2 BI IKu-BL2 Szakdolgozatkészités I1. BSc Degree Project II. 0 8 0 16 gyakorlati jegy 10 GEIAL300-B2 GEVAU290-B
? és GEMAN138-
Infokommunik .
+
aciés | Specializacion kotelezs| NePPAIt| 5 |GEVAUSZGYBLIKIGEVAUSZGYBLIK| o i oakorlat Professional Practice 0 0 0 0 aldiras 0 GEVAU237-B2 |OFIALSZGYBLI
Levelezo u-B2 u-BL2 K-B
rendszerek
Infokommunik Nappali+ Introduction to
acios Specializacion kételezd PP " 7 GEVAU251-B2 GEVAU251-BL2 | Tavkozléstechnika alapjai L 2 2 8 8 kollokvium 5 - GEVAU251-B
Levelezo Telecommunication
rendszerek
Informatikai Nappali+
rendszermérno | Specializacion kotelezd Le\r;‘:lezé 7 GEIAL30M-B2 GEIAL30M-BL2 Rendszeriizemeltetés B System Administration B 2 2 8 8 gyakorlati jegy 5 GEIAL302-B2 | GEIAL30M-B

k




Specializacio . . . Tantargy Neptun | Tantargy Neptun . . . PRV . PP Ekvivalens
néy Targytipus Tagozat | Félév 6 kédja levelezé Tantirgy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N[ Ea. L | Gy. L | Szimonkérés moédja | Kreditpont Elofeltétel (e
Informatikai GEIALSZDI-
A . |Nappali+ GEIALSzD2- GEIALSzD2- i . . BI_RMu-BL2 és
rendszirmemo Specializacion kételez6 Levelezé 7 BI RMu-B2 BI RMu-BL2 Szakdolgozatkészités 1. BSc Degree Project 11 0 8 0 16 gyakorlati jegy 10 GEIAL300-B2 GEIAL339-B
és GEMAN138-
Informatikai .
+
rendszermérnd | Specializacion kotelezd Nappah" 7 GEIALSzGYBI_RM | GEIALSzGyBI_RM Szakmai gyakorlat Professional Practice 0 0 0 0 alairas 0 GEIAL33A-B2 GEIALSZGyBL
K Levelezo u-B2 u-BL2 R-B
GEIALSzD1-
Korszerli Web . .| Nappali+ GEIALSzD2- GEIALSzD2- R . . BI_Wu-B2 és
technologiak Specializacion kételezd Levelezd 7 BI Wu-B2 BI Wu-BL2 Szakdolgozatkészités I1. BSc Degree Project I1. 0 8 0 16 gyakorlati jegy 10 GEIAL300-B2 GEIAL338-B
¢és GEMAN138-
i1 i+
Korszeru’ Web Specializacion kételez6 Nappah” 7 GEIALSzGyBI Wu| GEIALSZGYBI Wu Szakmai gyakorlat Professional Practice 0 0 0 0 alairas 0 GEIAL33A-B2 GEIALSzGyBI_
technologiak Levelezd B2 BL2 W-B
" . g . i
Korszerli Web | o o lizicion kotelezs| V2P| 5 GEIAL333-B2 | GEIAL333-BL2 | Yebresalkalmazdsok Web application 2 2 8 8 Kollokvium 5 GEIAL313-B2 | GEIAL333-B
technologiak Levelez6 (Java) development (java)
S o
Logisztikai |0 i lizacion kotelezs| VPP 5 GEALT540-B2 | GEALT540-BL2 Recycling logisztika Recycling Logistics 2 2 8 8 kollokvium 5 GEALTS534-B2 | GEALTO077-B
rendszerek Levelezo
GEALTSzD1-
Logisztikai ... |Nappalit GEALTSzD2- GEALTSzD2- i . . BI_Lu-B2 és
rendszerck Specializacion kételez6 Levelezé 7 BI Lu-B2 BI Lu-BL2 Szakdolgozatkészités 1. BSc Degree Project 11 0 8 0 16 gyakorlati jegy 10 GEIAL300-B2 GEALTO078-B
és GEMAN138-
R .
Logisztikai Specializacion kételezd Nappah" 7 GEALTSzGyBI_Lu{ GEALTSzGyBI_Lu Szakmai gyakorlat Professional Practice 0 0 0 0 alairas 0 GEALTO076-B2 GEIALSZGYBIL_
rendszerek Levelezo B2 BL2 L-B
GEIAKSzDI1-
Termelésinfor . .| Nappali+ GEIAKSzD2- GEIAKSzD2- I . . BI_TMu-B2 és
matika Specializacion kételezd Levelezd 7 BI TMu-B2 BI TMu-BL2 Szakdolgozatkészités I1. BSc Degree Project I1. 0 8 0 16 gyakorlati jegy 10 GEIAL300-B2 GEIAK910-B
¢és GEMAN138-
. o
Tennel§51nfor Specializacion kételez6 Nappah” 7 GEIAKSzGyBI_TM| GEIARSzGyBI TM Szakmai gyakorlat Professional Practice 0 0 0 0 alairas 0 GEIAK900-B2 GEIALSzGyBI_
matika Levelez6 u-B2 u-BL2 T™M-B
o "
Te”;zl;i;"for Specializacion kételezé E:fflfz‘é 7 GEIAK180-B2 | GEIAKI80-BL2 Virtualis vllalat Virtual Enterprise 2 2 8 8 Kollokvium 5 GEIAK170-B2 | GEIAK180-B




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Linearis algebra és diszkrét Nappali: GEMAN102-B2 Mérndkinformatikus
matematika Le’velezo: (,S,EMA!\HOZ_BLZ alaps.za.k o
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
MAT

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Radeleczki Sandor, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Veres Laura, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 6 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A masodik féléves matematikai és informatikai targyak megalapozasa, a Diszkrét Matematika targy
el6készitése.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatika és a mérnoki
szakma szokincsét és kifejezési sajatossdgait magyar és angol nyelven, legaldbb alapszinten.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban. Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrél és
alkoté moédon haszndlja az informatika formalis nyelvezetét.

Attitlid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljdrdsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara. Torekszik a hatékony és min6ségi munkavégzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Szamhalmazok, komplex szamok. M(iveletek komplex szamokkal algebrai is trigonometriai alakban.
Magasabb foku alg. egyenletek. Polinomok maradékos osztdsa,, irreducibilis polinomok. Halmazok
Descartes szorzata, binaris relaciok, Kélcsénosen egyértelm fliggvény, fliggvények dsszetevése és inverze.
Mlveletek permutdcidkkal, csoport fogalma. M(iveletek matrixokkal, determinansok és kiszamitasuk,
matrix inverze. Gy(ir(i és test fogalma. Mlveletek térvektorokkal. Egyenesek és sikok a szemléletes térben.
n-dimenzids Euklidészi tér és linearis tér fogalma., Linearis alterek. Alterek metszete. Generatorrendszer,
linearisan fliggetlen elemrendszere és bazis vektortérben. Vektortér dimenzidja. Linedris transzformacié
fogalma, miveletek linearis transzformdacidkkal. Matrix rangja, lin. egyenletrendszerek megolddsa, Gauss
maodszer. Rangtétel. Sajatérték, sajatvektor. Maradékosztaly-gy(rik és testek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele két 45 perces évkozi zarthelyi dolgozat, vagy azok potlasanak
eredményes (legalabb 50%) megirasa

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének feltétele két 45 perces évkozi zarthelyi dolgozat, vagy azok potlasanak
eredményes (legalabb 50%) megirasa

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga (kollokvium) 16ra 30 perces irasbeli dolgozat, ami elméleti és gyakorlati részbél all. Az irdsbeli
dolgozat értékelése: 0-44%: 1(elégtelen) 45%--59% (2 (elégséges), 60%-72% 3(kbzepes) , 73%-85% 4(j0),
86%-100% 5(jeles)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):




A vizsga (kollokvium) 16ra 30 perces irasbeli dolgozat, ami elméleti és gyakorlati részbdl all. Az irasbeli
dolgozat értékelése: 0-44%: 1(elégtelen) 45%--59% (2 (elégséges), 60%-72% 3(kdzepes) , 73%-85% 4(j6),
86%-100% 5(jeles)

Kotelez6 irodalom:

1.Szendrei Agnes: Diszkrét Matematika , Polygon Kiadd, 2005,

2. Szarka Zoltan:, Raisz Magdolna: Linearis Algebra, 1994, ME jegyzett
3. J. K. Truss, Discrete Mathematics, Addison :Weesley, 1991

Ajanlott irodalom:

1.Bagyinszki Jdnos, Gyorgy Anna: Diszkrét Matematika f6iskolasoknak, Typotex Kiadé, 2001.

2. Szelezsan Janos, Veres Ferenc, Marosvary Erika. Matematika-3, SZAMALK Kiadé,Budapest, 2001.
3.Stephan Foldes: Fundamental Structures of Discrete Mathematics, Wiley and Sons Inc, New York, 1994.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Matematikai analizis I. Nappali: GEMAN151-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEMAN151-BL2 |alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
MAT

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Lengyelné Dr. Szilagyi Szilvia, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 6 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A Matematikai analizis I. c. tdrgy a mérndkinformatikus alapképzési szak képzési és kimeneti
kovetelményeivel 6sszhangban, a szakmai térzsanyag természettudomanyi alapismeretek ismeretkdrhoz
tartozo 1. félévben oktatott tantdrgya, amelynek célja és feladata a matematikai analizis alapjainak
elsajatitdsa. Olyan eljarasok megismerésérdl van szé, amelyek segitségével valamely keresett matematikai
mennyiség szamdra tetsz6legesen kicsiny hibaju kozelit6 érték adhaté.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatika és a mérnoki
szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven, legalabb alapszinten.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célz6 mérnoki munkajaban.

Attitlid: Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

Autondmia és felelGsség: A szakismeretek birtokdaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a
potencialis veszélyeket és tdmadasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Halmazok, mlveletek halmazokkal. Relacidk, fliggvények. Valds szamok és tulajdonsagaik. A valds szamok
topoldgidja. Szamossag. Szamsorozatok, montonitas, korlatossag, részsorozat. Konvergens sorozatok,
mveletek konvergens sorozatokkal, rendezés. Cauchy-féle konvergencia kritérium. Nevezetes sorozatok.
Sorok. Konvergencia kritériumok sorokra. Fliggvények folyto-nossaga, miveletek folytonos fliggvényekkel.
Flggvények hatarértéke, mlveletek hatarértékek-kel, egyenl6tlenségek. Hatarérték és folytonossag
kapcsolata. Monoton fliggvények. Racionalis egész és racionalis tortfliggvények abrazolasa.
Flggvénysorozatok és fliggvénysorok. Cauchy-Hadamard tétel. Elemi fliggvények. Differencidlszamitas és
alkalmazasai. Paraméteresen és poldrkoordinatdsan adott gorbék.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Két 50 perces félévkozi zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s teljesitése. A zarthelyi dolgozatok 50 ponosak,
legaldbb 25 pont megszerzése esetén tekintjik sikeresnek a dolgozatot, ellenkezé esetben sikertelen. A
félévkozi zarthelyi dolgozatokat sikerteleniil vagy nem teljesitd hallgatok a szorgalmi id6szak utolsé
hetében pétzarthelyi dolgozatot irhatnak.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Két 50 perces félévkozi zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-0s teljesitése. A zarthelyi dolgozatok 50 ponosak,
legaldbb 25 pont megszerzése esetén tekintjik sikeresnek a dolgozatot, ellenkez6 esetben sikertelen. A
félévkozi zarthelyi dolgozatokat sikertelendil

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A targy kollokviummal zarul. A vizsgajegy 110 perces irdsbeli dolgozat sikeres teljesitésével szerezhet6
meg. A vizsgadolgozat értékelése:




0-24: elégtelen (1); 25-30 elégséges (2); 31-36: kozepes (3); 37-42: j6 (4);
43-50: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

A tdargy kollokviummal zarul. A vizsgajegy 110 perces irdsbeli dolgozat sikeres teljesitésével szerezhet6
meg. A vizsgadolgozat értékelése:

0-24: elégtelen (1); 25-30 elégséges (2); 31-36: kozepes (3); 37-42: j6 (4);

43-50: jeles (5).

Kotelezd irodalom:

1. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas-féle Kalkulus 1-2-3., Typotex, Budapest, 2015.
2. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas' Calculus 1-2-3., Addison-Wesley, 2009.

3. E. Mendelson: Matematika példatar, Panem-McGraw-Hill, 1995.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Lajké Karoly: Kalkulus I-1I. (elektronikus egyetemi jegyzet)

2. B. P. Gyemidovics: Matematikai analizis feladatgydjtemény, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1974.
3. Denkinger Géza —Gyurkd Lajos: Analizis Gyakorlatok, Tankdnyvkiado, Budapest, 1991.

4. 1. A. Maron: Problems in Calculus of One Variable, Arihant Publishers, 2018




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

M iszaki kommunikacid Nappali: GEIAK100-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAK100-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Nehéz Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Szabd6 Martin

Javasolt félév: 1 El6feltétel: nincs
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tudomany, technika, technoldgia alapfogalmai. A mlszaki informatika alapfogalmai. A mszaki
kommunikacid és az informacié fogalma. Az informdcid alapvet6 tulajdonsdgai: mennyiségi, szintaktikai,
szemantikai és pragmatikus tulajdonsagok. Hirkészletek entrépidja. Kédolasi alapfogalmak. A kriptografia
alapjai. Szimmetrikus és aszimmetrikus titkositasi rendszerek. Hash kddok, Hufman kédolds. Adatok
jelentés-tartalma. Informdcios objektumok pragmatikaja. Mlszaki modellek. Funkcionalis és
objektumorientdlt modellezés. Modellek leirasa. Miszaki rajz és dokumentacid. Geometriai modellezés
alapfogalmai. Geometriai entitdsok és transzformaciok. Géprajzi konvencidk. Rajzjelek, mérethalok,
tlrések, illesztések. Miszaki dokumentacio készitését tamogato szoftverek. Szovegszerkesztdk, rajzold
szoftverek. MUiszaki tervez6 (CAD) szoftverek.

Tudas: Ismeri az informatikai szakterlletének muiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatika és a mérndoki
szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven, legalabb alapszinten.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitégépes és tavkozlé
halozatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, haldzatok (izemeltetésére és
tovabbfejlesztésére.

Attitiid: A sajat munkateriletén tul a teljes mlszaki rendszer atlatasara térekszik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

- Az informacidelmélet alapjai.

- A miszaki modellezés alapjai.

- A geometriai modellezés szamitogépes eszkozei.
- A miszaki rajzkészités alapjai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
alairds feltétele évkozi beaadandd feladat megolddasa és a Zarthelyi dolgozat megirdsa legaldbb elégséges
szinten. A ZH ponthatarai: 0-39: 1; 40-55: 2; 56-69: 3; 70-85: 4; 85-100: 5.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
alairds feltétele évkozi beaadandod feladat megoldasa és a Zarthelyi dolgozat megirdsa legaldbb elégséges
szinten. A ZH ponthatdrai: 0-39: 1; 40-55: 2; 56-69: 3; 70-85: 4; 85-100: 5.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgara aldiras birtokaban lehet jelentkezni.

A kollokvium irasbeli, a ponthatdrai: 0-39p: 1; 40-55: 2; 56-69: 3; 70-85: 4; 85-100: 5.
Szdébeli javitas lehetséges

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):




A vizsgara aldiras birtokaban lehet jelentkezni.
A kollokvium irasbeli, a ponthatdrai: 0-39p: 1; 40-55: 2; 56-69: 3; 70-85: 4; 85-100: 5.
Szébeli javitas lehetséges

Kotelez6 irodalom:

1. Toth, T.: Termelési rendszerek és folyamatok. A termelésinformatika alapjai. Miskolci Egyetemi kiadd,
2004

2. Agg Géza: Mszaki alapismeretek. LS| Oktatékdzpont, 1993

3. Szdsz Gabor, Kun Istvan, Zsigmond Gyula: Kommunikacids rendszerek. LS| oktatékdzpont, Budapest 1999
4. Déri Jozsef: MUszaki abrazolas. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1985

5.

Ajanlott irodalom:

1. Gyorfi Laszlo, Gydri Sandor, Vajda Istvan: Informacid és kddelmélet. Typotex Kft. 2002.
2. Mike Markel: Technical Communication, ISBN-13 : 978-1319058616, 2017

3.

4,
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Programozas alapjai Nappali: GEIAL311-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL311-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Baksané Dr. Varga Erika, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezd): 10

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A szamitdgép programozas elméleti és gyakorlati alapjainak elsajatitasa a C programozasi nyelv, valamint
alapvet6 adatstrukturdk és algoritmusok megismerése utjan.

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitégépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemzéire, a mobil alkalmazdasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési mdédszertanokat, hibakeresési, tesztelési és minGségbiztositasi
eljdrasokat. Folyamatosan képezi magat és |épést tart az informatikai szakma fejl6désével.

Attitlid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. Nyitott az (j
maodszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintl elsajatitasara. Torekszik
a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A szamitdgép programozas szintjei, fejlédése. Alapvetd adatstrukturak és algoritmusok. Folyamatabra
elemek. A programtervezés fazisai. A C programnyelv alapjai. A C program szerkezete. Adattipusok, pointer
tipus, tdmb és struktura. Kifejezések, operatorok, precedencia, tipuskonverzié. C utasitasok, vezérlési
szerkezetek, eldgazdsok, ciklusok, bedgyazott vezérlési szerkezetek. Fliggvények definicidja és deklaracidja,
paraméter atadas, figgvényhivasi mechanizmus. Tarolasi osztalyok, valtozdk élettartama és lathatdsaga. A
C fordité mikddése, memodriakezelése. Fajlkezelés.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 programozasi feladat. Az aldirds megszerzésének feltétele a 2 programozasi feladat megoldasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
2 programozasi feladat. Az aldirds megszerzésének feltétele a 2 programozasi feladat megoldasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga elméleti és gyakorlati részbdl tevédik dssze. Az elméleti részben elGszor egy beugro tesztet kell
kitélteni, ami 70% felett sikeres. Ezutdn elméleti kérdésekre kell valaszolni, legaldbb 50%-0s sikerességgel.
Ezt kovetSen 1 gyakorlati, programozasi feladatot kell megoldani. Ez a feladat tobb részfeladatbdl All,
amelyek megvaldsitdsat kilon értékeljiik. Amennyiben a gyakorlati rész is legalabb 50%-ban sikeres, a
vizsgajegyet az elméleti és a gyakorlati rész gyakorlat felé kerekitett atlagaként szamitjuk. Az elméleti és a
gyakorlati rész értékelésekor alkalmazott ponthatarok: 50-64% elégséges (2); 65-79% kozepes (3); 80-90%
j6 (4); 91-100% jeles (5).




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

A vizsga elméleti és gyakorlati részbdl tevédik dssze. Az elméleti rész legalabb 50%-os teljesitése utan 1
gyakorlati, programozasi feladatot kell megoldani. Ez a feladat tobb részfeladatbdl all, amelyek
megvaldsitdsat kiilon értékeljiik. Amennyiben a gyako

Kotelez6 irodalom:

1. B.W. Kernighan and D.M. Ritchie: The C programming language (Second edition), Prentice Hall 1988,
ISBN _x0001_9780131101630

2. Baksané V.E., Hornydak O.: Programozas alapjai, Miskolci Egyetem, TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0010
jegyzet, 2015

3. Baksané Varga Erika: Sorozatok nevezetes algoritmusai — példatar, Miskolci Egyetem, TAMOP-4.1.1.F-
13/1-2013-0010 jegyzet, 2014

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Mike Banahan, Declan Brady and Mark Doran: The C Book, Second edition, Addison Wesley 1991, online
version: https://publications.gbdirect.co.uk/c_book/

2. SEI CERT C Coding Standard,
https://wiki.sei.cmu.edu/confluence/display/c/SEI+CERT+C+Coding+Standard

3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szamitdgép architekturak Nappali: GEIAL301-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL301-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Prof. Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi tandr

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A szamitdgép belsé miikodési modelljének megismertetése, a szamitdgép komponenseinek bemutatdsa;
alapvet6 OS parancsok elsajatitasa

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk
technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megolddsdanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb miszaki rendszerek 6sszekapcsoldsanak lehet6ségeit. Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat,
programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa kiterjed az informacids rendszerek modellezésére,
adatbazis alapu rendszerek kialakitdsdra, szdmitdgépes haldzatok felépitésére, miikodésére és
rendszerek jellemzgire, a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossdgaira, a korszerd, altalanos célu operacios
rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag szempontjaira. Ismeri az informatika és a mérnoki szakma
székincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven, legaldbb alapszinten.

Képesség: Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a terilethez kapcsolddd informatikai
problémdak megolddsara. Folyamatosan képezi magat és |épést tart az informatikai szakma fejlGdésével.
Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. Nyitott az
informatikai eszkdzoket alkalmazé mas szakterlletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok
kidolgozasara az adott terilet szakembereivel egylttm(ikodve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidanyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét. A szakismeretek birtokdban biztonsagtudatos
hozzadllasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket és tamadasi lehetGségeket, és felkésziil azok
kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapvets szamitasi modellek. A szamitogép architektira fogalom. Neumann felépités: processzor, tar, B/K
eszkozok, rendszersin. Az altalanos mikroprocesszoros architektura. Processzorok felépitése,
utasitaskészletek. Processzorok teljesitmény-mérése, -fokozdsa. A CISC és a RISC koncepcid. Bels6
parhuzamositasok. Korszer(l processzorok. A tar, félvezetd tarolok, osztalyozdsok, miikodésik,
teljesitményiik fokozdsa. Trendek a félvezet6 taroldk fejlédésében. Sinek, osztalyozdasaik. Teljesitményiik
novelése. Szabvanyos sinek jellemzése. B/K eszkdzok. A vezérl§ aramkorok szerepe. Osztalyozasuk.
Jellegzetes eszkozok (magneses és optikai diszkek, megjelenitdk, billentylizetek, mutato eszk6zok,
nyomtatok) felépitése, miikodési elviik, teljesitményiik fokozasa. Parancsnyelvi felhasznaléi feliiletek.
Burokprogramozas. Grafikus felhasznaloi feliletek.

Félévkozi szamonkérés maodja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Minden gyakorlaton minden hallgatét értékel a gyakorlatvezetd, és megallapitja, hogy az adott gyakorlatot
teljesitettnek veszi-e vagy sem. Az aldiras feltétele a gyakorlatokra valé felkésziilés és azokon valé aktiv
részvétel. Az aldirdshoz legalabb 10 gyakorlatot teljesiteni kell. Betegség miatti hidnyzdsokat is pétolni kell.




Az aldiras tovabbi feltétele az évkozi feladatok eredményes elkészitése és az évkozi zarthelyi dolgozat
eredményes teljesitése. Az évkozi zarthelyi dolgozat id6pontja a 13. tanulmanyi hétre esik. A zarthelyi
id6tartama 50 perc, elégséges szintli megolddsadhoz legalabb 50%-0s eredmény sziikséges. Aldirds potlasra
a vizsgaid6szakban mar nincs lehet6ség.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
2 programozasi feladat. Az aldirds megszerzésének feltétele a 2 programozasi feladat megoldasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli vizsga. Az irasbeli vizsgan belépd dolgozatot irnak, melyhez tobb, réviden
megvalaszolhatd kérdést kapnak. Ezt 50%-nal jobb teljesitéssel kell megirni, hogy a szébeli részre sor
keriljon. Az irasbeli és szébeli rész értékelése:

0%-50% : elégtelen

51%-62% : elégséges

63%-75% : kdzepes

76%-88% : jo

89%-100% : jeles

Az ered6 teljesitmény a 0.667*irasbeli + 0.333*szdbeli képlettel kerll meghatarozasra, melyhez jegy a
megadott tablazat szerint rendel&dik.

Elégtelen irasbeli vagy elégtelen szdbeli elégtelen vizsgajegyet jelent. A szobelin a megjelenés kotelezd. Az
a hallgaté, aki az irdsbeli részen részt vett, de a szébelin nem, ,,Nem jelent meg” Neptun bejegyzést kap.
A vizsgaztato oktatonak — ellenérzési célbdl — joga van az irasbeli dolgozat egyes kérdéseinek széban valé
ismételt reprodukdldsat kérni a hallgatotol.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezé):

A vizsga irdsbeli és szdbeli vizsga. Az irasbeli vizsgan belépd dolgozatot irnak, melyhez tobb, réviden
megvalaszolhatd kérdést kapnak. Ezt 50%-nal jobb teljesitéssel kell megirni, hogy a szébeli részre sor
keriljon. Az irasbeli és szdbeli rész értékelése

Kotelezd irodalom:

1. Szamitogép architektarak, El6adas vazlatok, ME, http://www.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs honlaprol
elérhet6en

2. A. S. Tanenbaum, T. Austin: Structured Computer Organization, 6th Edition, Prentice Hall, 2012

Ajanlott irodalom:

1. Vadasz: Szamitogépek, szamitdgép rendszerek, Jegyzet, ME,http://www.iit.uni-
miskolc.hu/~szkovacs/Szgepek-jegyzet.pdf

2. Sima, Fountain, Kacsuk: Korszer( szamitdgép-architekturak, SZAK Kiadd, 1998.
3. Csala: A szamitdstechnikai hardver alapjai, 1993




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Termelésmenedzsment Nappali: GTVIM6001B-B2 | Mérndkinformatikus
Levelez6: GTVIM6001B-B2L | alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
GTK VTI
Tantargytipus: #N/A

Targyfelel6s: Dr. Berényi Laszl6, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Harangozé Zsolt mesteroktaté Lates Viktor mesteroktaté

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A cél a termelésiranyitds alapvets feladatainak és a tolg, illetve hizé termelésiranyitds lényegének
megismerése. A termeléstervezési szamitdsok elsajatitdsdval a hallgatdk képesek lesznek sajat
munkateriletiikon kdézremdkodni a termelési feladatok attekintésére.

Tudas:

Képesség:

Attitdid:

Autondmia és felelGsség:

Tantdargy tematikus leirasa:

Termelésmenedzsment helye a vallalatoknal; gyakorlat: sz(ik keresztmetszet altalanos értelmezése.
Termelésmenedzsment alapfogalmak. Kapacitas-szamitas; gyakorlat: egy termék tébb keresztmetszet
szamitasok. Kapacitas-szamitds; gyakorlat: vezértipusos megoldas, optimalizalas. Id6 szerepe a
termelésirdnyitasban; gyakorlat: egy sorozat atfutasi ideje. Sorozatgyartds atfutasi ideje; gyakorlat: taplalé
és taplalt egységek 6sszehangoldsa. TKM modellezés; gyakorlat: TKM modell felépitése, matrixok
generalasa. TKM modellezés; gyakorlat: TKM szamitasok. Készletek szerepe a termelésiranyitasban;
gyakorlat: optimalis rendelési nagysag meghatarozasa. Karbantartas-menedzsment; Konzultacié; gyakorld
példak megolddsa. Esettanulmanyok elemzése.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
zarhelyi dolgozat elméleti kérdésekkel és szampéldakkal

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Zarthelyi dolgozat alapjan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Berényi, L. (2021). Termelésmenedzsment. Miskolc: Miskolci Egyetem.

2. Haizer, J., Render, B., Munson, C. (2019): Operations management. London: Pearson
3.Voros, J. (2010). Termelés- és Szolgaltatdsmenedzsment. Budapest: Akadémiai Kiadd

4. lllés, B. et al (2012). Termeléstervezés és —-menedzsment. Budapest: Nemzeti Tankényvkiadd
(http://miskolc.infotec.hu/)

5. Koltai, T. (2006). Termelésmenedzsment. Budapest: Typotex

Ajanlott irodalom:

1. Reid, R.D., Sanders, N.R. (2020). Operations management. New York: Wiley

2. Demeter, K., Szasz, L. (2017). Ellatasilanc-menedzsment. Budapest: Akadémiai Kiadd

3. Kovdcs, Z. (2001). Termelésmenedzsment. Veszprém: Veszprémi Egyetemi Kiado

4. Waters, C.D.J. (1991). An introduction to operations management. Wokingham: Addison-Wesley




5. Slack, N. (2006). Operations and process management: Principles and practice for strategic impact.
Harlow: Financial Times Prentice Hall




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Adatstrukturak és algoritmusok Nappali: GEMAK121-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEMAK121-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
MAT

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN102-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének muiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatika és a mérnoki
szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven, legaldbb alapszinten.

Képesség: Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

Attitlid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljdrasok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara.

Autondmia és felelGsség: A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasa, szem el6tt tartja a
potencidlis veszélyeket és tdmadasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Absztrakt adattipusok, reprezentaldsuk absztrakt adatszerkezetekkel. Az absztrakt adatszerkezetek
abrazolasanak maddszerei, a dinamikus memariagazdalkodas. Elemi adatszerkezetek (tomb, verem, sor,
lista) és tipikus alkalmazasaik. Elemi grafelméleti bevezet6. A fa szerkezet és legfontosabb tulajdonsagai,
mveletei. Gyokeres fak, kupac. Kupacrendezés. Optimumfeladatok fakon. Rendezési algoritmusok
(buborék, tournament, heap, 6sszefuttatas, gyorsrendezés, beillesztéses, Shell, radix, kiils6 rendezdk,
rendezések parhuzamositdsa, Batcher). Keresési technikak (keresési algoritmusok, hasité tablazatok,
optimalis keres6fak). Szelekcids mddszerek (maximum, parhuzamos min-max, k. elem, median). Technikak
algoritmusok gyorsitasara (oszd meg és uralkodj, dinamikus programozas, randomizalas). Feladatok
algoritmikus megoldhatésaga. Turing gépek. P és NP feladatosztalyok kapcsolata. P és NP feladatok.
Szamelméleti algoritmusok, titkositasok.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintli megirasa. Az elégséges szint a pontok 50%-at jelenti.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
2 db zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintli megirasa. Az elégséges szint a pontok 50%-at jelenti.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Az irasbeli vizsga elméleti kérdéseket és gyakorlati feladatokat tartalmaz. Mindkét rész jeggyel zarul és 50-
50%-ban kerll be a végleges vizsgajegybe, ha egyikik sem elégtelen, egyébként a vizsgajegy elégtelen.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Az irasbeli vizsga elméleti kérdéseket és gyakorlati feladatokat tartalmaz. Mindkét rész jeggyel zarul és 50-
50%-ban kerl be a végleges vizsgajegybe, ha egyikik sem elégtelen, egyébként a vizsgajegy elégtelen.

Kotelez6 irodalom:
1.Cormen T. H., Leiserson C. E., Rivest R. L., Stein C. : Algoritmusok, Scolar Kiadé, Budapest, 2003
2.Nagy Ferenc, Hazy Attila: Adatstruktirak és algoritmusok (elektronikus jegyzet)




3. Cormen T. H., Leiserson C. E., Rivest R. L., Stein C. : Introduction to Algorithms, Third Edition, MIT Press,
Cambridge, Massachusetts, USA

4,

5.

Ajanlott irodalom:
1. A. Aho, J. Hopcroft, J. Ullmann: Szdmitdgép algoritmusok tervezése és analizise, Budapest, 1982.
2. D. Knuth: A programozas mdvészete, Budapest, 1984

ke w




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Diszkrét matematika ll. Nappali: GEMAN122-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEMAN122-BL2 |alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
MAT

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Radeleczki Sandor, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Veres Laura, egyetemi docens, Gégény David, PhD hallgaté

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN102-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 3 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 20
Gyakorlat (levelezd): 2

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

Az informatikai targyak elméleti megalapozdsa. Hal6zatok modellezésével és szabalyozasaval kapcsolatos
ismereteknek kiinduldpontja

Tudas: Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasadhoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet. Ismeri az
informatikai szakteriiletének mdveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és mddszereket
(matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatika és a mérndki szakma szdkincsét
és kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven, legalabb alapszinten.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban. Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes
szamitogépes és tavkozIl6 haldzatok telepitésére és konfigurdldsara, haldzati hibak elharitasara, halézatok
Uzemeltetésére és tovabbfejlesztésére. Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és
alkoté mddon hasznalja az informatika formalis nyelvezetét.

Attitiid: A sajat munkateriletén tul a teljes mlszaki rendszer atlatasara térekszik. Nyitott az Uj mddszerek,
programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintl elsajatitasara. Nyitott az
informatikai eszkdzoket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok
kidolgozdasara az adott teriilet szakembereivel egylttmikodve. Térekszik a hatékony és mingségi
munkavégzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Reldcidelméleti és grafelméleti alapfogalmak. Egy graf osszefliggé komponensei, fak és erdék. Sikba
rajzolhaté grafok, Euler-féle poliéder tétel és kovetkezményei: Kuratowski tétele, A paros grafok
jellemzése, parositdsok, a K6nig-Hall-Ore tétel. Euler-féle Ut és kor |étezése, Hamilton Ut és kor. Grafok
szinezése, kromatikus szam, négyszintétel . A szomszédsagi matrix és hatvanyai. Relaciék halmazokon,
ekvivalencia. Részben rendezett halmaz, lancok és antildncok. Részben rendezés linedris kiterjesztése.
Haldk, a halo kétféle definicidjanak ekvivalencidja. Moduldris és disztributiv halok, jellemzésiik. Boole
algebrak, Boole fliiggvények és normal alakjaik.

Félévkozi szamonkérés maodja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele két évkozi zarthelyi dolgozat, vagy azok pétlasanak eredményes (legaldabb 50%-0s)
megirasa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):




Egy 60 perces irasbeli dolgozat, ami elméleti és gyakorlati részbdl all. A dolgozatok értékelése: 0-44%:
1(elégtelen) 45%--59% (2 (elégséges), 60%-72% 3(kozepes) , 73%-85% 4(jo), 86%-100% 5(jeles)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A két félévkozi zarthelyi dolgozat mindegyike 50 perces irasbeli dolgozat, ami elméleti és gyakorlati részbél
all. A dolgozatok értékelése: 0-44%: 1(elégtelen) 45%--59% (2 (elégséges), 60%-72% 3(kdzepes) , 73%-85%
4(jo), 86%-100% 5(jeles)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Egy 60 perces irasbeli dolgozat, ami elméleti és gyakorlati részbdl all. A dolgozatok értékelése: 0-44%:
1(elégtelen) 45%--59% (2 (elégséges), 60%-72% 3(kozepes) , 73%-85% 4(jo), 86%-100% 5(jeles)

Koételezd irodalom:

1.Szendrei Agnes: Diszkrét Matematika , Polygon Kiadd, 2005,

2.Katona A.-Recski A.: Bevezetés a véges matematikdba, ELTE jegyzetli, 2002.

3.Bagyinszki Janos, Gyorgy Anna: Diszkrét Matematika féiskoldsoknak, Typotex Kiado, 2001.
4..). K. Truss, Discrete Mathematics, Addison :Weesley, 1991

Ajanlott irodalom:

1.1.Czédli G.: Boole fiiggvények, Polygon kiadd, Szeged, 2005

2. Szigeti J.: Algebra a Miskolci Egyetem hallgatdinak, kézirat, 1999.

3.Stephan Foldes: Fundamental Structures of Discrete Mathematics, Wiley and Sons Inc, New York, 1994.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Fizika Nappali: GEFIT010-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEFITO10-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
FIZ

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Pszota Gabor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Nagy Adam

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a természettudomadnyos vilagkép fejlesztése a mechanika, hétan és elektromagnesesség
fogalmainak és torvényeinek bemutatdsdval. A mérndki gyakorlatba beépiilé fizikai mddszerek, elvek
ismertetése. A klasszikus fizika eredményei mérndki alkalmazasainak minél szélesebb korl bemutatasa.
Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok
megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miiszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehetbségeit.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé6 mérnoki munkajaban. Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy mdszaki
informatikai tertleten mélyebb ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a
teriilethez kapcsolddo informatikai problémak megolddsara. Folyamatosan képezi magat és |épést tart az
informatikai szakma fejl6désével.

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. A sajat
munkateriletén tul a teljes mdszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az informatikai eszk6zoket
alkalmazd mds szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozdsara az adott
teriilet szakembereivel egyittmdkodve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidanyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Kinematikai alapfogalmak. Newton axiémak. Lendiilet és megmaraddsa. Munka, energia, teljesitmény.
Konzervativ er6terek és potencidlis energia. Forgatényomaték. Merev testek egyensulya. Linedris szabad és
gerjesztett rezgés. Hidrosztatika. A h6tan elsé f6tétele. Gazok, szilard testek és folyadékok h6tana.
Héterjedés. Elektromos toltés, térerGsség, potencidl. VezetSk elektrosztatikus mezében. Az elektromos
aramlas. Arams(riiség, dramer8sség, fesziltség fogalma. Aramforrasok, elektromotoros erd. Egyenaramu
halézatok. Joule-torvény. A magneses indukcié fogalma. Er6hatasok magneses mezében. Dia-, para-,
ferromdagnesesség. Ampere-féle gerjesztési torvény. Mozgdsi indukcid, Neumann torvény. Faraday-féle
indukcids torvény. Valtéaram. Ampere-Maxwell féle gerjesztési torvény. Elektromagneses hulldmok.

Félévkozi szamonkérés maodja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A gyakorlatokon valé megfelel6 részvétel (maximum 3 igazolatlan hidnyzas, maximum 4 barmilyen ok
miatti 0sszesitett hianyzas, tovabba elfogadhato szereplés). A félév soran a két zarthelyi dolgozat
eredményes megirdsa (minimum 50% osszesitve, de egyik dolgozat sem lehet 30% alatt). Mindkett6bdl van
pot ZH id6pont. A gyakorlat minimalis teljesitése fol6tti pontok fele atvihets a vizsgara, ahol az elégséges




érdemjegyet leszamitva noveli a vizsga pontszamat. A minimalis pontszdmot tehat tovabbra is teljesiteni
kell a vizsgan a plusz pontok nélkil. A kiadott hazi feladatok és extra feladatok megfelel6 kidolgozasa,
leirasa és 6rai bemutatdsa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Jelenlét az elGadasok és gyakorlatok (4 alkalom) legaldbb 50 szazalékan. A beadando feladatok (15) helyes
megoldasanak (megoldasi vazlatok alapjan) hataridé el6tti beaddsa Google Drive segitségével megosztva.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Kollokvium. lrasbeli vizsga, bizonyos esetekben szébeli résszel. A tételek kihtzasa el6tt a hallgaténak 9
kérdést helyesen kell megvalaszolnia a feltett 10 minimum kérdés kozil (beugrd). Ezek a minimum
kérdések a félév sordn a hallgatok szamara leadott anyag alapvetd definiciéit, képleteit, torvényeit
tartalmazzdk, melyek ismerete szigortan elvart. Ennek hidnydban a hallgaté automatikusan elégtelen
érdemjegyet kap. Sikeres beugré utan az elGre ismert vizsgatételekbdl két véletlenszerlen kivalasztott
tétel (definicidk, torvények, abrak, levezetések és szoveges részek) és tovabbi 6t kiskérdés kidolgozasa a
vizsgafeladat. A dolgozat maximalis pontszama 100, tételenként 40 pont, kiskérdésenként 4 pont. A vizsga
érdemjegye elégséges 50 ponttdl, a tovabbi jegyek egyenléen oszlanak el a 100 pontos maximumig (62, 74,
87). A szorgalmi id6szakban megszerzett pluszpontok részben beszamitasra keriilnek a vizsga
pontszamdba. Ha a dolgozat javitdsa soran felmeril annak gyanuja, hogy a hallgaté tiltott eszk6zoket
haszndlt, akkor szébeli vizsgat kell tennie. Ha itt nem jelenik meg, akkor automatikusan elégtelen jegyet
kap. Nem megengedett eszkdzok bizonyitott hasznalata esetén a hallgato elégtelen érdemjegyet kap.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A vizsgan a hallgatdk két tételt kapnak, az egyiket a tananyag elsé felébdl, a masikat pedig a masik felébdl
(2 x 40 pont). A tételek mellett a hallgatéknak 5 db kiskérdésre is valaszolniuk kell (5 x 4 pont). A vizsga
akkor tekinthetd sikeresnek, ha a hal

Kotelez6 irodalom:

1. Kovacs Endre, Paripas Béla: Fizika I-1l (tanszéki elektronikus jegyzet)
https://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/pszota/Fizika_jegyzet/fizika_|_Il_jegyzet.html
2. El6adas didi az oktato tantargyi honlapjan

Ajanlott irodalom:

1. Vitéz G.: Fizika IlI. (elektrodinamika, optika, a modern fizika elemei)
http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/tanszek/Vitez_Gabor_eldin_optika_modern_fizika.pdf
2. Budd Agoston: Kisérleti fizika I-II

3. Hevesi Imre: Elektromossdgtan




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Matematika szigorlat Nappali: GEMAN138-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEMAN138-BL2 |alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
MAT

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Radeleczki Sdndor, Lengyelné Dr. Szilagyi Szilvia,

K6zrem(ikodé oktato(k):
A szak oktatdi

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN161-B2 és GEMAN122-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): O szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

Atfogd, dsszesitd szintl ismeretek szamonkérése

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitdsuk technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok
megolddsdnak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehetGségeit. Ismeri az informatika és a mérnoki szakma székincsét és kifejezési sajatossagait magyar és
angol nyelven, legalabb alapszinten.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajdban. Magyar és angol nyelven kommunikdl szakmai kérdésekrdl és
alkoté moédon haszndlja az informatika formalis nyelvezetét.

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. A sajat
munkateriletén tul a teljes mdszaki rendszer atlatasara térekszik. Nyitott az informatikai eszkdzoket
alkalmazd mds szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozdsara az adott
teriilet szakembereivel egylttmdkodve.

Autondmia és felelGsség: A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a
potencialis veszélyeket és tdmadasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
Az informatikus képzésben oktatott matematikai alapok O0sszesit6 szamonkérése.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
nincs félévkozi része

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
nincs félévkozi része

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Szigorlati vizsgadolgozat; irdsbeli és szébeli rész a kijel6lt témakorokbél; a témakorok mindegyikének
teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Szigorlati vizsgadolgozat; irdsbeli és szébeli rész a kijel6lt témakorokbdl; a témakorok mindegyikének
teljesitése

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Matematikai analizis Il. Nappali: GEMAN161-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEMAN161-BL2 |alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
MAT

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Lengyelné Dr. Szilagyi Szilvia, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN151-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 3 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A Matematikai analizis Il. c. targy a mérnokinformatikus alapképzési szak képzési és kimeneti
kovetelményeivel 6sszhangban, a szakmai térzsanyag természettudomanyi alapismeretek ismeretkorhoz
tartozo 2. félévben oktatott tantdrgya, amelynek célja és feladata a matematikai analizis alapjainak
elsajatitdsa. Olyan eljarasok megismerésérdl van sz, amelyek segitségével valamely keresett matematikai
mennyiség szamdra tetsz6legesen kicsiny hibaju kozelit6 érték adhaté.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatika és a mérnoki
szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven, legalabb alapszinten.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célz6 mérnoki munkajaban.

Attitlid: Torekszik a hatékony és min&ségi munkavégzésre.

Autondmia és felelGsség: A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasa, szem el6tt tartja a
potencialis veszélyeket és tdmadasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Paraméteres és polarkoordinatas megadasu gorbék. A hatarozatlan integral. Integralasi mdédszerek.
Riemann-integralhatésag, a Riemann-integralhatdsag feltételei, muiveleti tulajdonsagok. A Newton-Leibniz
képlet. Improprius integralok. A hatarozott integral alkalmazasai: terilet, térfogat, felszin és gorbék
ivhosszanak szamitasa. Toébbvaltozés fliggvények differencialhanyadosa, irdnymenti és parcialis derivalt,
magasabbrend(i derivaltak. Tobbvaltozds fuggvények szélsGértéke. A kettSs integral fogalma,
tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozdk bevezetése. A kettds integral alkalmazasai: térfogat, teriilet, felszin
szamitasa. A harmas integral értelmezése, tulajdonsdgai, kiszamitasa. Uj véltozok bevezetése (henger- és
gdmbi koordinatarendszer). A hdrmas integral alkalmazasai. Differencidlegyenletek. Kozonséges els6rend
differencidlegyenletek. Magasabbrend( differencidlegyenletek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Két 50 perces félévkozi zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s teljesitése. A zarthelyi dolgozatok 50 ponosak,
legaldbb 25 pont megszerzése esetén tekintjik sikeresnek a dolgozatot, ellenkez6 esetben sikertelen. A
félévkozi zarthelyi dolgozatokat sikertelenil vagy nem teljesitd hallgatdk a szorgalmi iddszak utolsé
hetében pétzarthelyi dolgozatot irhatnak.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Két 50 perces félévkozi zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-0s teljesitése. A zarthelyi dolgozatok 50 ponosak,
legaldbb 25 pont megszerzése esetén tekintjik sikeresnek a dolgozatot, ellenkez6 esetben sikertelen. A
félévkozi zarthelyi dolgozatokat sikertelendil

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes (legalabb 50%) megirdsa. Elégtelen gyakorlati jegyet kapnak azok
a hallgatdék, akik egyetlen zarthelyi dolgozat megirasan sem vesznek részt. A gyakorlati jegy a zarthelyi
dolgozatok pontszamanak 0sszegzése utan az aldbbiak szerint kerll megallapitasra: 0 - 49: elégtelen (1), 50
- 61: elégséges (2), 62 - 73: kozepes (3), 74 - 85: j6 (4), 86 - 100: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes (legaldabb 50%) megirasa. Elégtelen gyakorlati jegyet kapnak azok
a hallgaték, akik egyetlen zarthelyi dolgozat megirdsdn sem vesznek részt. A gyakorlati jegy a zarthelyi
dolgozatok pontszdmdnak Osszegzése utdn az a

Kotelezd irodalom:

1. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas-féle Kalkulus 1-2-3., Typotex, Budapest, 2015.
2. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas' Calculus 1-2-3., Addison-Wesley, 2009.

3. E. Mendelson: Matematika példatar, Panem-McGraw-Hill, 1995.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Lajké Karoly: Kalkulus I-1I. (elektronikus egyetemi jegyzet)

2. B. P. Gyemidovics: Matematikai analizis feladatgydjtemény, Tankonyvkiadd, Budapest, 1974.
3. Denkinger Géza —Gyurkd Lajos: Analizis Gyakorlatok, Tankdnyvkiado, Budapest, 1991.

4. 1. A. Maron: Problems in Calculus of One Variable, Arihant Publishers, 2018




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Objektum orientalt programozas Nappali: GEIAL313-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL313-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Baksané Dr. Varga Erika, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAL311-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

Az objektum orientdlt programozas alapelveinek, szemléletének megismerése, valamint a Java és a C#
nyelv alapjainak elsajatitasa.

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitégépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemzéire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési médszertanokat, hibakeresési, tesztelési és minGségbiztositasi
eljdrasokat. Folyamatosan képezi magat és |épést tart az informatikai szakma fejl6désével.

Attitlid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. Nyitott az Uj
madszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintl elsajatitasara. Térekszik
a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Az objektum-orientdlt programozas alapelvei. A Java és a C# programozasi nyelv torténete, alapvetd
sajatossagaik, a Java és a .NET platform. A nyelvek alapelemei. Tipusok, operatorok. Vezérlési szerkezetek.
Osztdly és objektum, példanyositds. Hozzaférési kategoridk. Konstruktorok, inicializalé blokkok, destruktor
jellegli metédusok. Oréklédés, polimorfizmus. Alapvetd osztalyok. Kivételkezelés. Interface. Alapvetd
csomagok és névterek. Osztdlytervezési szempontok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félévkozi programozasi hazi feladatok leadasa és a félév végi
programozas beszamolod teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi programozas beszdmold teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irasbeli dolgozatban révid gyakorlat-orientalt kérdések
szerepelnek. Ertékelése: 50-64% elégséges (2); 65-79% kozepes (3); 80-90% jé (4); 91-100% jeles (5). Az
elért eredményt atlagoljuk a programozas beszamold érdemjegyével, ami a gyakorlati rész végeredménye.
A szbbeli részben elméleti kérdésekre kell valaszolni. A vizsgajegy az gyakorlati rész és a szdbeli felelet
gyakorlat felé kerekitett atlaga.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):




A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irdsbeli dolgozatban gyakorlat-orientdlt kérdések szerepelnek.
Ertékelése: 50-64% elégséges (2); 65-79% kozepes (3); 80-90% j6 (4); 91-100% jeles (5). A szébeli részben
elméleti kérdésekre kell vdlaszolni. A vi

Kotelez6 irodalom:

1. Kbvesdan Gabor: Szoftverfejlesztés Java SE platformon, Szak Kiadé, 2018

2. Oracle Java Documentation, https://docs.oracle.com/javase/tutorial/

3. Reiter Istvan: C# programozas lépésrél Iépésre, devPortal, 2010

4. Microsoft C# Programming Guide, https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/programming-
guide/

5.

Ajanlott irodalom:

1. SEI CERT Oracle Coding Standard for Java,
https://wiki.sei.cmu.edu/confluence/display/java/SEI+CERT+Oracle+Coding+Standard+for+Java
2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Operacios rendszerek Nappali: GEIAL302-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL302-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Bednarik Laszld, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAL311-B2 és GEIAL301-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A hallgatok megismertetése az operacids rendszerek feladataival, alapveté mikodés mechanizmusaival.
Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk
technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb miszaki rendszerek 6sszekapcsoldsanak lehet&ségeit. Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat,
programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa kiterjed az informacids rendszerek modellezésére,
adatbdzis alapu rendszerek kialakitdsdra, szdmitdgépes halézatok felépitésére, miikodésére és
implementacidjara, felhasznaldi interfészek és grafikus alkalmazasok megvaldsitdsara, intelligens
rendszerek jellemzgire, a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossdgaira, a korszer(i, altaldnos célu operacios
rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag szempontjaira.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitégépes és tavkozlé
halézatok telepitésére és konfiguraldsara, haldzati hibdk elhdritasara, haldzatok Gizemeltetésére és
tovabbfejlesztésére.

Attitiid: Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazé mas szakteriletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott terilet szakembereivel egytttm(ikédve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

A mikodtet6 rendszerek fejlédése. Operacids rendszer strukturak (funkcionalis és implementacids
felépitések). Fellletek az operacids rendszer maghoz (APl és CLI). A processz (taszk, fonal) koncepcié. A
CPU ltemezése. Eseménykezelés, kdlcsonds kizdras, er6forras itemezés, szinkronizacid. Processz kozti
kommunikacid. Memdriamenedzselés, a virtualis memadria modell. Lapozas és szegmensenkénti leképzés.
Az I/0 alrendszer. Eszk6zmeghajto rendszerszoftverek (driverek). Fajlrendszerek kialakitasa. Fajl
attribatumok rogzitési mddjai, szabad blokk menedzselés. Esettanulmanyok: UNIX, Linux és MS Windows
rendszerek jellemzése. Eréforrds monitorozasok kiilonb6z6 rendszerekben.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlati beszamolé: A félév soran minden hallgatonak egy alkalommal egy kiadott szamitégépes
feladatot kell elkésziteni és megvédenie egy erre kijelolt gyakorlati 6ran. Az elmaradt vagy nem
megfelel6nek mingsitett beszamold az utolsd oktatasi hét gyakorlatan egyszer pdtolhaté.
Zarthelyi dolgozat: az utolsé el6tti héten, ahol, legaldbb 51%-t kell teljesiteni az elfogaddshoz. A ZH
dolgozat az utolsé héten egyszer pétolhatd.
A gyakorlati 6rakrél csak az kaphat felmentést, akinek az ALAIRAS teljesitve van (részfeltételek teljesitése
esetén nincs felmentés).
Alairas megszerzésének feltételei:

¢ Gyakorlati 6rak min. 80%-an valé aktiv részvétel, drai feladatok elkészitése és feltoltése a GitHub
rendszerbe.




e Félévkozi feladat elkészitése, feltdltése a GitHub rendszerbe, ill. gyakorlaton bemutatni/megvédeni.
¢ ZH dolgozat sikeres teljesitése (51%).

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati beszamold: A félév sordan minden hallgatonak egy alkalommal egy kiadott szamitdgépes
feladatot kell elkésziteni és megvédenie egy erre kijel6lt gyakorlati 6ran. Az elmaradt vagy nem
megfelel6nek mingsitett beszamold az utolsé oktatasi hét gyakor

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Vizsga formaja: irasbeli és szébeli
A vizsga menete: a vizsgara csak azon hallgatd jelentkezhet, aki mar megszerezte az
aldirast.
irasbeli: A dolgozat elkészitésére 1 6ra all rendelkezésre.
Az irasbeli dolgozat értékelése az oktato altal meghatarozott minimum pontszam teljesitése esetén
fogadhato el. Az irasbeli dolgozat a félév elméleti és gyakorlati anyagabdl all.
Szdébeli: Az érdemjegy a szdbeli vizsgan keril meghatdrozasra. A szébeli vizsga a félév elméleti és gyakorlati
anyagabdl dll. A szébelin a megjelenés kotelez6.
Ertékelés
* 0%-52%: elégtelen,
* 53%-63%: elégséges,
* 64%-74%: kdzepes,
* 75%-85%: 0,
* 86%-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Vizsga formaja: irdsbeli és szobeli

A vizsga menete: a vizsgara csak azon hallgatd jelentkezhet, aki mar megszerezte az
alairast.

irdsbeli: A dolgozat elkészitésére 1 6ra all rendelkezésre.

Az irasbeli dolgozat értékelése az oktatd altal meghatarozott min

Kotelez6 irodalom:
. 1 e Vaddasz Dénes: Operacids rendszerek, Miskolci Egyetem, 2002.
https://users.iit.uni-miskolc.hu/~vadasz/GEIAL302B/GEIAL202-Operacios-rendszerek-jegyzet.pdf
https://users.iit.uni-miskolc.hu/~smid/0_iitweb/oktatas/os/Operacios-rendszerek-jegyzet.pdf

2 ¢ Vincze David: Operacios rendszerek, Miskolci Egyetem, 2017.
https://users.iit.uni-miskolc.hu/~vinczed/
https://www.iit.uni-miskolc.hu/smid-laszlo-oktatott-targyak/operacios-rendszerek.html

3 ¢ Benyo Baldzs, Fék Mark, Kiss Istvan, Kédczy Annamaria, Kondorosi Karoly, Mészaros Tamds, Roman
Gyula, Szeberényi Imre, és Sziray, Jozsef: Operacids rendszerek mérnoki megkozelitésben, Panem Kiadg,
2000.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/operacios-rendszerek/index.html

Ajanlott irodalom:

1 e Tannenbaum, Woodhull: Operaciés rendszerek. Panem-Prentice Hall, 1999.

2 e Knapp Gabor — Dr. Adamis Gusztav: Operacids rendszerek, LS| Oktatékdzpont, Budapest, 1999.
3. https://users.iit.uni-miskolc.hu/~smid/0_iitweb/oktatas/os/Operacios-rendszerek-jegyzet.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Adatbazisrendszerek I. Nappali: GEIAL322-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL322-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Prof.. Kovdacs Laszld, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL311-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

Az adatmodellezés elveinek elsajatitdsa, a reldciés adatmodell megismerése, a relacids adatbaziskezelés
megismerése, SQL nyelv alkalmazdsa, adatbazis tervezés modszertana

Tudas: Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentacidk
jelolésrendszerét.

Képesség: Képes vallalati informdcids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
implementacidjara.

Attitlid: A sajat munkateriiletén tul a teljes miszaki rendszer atlatdsara torekszik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Adatkezelés és adatbaziskezelés alapfogalmai, fileszervezési mddszerek, B-fa index; adatbazis architektura;
Adatmodellek, SDM modellek attekintése, ER adatmodell, EER adatmodell; Hierarchikus adatmodell. Halés
adatmodell attekintése. Halés adatmodell mdveleti része; Relaciés adatmodell, relacids struktura és
integritdsi feltételek. Relacids adatmodell mlveleti része, reldcids algebra; Az SQL szabvany relacids kezeld
nyelv bemutatdsa, a DDL, DML és a SELECT utasitdsok hasznalata; Az SQL92 szabvany tovabbi elemei; Az
adatmodellezés problémai, adatbazis fejlesztési mdédszertanok. DBMS termékek SQL implementdcidnak
attekintése

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn a gyakorlaton egy-egy rovid felkésziilési szamonkérés irdsban. (A nem teljesitett szamonkérés
egyszer potolhatd a félév soran). Emellett két egyéni feladat (tervezés és SQL program) elkészitése Az
egyéni feladat megvédése a 10 héten torténik. Az egyéni feladat egyszer potolhatd. Az alairas
megszerzésének feltételei: a félévkdzi szamonkérések legaldbb 50%-o0s teljesitése; a a két egyéni feladat
sikeres megvédése; a heti gyakorlatok minimum 60%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Két egyéni feladat (tervezés és SQL program) elkészitése Az egyéni feladat megvédése. Az egyéni feladat
egyszer poétolhatd. Az aldirds megszerzésének feltételei: a félévkozi szdmonkérések legaldbb 50%-0s
teljesitése;

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irasbeli dolgozat minimum 50%-o0s teljesitése esetén a szobeli
vizsgan az elméleti tételek kozil egyet kap a hallgatd. A vizsgajegy az irdsbeli dolgozat és a szébeli felelet
lefelé kerekitett atlaga. Az irasbeli rész az aldbbi részekbdl all: Elméleti jellegl kérdések 6sszesen 40
pontért és gyakorlati feladat 10 pontért. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% -
76% kozepes(3) 77% - 89% jo(4) ; 90% - 100% jeles(5) "

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):




A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irdsbeli dolgozat minimum 50%-o0s teljesitése esetén a szdbeli
vizsgan az elméleti tételek kozil egyet kap a hallgaté. A vizsgajegy az irdsbeli dolgozat és a szdbeli felelet
lefelé kerekitett atlaga. Az irdsbeli

Kotelez6 irodalom:

1. Kovdcs LaszIlo Adatbazisok tervezésének és kezelésének médszertana, ComputerBooks, 2004

2. Ullman Widom: Adatbazis rendszerek-Alapvetés, Panem Kiad,2008

3. Garcia-Molina H., Ullman J. D., Widom J.: Adatbazisrendszerek megvaldsitdsa. Panem - John Wiley &
Sons, 2001

4. T. Connolly, C Begg: Database Systems, Addsion Wesley,2005

Ajanlott irodalom:

1. Halassy Béla: Az adatbazistervezés alapjai és titkai, IDG Kiad6, 1994

2. Kovacs Laszlo, Pance Miklds: Adatmodellezési és adatkezelési mddszerek és technikak,
(TAMOP84.1.280861/A/200980049), Miskolci Egyetem, 2011

3. Mileff Péter, Smid Laszlo, Wagner Gyorgy: VIR informacids technoldgiai alapjai,
(TAMOP84.1.280861/A/200980049), Miskolci Egyetem, 2011

4. Kende Maria, Kotsis Domokos, Nagy Istvan: Adatbazis-kezelés Oracle-rendszerben. Panem, Budapest,
2002.

5. Melton, Simon: SQL1999: Understanding Relational Language Components, 2003




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Digitalis rendszerek Nappali: GEVAU195I-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEVAU195I-BL2 | alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
AUT

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Drétos Déniel, Bartdk Roland

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezd): 6

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

Fontos alapozd targy a mérndkinformatikus szak tantervében, és legfontosabb célkit(izése a mérnoki
feladat megkozelités bemutatasa, az alapvet6 gyakorlati ismeretek, 6nallé probléma megoldasi készségek
kialakitasa. A targy bemutatja a szamitastechnikai rendszerek alapelemeinek m(ikddését, a digitalis
absztrakcié tulajdonsdagait, az egyszer(ibb feladatok kdzvetlen hardveres, ill. alacsonyszint( szoftveres
megolddsat. A binaris aritmetika, a mlveletvégzdk, funkcionalis egységek, vezérldk tervezésének
bemutatdsan keresztil jut el az dltalanos célt mikrovezérl6 architektura ismertetéséig, az elemi CPU
haszndlat, periféria illesztés alkalmazasaig. A targyhoz kapcsolddd gyakorlatok és laboratoriumi
foglalkozasok soran a hangsuly a korszer(i szamitogépes tervezdi mddszerek elsajatitasan és a kozvetlen,
alapfoku tervezési/fejlesztési tapasztalatszerzésen van.

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvaldsitasuk
technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megolddsanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb mdszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak lehetGségeit.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitégépes és tavkozlé
halozatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, halézatok (izemeltetésére és
tovabbfejlesztésére.

Attitiid: Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikddve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidanyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

1. EAL: Bevezetés, a digitalis technika vilaga. A digitalis reprezentdacié: adatabrazolas, kddolas.
Szamrendszerek, szdmabrazoldsok (egész, valds) tulajdonsagai (tartomdny, felbontas). Verilog HDL nyelvi
alapok ismertetése (modul, bemenet, kimenet, funkcid). GY1: Szdmrendszerek, kddok, kéddkonverzié (BIN-
BCD, BCD-BIN). Binaris aritmetika. Eszkdzkészlet, tervezGi kornyezet bemutatasa. ElsS projekt elkészitése
(kapcsold - LED). 2. EA2: Logikai kapcsolatok, Boole algebra. Logikai fliggvények, kombinacids halézatok.
Specifikacid, reprezentacié. Alapelemek, kapuk, kétszint(i halézatok, az SOP realizacié. Minimalizaldsi
algoritmusok. GY2: Logikai fliggvények hasznalata (specifikacid, egyszerdsités, realizacid). Egyszer(i
feladatok megoldasa, 1 bites és tobb bites 6sszeadd. Kombinacios haldzatok tervezése Verilog HDL
hasznalataval. Elemi logikai fliggvények egybites és tobb bites valtozékra 3. EA3: Funkcionalis egységek,
univerzdlis elemkészletek. Az élvezérelt DFF, mint szinkron mintavevé tarold. A tobb bites regiszter, mint
Osszetett alapelem. A konfiguralhaté FPGA alaperéforrasai: logikai cella (LUT + DFF), I/O cella, huzalozas
(kapcsolok). GY3Az altalanos kombinacios funkcionalis egységek hasznalata. 4 szamjegyes kijelz6
tervezése. A 7 szegmenses kijelz6 hasznalata. 4 bemenetl — 7 kimenetl kombinacids halézat tervezése. 4.
EA4: EA4: A szinkron mikodés modellezése HDL nyelven. Az altalanos szekvencialis logika. FSM




elrendezések, allapotregiszter, dllapotatmeneti és kimeneti fliggvények. Specifikacids eszkdzok:
allapotdiagram, allapottabla. Verilog HDL alapu FSM specifikacids stilusok, egyesitett és szétvdlasztott
leirds. GY4Egyszer(i sorrendi hdldzatok tervezése, allapotdiagramjanak felrajzoldsa. A HDL specifikacid
megtervezése az altaldnos FSM modell alapjan. 4 bites kédadé FSM tervezése, fix és bedllithaté kéddal.
Mikodés id6diagramjanak ellenérzése szimuldcidéval. 5. EA5: Az altaldnos multifunkcids regiszter
felépitése, vezérlési fliggvények szarmaztatdsa. Kddolt és dekddolt vezérlés. Alapallapot beallitas, toltés,
engedélyezés, és egyedi miiveletek kivalasztasa. GYS5: Altalanos célu sorrendi logikai elemek tervezése.
Interfészjelek, vezérl6jelek haszndlata. Binaris szamlalok. Teljes 4 digites 7 szegmenses kijelz6 egység
felépitése. Binaris szamlalé megtervezése. 6. EA6: Adatfeldolgozd egységek tervezése, példak egyszer(ibb
feladatokra (ADD, SUB, COMP). Regiszterek, Stack, FIFO. SRAM memdridk hasznalata, tulajdonsagai. GY6:
Mintakeresé feladat bemutatdsa, a tervezés lépései. Mintakeres6 aramkor megvaldsitasa 256 bajtos ROM
memoridhoz. Feladat: ElGirt tulajdonsagu adatbajt megkeresése, {cim, adat} kijelzése a 4 digites kijelz6n
el6re elkészitett modulok felhaszndlasaval. 7. EA7: A regisztertranszfer szintl tervezés. Vezérl6 és
adatfeldolgozé egységek egyittes specifikacidja. VezérlSk tervezése HLSM és ASM megkozelitéssel. Elemi
mveletek, feltételek kezelése. Allapotatmenetek, vezérlési szerkezetek. GY7: Digitalis rendszer tervezése
a legnagyobb kdz6s oszté (GCD) meghatarozasahoz. Az algoritmus attekintése, a feldolgozas lépései, a
szlikséges miveleti egységek és vezérldjelek meghatarozasa. A vezérlGegység allapotdiagramja és
megtervezése. A GCD egység Verilog HDL kdédjanak elkészitése, szimulacidja, megvaldsitdsa. 8. EA8: Az
altaldnositott adatfeldolgozd egység. Be- és kimeneti interfészek. Adatméret, m(iveletek szabvanyositasa.
Az 4ltalanos adatstruktira elemei: memoria, regiszterek/regisztertdmb, stack, ALU, statuszjelzé bitek.
GY8: Processzor bemutatasa, ASM programozas, tervezdi fellilet bemutatasa, Az el6addson elkészitett
forraskédok hasznalata, forditas, letdltés, futtatds. Hibakeresés/javitas lehetGségei. Tipikus ASM
programozasi mintdk: ciklus szervezés, indirekt adatcimzés, idézités alkalmazasa. (Esetleg néhany
kurzusnak elmarad, Okt. 23., Nov. 1.). 9. EA9: A mikrovezérl6/mikroprocesszor felépitésének bemutatasa.
Programtdr, programszamldld, utasitas végrehajtasi fazisok: F-D-E. Az utasitas végrehajtas FSM modellje.
Az utasitds architektura (IA) jelentGsége, utasitas felépités. Utasitaskészlet elemzése. Operandus elérés,
cimzési mdédok. GY9: CPU felépitése, blokkvazlat. A gépi kddu programozasa, 2-3 egyszer(i program
elkészitése (max. 10-20 utasitas!) Az el6adason elkészitett forraskddok hasznalata, forditas, letoltés,
futtatas. Hibakeresés/javitas lehetGségei. Tipikus ASM programozasi mintak: ciklus szervezés, indirekt
adatcimzés, id6zités alkalmazasa. (Esetleg néhany kurzusnak elmarad, Okt. 23., Nov. 1.). 10. EA10: A
mikroprocesszoros busz. Cim, adat, vezérld jelek. Buszok jellemzGi, buszciklus fogalma. Perifériakezelés
fogalma, alapvetd miveletek: cimdekddolds, parancsjelek elGallitasa, Buszillesztd logika elemei: adat
regiszterek, parancs/statusz regiszterek. Perifériakezelés feladatai: alaphelyzetbe allitas, izemmad
bedllitas, inditds. GY10: Egyszer periféria eszk6zok (LED, kapcsold) felépitésének, hasznalatanak
ismertetése. Lekérdezéses periféria kezelés haszndlata LED vezérléshez. 11. EA11: A mikrovezérldk tipikus
perifériaegységei: A GPIO periféria. Jelentése, aramkori felépités, jellemzs szolgaltatasok, hasznalat
(IN/JOUT/INOUT). GY11: LCD kijelz6 m(ikodtetése GPIO interfész és programozott atvitel hasznalataval
LCD kijelz6 mikodtetése GPIO interfész és programozott atvitel hasznalatdval. Karakter sorozat kiirasa
LCD-re memdériabdl. 12. EA12: Az id6zit6 egység. Jelentése, jellemzd szolgaltatdsok, hasznalat. Utemezés,
id6zités, mérés, periodikus jelalakok A megszakitds fogalma, jelentésége. A processzor miikddése
megszakitas hasznalata esetén. GY12: PWM vezérlGjel el6allitasa id6zitével GPIO kimeneten.
Mikroszervo motor vezérlés tervezése programozott id6zité alapu PWM vezérléssel, GPIO interfészen. 13.
EA13: Mikrovezérl6k adatatviteli interfészei: soros UART/USRT, SPI, I12C. GY13: Egyszerd szoftveres SPI
interfész megvaldsitds GPIO segitségével. Adatblokk mozgatdsa a memdaridbdl az USRT periférian 4t a PC
termindlra. H6mérséklet szenzor adatainak beolvasasa szoftver SPI rutinnal és kijelzése hétszegmenses
kijelz6n. 14. EA14: Félévi tematika attekintése. A digitdlis technika alkalmazdasa bedgyazott rendszerekben.
HW-SW egyiittes kezelése a rendszermegvaldsitas soran. Osszetett hierarchikus rendszerek tervezése.
GY14: P6tlasi alkalom.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legaldbb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallo teljesitése legalabb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kozepes
32-36 j6, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legaldbb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kozepes 32-36 jO, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legalabb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kozepes, 30-35 jd, 35-40
jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Keresztes Péter: Digitalis Hal6zatok, 2006 (internet)

2. Sarah L. Harris, David Money Harris, Digital Desing and Computer Architecture ARM edition, Morgan
Kaufmann, ISBN 978-012-800056-4, 2016, pp.560 2

3. Michael D. Ciletti, Advanced Degital Design with the Verilog HDL, Pearson Education, ISBN 0-13-089161-
4, 2003, pp. 982.

Ajanlott irodalom:

1. Sarah L. Harris, David Money Harris, Digital Desing and Copmuter Architecture, Morgan Kaufmann, ISBN
978-0-12-800056-4, 2016 pp.560

2. Frank Vahid: Digital Design, Wiley and Sons, ISBN: 9780470044377, 2007, pp. 540

3. Ajtonyi Istvan: Digitalis rendszerek, Miskolci Egyetemi Kiado 1998.

4. http://mazsola.iit.uni-miskolc.hu oktatasi anyagok digitélis rendszerek témakor




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Integralt vallalati rendszerek Nappali: GEIAK120-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAK120-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF_IAK

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Dadvandipour Samad, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: nincs
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A szakirodalomban a finomabb fogalomhasznadlat érdekében elkilonitik az ERP (Integralt vallalati
rendszerek) és az ERP rendszer (Integrdlt vallalati rendszerek tervezése) fogalmat. Az ERP (Enterprise
Resource Planning)

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasdaval, rendszerek és halézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.
Képesség: Képes vallalati informacids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
implementacidjara.

Attitiid: Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott terilet szakembereivel egytttm(ikédve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkents intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

1. hét: BEVEZETES

2. hét: Gazdasaginformatika kézponti kérdése; Gazdasaginformatika az informatika szemsz6gébdl
3. hét: Informatikai rendszer, Véllalati alkalmazési rendszerek; Integrdltsag, Gazdasaginformatikai
rendszerek nyujtotta tdmogatas

4. hét: Alkalmazasi rendszerek vallalatokban; Alkalmazasi rendszerek integracidja

5. hét: Szabvanyok és referencia modellek; Modell

6. hét: Y-CIM modell - Ipari alkalmazasok referencia modellje; Porter eredeti értéklanc modellje,
Tevékenységtipusok

7. hét: OSSZEFOGLALAS

8. hét: |. Gyakorlati Prezentacio - hallgatdi feladat (demonstracid)

9. hét: Il. Gyakorlati Prezentacio - hallgatdi feladat (demonstracid)

10. hét: lll. Gyakorlati Prezentacio hallgatdi feladat (demonstracid)

11. hét: ZH 1.

12. hét: ZH 2.

13. hét: P6t ZH (ZH 1., ZH 2.)

14. hét: P6t ZH (ZH 1., ZH 2.)

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlati Prezentacio - hallgatéi feladat (demonstracié), 2 ZH, 2 P6t ZH

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Gyakorlati Prezentacio - hallgatéi feladat (demonstracid), 2 ZH, 2 Pt ZH

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a gyakorlati prezentacio (hallgatéi feladat, demonstracio) teljesitése. A
vizsga két részbdl all: irdsbeli és szdbeli vizsga. Az irdsbeli dolgozat legaldbb 50 %-os teljesitése utan tehet




sz6beli vizsgat a hallgatd. A vizsgajegy a gyakorlati prezentdcio, az irasbeli dolgozat és a szdbeli vizsga
jegyeibdl adddik Ossze.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Az aldiras megszerzésének feltétele a gyakorlati prezentacié (hallgatéi feladat, demonstracio) teljesitése. A
vizsga két részbdl all: irasbeli és szébeli vizsga. Az irdsbeli dolgozat legaldbb 50 %-os teljesitése utdn tehet
szObeli vizsgat a hallgatd. A vi

Kotelezd irodalom:
1. Alkhatib, G. and David Rine, editors, Web engineering advancements and trends: Building new
dimensions of information technology. IGI Global, 2010, ISBN 978-1-60566-719-5.

Ajanlott irodalom:

1. Enterprise Resource Planning: Fundamentals of Design and Implementation Book by K. Ganesh, P.
Sivakumar, S. P. Anbuudayasankar and Sanjay Mohapatra, Springer, Jun 18, 2014 - Business & Economics -
170 pages.

2. ERP: Making It. Happen. The Implementers' Guide to. Success with Enterprise. Resource Planning.
Thomas F. Wallace. Michael H. Kremzar. John Wiley & Sons ...




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szamitastechnika szigorlat Nappali: GEIAL300-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL300-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
A szak oktatdi

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL314-B2 és GEIAL302-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:

El6adas (nappali): O szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0

El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

Atfogd, dsszesitd szintl ismeretek szamonkérése

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
megolddsdnak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehetGségeit. Ismeri az informatika és a mérnoki szakma székincsét és kifejezési sajatossagait magyar és
angol nyelven, legalabb alapszinten.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajdban. Magyar és angol nyelven kommunikdl szakmai kérdésekrdl és
alkoté moédon haszndlja az informatika formalis nyelvezetét.

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. A sajat
munkateriletén tul a teljes mdszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az informatikai eszkdzoket
alkalmazd mds szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozdsara az adott
teriilet szakembereivel egylttmdkodve.

Autondmia és felelGsség: A szakismeretek birtokdaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a
potencialis veszélyeket és tdmadasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
Osszesit6 szamokérés az alabbi teriiletekrél: Operécids rendszerek,Objektum orientalt programozas és
Szoftvertechnolégia.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
nincs félévkozi része

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
nincs félévkozi része

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Szigorlati vizsgadolgozat; irdsbeli és szébeli rész a kijel6lt témakorokbdl; a témakorok mindegyikének
teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Szigorlati vizsgadolgozat; irdsbeli és szébeli rész a kijel6lt témakorokbdl; a témakorok mindegyikének
teljesitése

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szamitdogép halézatok Nappali: GEIAL304-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL304-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL301-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A térgy elsédleges célja olyan szamitégép halézatokkal kapcsolatos altaldanos alapismertek nyujtasa,
melyeket a kés6bbi tanulmdanyaikban felhasznalhatnak

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk
technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megolddasanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb miszaki rendszerek 6sszekapcsoldsanak lehet6ségeit. Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat,
programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa kiterjed az informacids rendszerek modellezésére,
adatbdzis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitdgépes halézatok felépitésére, miikodésére és
rendszerek jellemzgire, a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossdgaira, a korszer(i, altaldnos céli operacios
rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag szempontjaira. Ismeri az informatika és a mérnoki szakma
székincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven, legaldbb alapszinten.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdgépes és tavkozlé
halozatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, haldzatok (izemeltetésére és
tovabbfejlesztésére. Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy m(iszaki informatikai terlleten
mélyebb ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a terilethez kapcsolédd
informatikai problémak megoldasara. Folyamatosan képezi magat és |épést tart az informatikai szakma
fejlédésével.

Attit(id: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. A sajat
munkateriletén tul a teljes mdszaki rendszer atlatasara toérekszik.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidanyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét. A szakismeretek birtokdban biztonsagtudatos
hozzadllasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket és tdmadasi lehetlségeket, és felkésziil azok
kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Rétegezett haldzati architekturdk, fizikai réteg, kozeghozzaférés vezérlési alréteg, csatornamegosztasi
madszerek, a gyakorlatban elterjedt kozeghozzaférés vezérlési eljarasok, az adatkapcsolati réteg,
keretképzési eljardsok, hibavédelemmel kapcsolatos alapismeretek, a halézati réteg, funkcidi, szolgalatai,
forgalomirdnyitasi modszerek, torlédasvezérlés, haldzatkozi egylittmiikodés, a gyakorlatban elterjedt
halézati architekturdk, IPv4, IPv6, az Internet és szolgdltatasai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele az évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése. Az évkozi zarthelyi dolgozat
id6pontja a 13. tanulmanyi hétre esik. A zarthelyi id6tartama 50 perc, elégséges szint(i megoldasahoz
legaldbb 50%-0s eredmény sziikséges.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
2 programozasi feladat. Az aldirds megszerzésének feltétele a 2 programozasi feladat megoldasa.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli vizsga. Az irdsbeli vizsgan belép6 dolgozatot irnak, melyhez tobb, réviden
megvalaszolhatd kérdést kapnak. Ezt 50%-nal jobb teljesitéssel kell megirni, hogy a szébeli részre sor
keriiljon. Az irdsbeli és szdbeli rész értékelése:

0%-50% : elégtelen

51%-62% : elégséges

63%-75% : kdzepes

76%-88% : jo

89%-100% : jeles

Az ered6 teljesitmény a 0.667*irasbeli + 0.333*szdbeli képlettel kerll meghatarozasra, melyhez jegy a
megadott tablazat szerint rendel&dik.

Elégtelen irasbeli vagy elégtelen szdbeli elégtelen vizsgajegyet jelent. A szébelin a megjelenés kotelezd. Az
a hallgaté, aki az irdsbeli részen részt vett, de a szébelin nem, ,,Nem jelent meg” Neptun bejegyzést kap.
A vizsgaztato oktatonak — ellenérzési célbdl — joga van az irasbeli dolgozat egyes kérdéseinek széban valé
ismételt reprodukdldsat kérni a hallgatotol.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A vizsga irdsbeli és szdbeli vizsga. Az irasbeli vizsgan belépd dolgozatot irnak, melyhez tobb, réviden
megvalaszolhato kérdést kapnak. Ezt 50%-nal jobb teljesitéssel kell megirni, hogy a szébeli részre sor
keriljon. Az irasbeli és szébeli rész értékelése

Kotelez6 irodalom:
1. Dr. Kovacs Szilveszter jegyzetei, el6adas anyagai: http://www.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs
2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Computer Networks, Prentice Hall 2010, 978-0132126953

Ajanlott irodalom:

1. Tanenbaum, A.S.: Szamitogép-haldzatok, Panem, 2003,

ISBN 963 545 384 1

2. James F. Kurose, Keith W. Ross: Computer Networking: A Top-Down Approach, Pearson 2012, 978-
0132856201

3. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Introduction to Networks (ITN), Switching, Routing and
Wireless Essentials (SRWE), Enterprise Networking, Security, and Automation (ENSA) tananyaga.




Tantargy neve:
Szoftvertechnologia

Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Nappali: GEIAL314-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL314-BL2 alapszak

Targyfelel6s intézet:
INF

Specializacio:

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Tompa Tamas, Satan Adam, Krizsan Zoltan

Javasolt félév: 3

El6feltétel: GEIAL313-B2

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 2

Szdmonkérés maédja:
kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A targy legf6bb célja a modern szoftverfejleszétsi folyamat minden részletének megismertetése a
hallgatokkal. Bemutatjuk mi sziikséges az iparszer( szoftverfejleszétshez. Mindezek mellett fontos cél,
hogy megismerjék az UML grafikus modellez6 nyelvet.

Tudas: Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentacidk
jelolésrendszerét.

Képesség: Képes szakteriiletén elemzési, specifikacids, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatdsara, alkalmazza a fejlesztési mddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és minGségbiztositasi
eljarasokat.

Attitld: Nyitott az informatikai eszk6zdket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozdsara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikodve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A szoftver technoldgia fogalma. A software fejlesztés folyamata. Software életciklus modellek. Szoftver
specifikacio, tervezés, implementalas, validalas és szoftver evolucio attekintése. Objektum orientdlt
szoftver fejlesztés. A Unified Modelling Language (UML). Verzidkévet6 rendszerek, konfiguracio
menedzsment, felhasznaldi felliletek tervezési elvei.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Csoportos feladat. A félév soran a hallgatdk 5 fGs csoportokat alkotnak és elkészitik egy képzeletbeli
szoftver teljes szoftverspecifikaciojat.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Csoportos feladat. A félév soran a hallgatdk 5 fG6s csoportokat alkotnak és elkészitik egy képzeletbeli
szoftver teljes szoftverspecifikaciojat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A hallgatok féléves értékelése a csoportos munka alapjan, a leadott anyagok minGségének megfelel6en
torténik a szorgalmi idGszak utolsé hetében. Az csoportos munkat a hallgaték csoportvezetje mingsiti. A
hallgatdk altal kotelez6en beadott és aldirt munkaid6 nyilvantartas és a feladat min&sége alapjan a
csoportvezet6 oktatd jegyet javasol a targy jegyzdjének.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A hallgatok féléves értékelése a csoportos munka alapjan, a leadott anyagok minGségének megfelel6en
torténik a szorgalmi idGszak utolsé hetében. Az csoportos munkat a hallgaték csoportvezetéje mingsiti. A
hallgatdk altal kotelez6en beadott és aldirt munka

Kotelezd irodalom:
Dr. Mileff Péter online segédlete a http://www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff cimen




Raffai Maria: Objektumok az lzleti modellezésben; Az objektum orientalt fejlesztés elvei és mdodszerei.
Novodat, 2001.

Raffai Maria: Egységesitett megoldasok a fejlesztésben; UML modellezd nyelv, RUP médszertan. Novodat,
2001.

Raffai Maria, Kovacs Katalin, Téth Daniel: Objektum orinetalt alkalmazasfejlesztés; Rose kézikonyv és
fejlesztési esettanulmanyok. Novodat, 2002.

lan Somerwille: Szoftver-rendszerek fejlesztése. Panem, Budapest, 2002.
illetve az eredeti kiadas:

Software engineering, 6th Edition, Addison Wesley, 2001

Ajanlott irodalom:

Dr Kondorosi K, Dr Laszlod Z., Dr Szirmay-Kalos L. Objektum-orientalt szofverfejlesztés. ComputerBooks,
Budapest, 1997..

J. McCarthy : Dynamics of Software Development, Microsoft Press, 1995

Sike Sandor, Varga Laszld: Szoftvertechnoldgia és UML. ELTE E6tvos Kiadd, Budapest, 2002.

Vég Csaba: Alkalmazasfejlesztés a Unified Modeling Language szabvanyos jeldléseivel. Logos 2000,
Debrecen, 2000

Raffai Maria: Objektumok az lzleti modellezésben; Az objektum orientalt fejlesztés elvei és mddszerei.
Novodat, 2001.

Raffai Maria: Egységesitett megoldasok a fejlesztésben; UML modellezd nyelv, RUP médszertan. Novodat,
2001.

Raffai Maria, Kovacs Katalin, Téth Daniel: Objektum orinetalt alkalmazasfejlesztés; Rose kézikonyv és
fejlesztési esettanulmanyok. Novodat, 2002.

lan Somerwille: Szoftver-rendszerek fejlesztése. Panem, Budapest, 2002.
illetve az eredeti kiadas:

Software engineering, 6th Edition, Addison Wesley, 2001




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Valészinliség-szamitas és Nappali: GEMAK131-B2 Mérndkinformatikus
matematikai statisztika Levelez8: GEMAKI31-BL2 | alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
MAT

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr.Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN161-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasadhoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez szilkséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitdsat célz6 mérnoki munkajaban.

Attitiid: A sajat munkateruletén tul a teljes mlszaki rendszer atlatasara térekszik.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkents intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

A valészinlség fogalma. Feltételes valdszinliség. Események fliggetlensége. Valdszinliségi valtozok,
eloszlds, eloszlasfliggvény, slrlségfliggvény. Moivre-Laplace tétel. A nagy szamok térvényei. Feltételes
eloszlas- és slrlségfliggvény. Fliggetlen valdszin(iségi valtozok. Valdszinliségi valtozok minimumanak és
maximumadnak eloszldsa. Centralis hatareloszlds-tételek. Statisztikai mez4. A minta, mintavételi eljarasok.
Monte Carlo-mddszerek. Pontbecslések, torzitatlansag, hatasossag, konzisztencia, elégségesség. Cramér-
Rao egyenl6tlenség. Rao-Blackwell-Kolmogorov-tétel. Intervallumbecslés. Hipotézis-vizsgalat, egyenletesen
legjobb prdobak. Paraméteres és nemparaméteres probak. Homogenitasvizsgalat. Flggetlenségvizsgalat,
korreldcio- és regresszidanalizis

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félévvégi alairas feltétele: A 7. ill. a 13. héten egy-egy elégséges szintli zarthelyi dolgozat megirasa. A
zarthelyi id6tartama 60 perc és a megoldasi szint elégséges, ha legalabb egy feladat teljes megoldasat
tartalmazza és legaldbb 50% teljesitése. Ha nem sikertil, akkor po6tlas az utolsé héten a megfeleld
tananyagrészekbdl.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

A félévvégi alairas feltétele: A 7. ill. a 13. héten egy-egy elégséges szintli zarthelyi dolgozat megirasa. A
zarthelyi id6tartama 60 perc és a megoldasi szint elégséges, ha legalabb egy feladat teljes megoldasat
tartalmazza és legaldbb 50% teljesitése. Ha

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium irasbeli. Kérdezhet6 elméleti és gyakorlati tananyag, ami az érakon elhangzott. Az irasbeli
vizsgan (id6tartam 90 perc) 8 elméleti kérdés (1-1 pont) és 4 feladat (2-2 pont) van. Kiértékelés: 0-5 pont
(elégtelen), 6-7 pont (elégséges), 8-9 pont (kozepes), 10-11 pont (jo), 12-16 pont (jeles), ha az elméleti
kérdésekbdl legaldbb 4, a feladatokbdl pedig legaldbb 2 pontja van, egyébként elégtelen.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):




A kollokvium irasbeli. Kérdezhet6 elméleti és gyakorlati tananyag, ami az érakon elhangzott. Az irdsbeli
vizsgan (id6tartam 90 perc) 8 elméleti kérdés (1-1 pont) és 4 feladat (2-2 pont) van. Kiértékelés: 0-5 pont
(elégtelen), 6-7 pont (elégséges), 8-9 pon

Kotelez6 irodalom:

1. Fegyverneki Sandor: Valdszin(iség-szamitas és matematikai statisztika, elektronikus jegyzet, Kempelen
Farkas elktronikus kdnyvtar,

2. A. C. Allen: Probability, Statistics and Queueing Theory, With Computer Applications, Academic Press,
New York, 2003. ISBN-13: 978-0120510504

Ajanlott irodalom:

1. Raisz Péter: Valdszinliségszamitas, Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.,p147

2. Denkinger Géza: Valdszinliségszamitasi gyakorlatok, Tankonyvkiadd, Budapest, 1989., p323.

3. Lukdcs Ottd: Matematikai statisztika, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1987., p576..

4.Reimann Jézsef: Valdszinlségelmélet és matematikai statisztika mérnokoéknek, Tankonyvkiadd, p312




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Adatbazisrendszerek Il. Nappali: GEIAL323-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL323-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Prof.. Kovdacs Laszld, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAL313-B2 és GEIAL322-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

Az adatbazis kezel6 rendszerek belsé motorjainak a megismerése. A tranzakcié kezelés alapjai; az aktiv
adatbazis elemek bemutatdsa, tarolt eljarasok készitése, Kliens APl alapjai.

Tudas: Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentacidk
jelolésrendszerét.

Képesség: Képes vallalati informdcids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
implementacidjara.

Attitlid: A sajat munkateriiletén tul a teljes miszaki rendszer atlatdsara torekszik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Tranzakcidkezelés alapjai, ACID elvek; Zarolasok tipusai; Adatbazisok védelmi mechanizmusai; MAC és DAC
védelmi modell. Aktiv adatbazis elemek; Trigger és JOB hasznalata; A PL/SQL nyelv elemei; Tarolt eljarasok,
fliggvények és triggerek fejlesztése; Adatbazis objektumok attekintése; Adatbazisok hatékonysagi kérdései.
Midveleti grafok optimalizaldsa; A SQL programozasi fellletek attekintése: beagyazott SQL, CLI és4GL
feliletek. Az ADO.Net és JDBC felllet. Az JDBC kapcsolat programozasa..

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras megszerzésének feltételei: a két egyéni feladat sikeres megvédése; a heti gyakorlatok minimum
60%-0s teljesitése

A félév soran két otthoni egyéni feladat (PL/ SQL program és Java JDBC program) elkészitését kell
megoldani. Az egyéni feladat megvédése a 10 héten torténik. Az egyéni feladat egyszer potolhato.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds megszerzésének feltételei: a két egyéni feladat sikeres megvédése; a heti gyakorlatok minimum
60%-o0s teljesitése

A félév soran két otthoni egyéni feladat (PL/ SQL program és Java JDBC program) elkészitését kell
megoldani. Az egyéni feladat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irasbeli dolgozat minimum 50%-os teljesitése esetén a szobeli
vizsgan az elméleti tételek koziil egyet kap a hallgatd. A vizsgajegy az irdsbeli dolgozat és a szébeli felelet
lefelé kerekitett atlaga. Az irasbeli rész az aldbbi részekbdl all: Elméleti jellegli kérdések 6sszesen 30
pontért és gyakorlati feladat 15 pontért.

Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kozepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% -
100% jeles(5) "

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):




A vizsga irdsbeli és szobeli részbdl all. Az irdsbeli dolgozat minimum 50%-o0s teljesitése esetén a szdbeli
vizsgan az elméleti tételek kozil egyet kap a hallgaté. Az irdsbeli rész az alabbi részekbdl all: Elméleti
jellegli kérdések 6sszesen 30 pontért és

Kotelez6 irodalom:

1. Kovdcs LaszIlo: Adatbazis rendszerek Il targy elektronikus jegyzete

2. Barabas Péter: Adatbazis rendszerek Il. targy el6adasanyagai (ppt, pdf) (http://www.iit.uni-
miskolc.hu/iitweb/opencms/users/barabas/Targyak/db2/)

3. Garcia-Molina, Ullman, Widom. Database Systems: The Complete Book. Prentice Hall, 2002

Ajanlott irodalom:
1. EImasri, R. & Navathe, S. B.: Fundamentals of Databases, 5th Edition, Addison-Wesley, 2006

2. Abraham Silberschatz, Henry F. Korth and S. Sudarshan: Database System Concepts; McGraw Hill, 5th
Edition, 2006.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Biztonsag és védelem a Nappali: GEIAL30B-B2 Mérnodkinformatikus
szamitastechnikaban Levelezd: GEIAL3OB-BL2 | alapszak ~
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Wagner Gyorgy, mesteroktatd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAL302-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tdrgy célja, hogy a szamitégépes biztonsaggal, és egyéb kapcsolddd alapfogalmakkal, ajanlasokkal
megismertesse a hallgatdkat. Kifejezetten a valds hasznalathoz kapcsolddé gyakorlatok keriltek
kidolgozasra.

Tudas: Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasadhoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez szilkséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet. Alapvetd
adatbiztonsagi ismeretekkel bir. Ismeri az informatika és a mérndki szakma székincsét és kifejezési
sajatossagait magyar és angol nyelven, legaldbb alapszinten.

Képesség: Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasdra, majd a teriilethez kapcsolddé informatikai
problémak megolddsara. Folyamatosan képezi magat és lépést tart az informatikai szakma fejlédésével.
Attitlid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. Nyitott az
informatikai eszk6zoket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok
kidolgozasara az adott terilet szakembereivel egylttmikodve. Térekszik a hatékony és mingségi
munkavégzésre. Szem el6tt tartja és lUgyel a munkatarsai és megrendel6i adatainak, informacidinak
biztonsagara.

Autondmia és felelGsség: A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasa, szem el6tt tartja a
potencialis veszélyeket és tdmadasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Altalanos biztonsaggal kapcsolatos fogalmak bevezetése, definialasuk. Klasszikus szamitégépes kartevék
megismertetése, nevezetes biztonsagi események, azok kovetkezménye. Biztonsagi ajanlasok; ITB
ajanldsok. Biztonsagi tartomanyok, erre épilé Access Matrix fogalma. A CL illetve ACL fogalma, mikodése.
A CIA elv és vonatkozasai. Kockazat analizis, kockdzat menedzselés. Kriptografiai alapfogalmak, elterjedt
titkositasi algoritmusok. jellemz&ik. Nyilvanos kulcsu infrastrukturdra épilé titkositds, és digitalis alairas,
valamint a tanusitvanyok elve, ezek haszndlata. A firewall-ok szerepe, kialakitasa; tlizfal épitéelemek,
tlizfalrendszerek, jellemzéik.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Minden gyakorlati 6ran egy-egy kotelezGen elkészitendd, és az 6ra végén e-mail-ben elkiildendé feladat
keril kiaddsra. Ezen kivil a félév végére egy nagy feladatot kell kidolgozni és jegyz6konyv formajaban
leadni illetve PowerPoint-tal prezentdlni kell. Ez alapjan keril az aldiras megadasra vagy potolhaté
megtagadasra.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév végére egy nagy feladatot kell kidolgozni és jegyz6konyv formajdban leadn. Ez alapjan keriil az
aldiras megadasra vagy potolhaté megtagadasra.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A vizsgan elméleti kérdésekre kell tudni felelni. Elégtelen irasbeli elégtelen vizsgajegyet jelent. A szébelin a
megjelenés kotelez8. Az irdsbeli és szébeli rész értékelése: 0-50% elégtelen, utana linedrisan szétosztva 2-5
kozott.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsgan elméleti kérdésekre kell tudni felelni. Elégtelen irasbeli elégtelen vizsgajegyet jelent. A szébelin a

megjelenés kotelez6. Az irdsbeli és szdbeli rész értékelése: 0-50% elégtelen, utana linearisan szétosztva 2-5
kozott.

Kotelez6 irodalom:

1. A kurzus slide-jai

2. Almasi Janos: Elektronikus alairas és tarsai (ISBN 963 202 7442)

3. John R. Vacca: Computer and Information Security Handbook (Elsevier, ISBN

978 0 128 03929 8)

4. Bruce Schneier: Applied Cryptography (Wiley, ISBN 978 1 119 09672 6)

5. Virraszté Tamas: Titkositas és adatrejtés (NetAcademia Kft, ISBN 963 214 253 5)
Ajanlott irodalom:

1. Kevin Mitnick: A behatolds mivészete, PERFACT-PRO Kft.; 2006; ISBN: 9789638647252
2. Kevin Mitnick: A megtévesztés miivészete, PERFACT-PRO KFT.; 2003;

ISBN: 9789632065557

3. Kevin Mitnick: A legkeresettebb hacker, HVG Kiaddi Zrt., 2012; ISBN: 9789633040898
4. Simon Singh: Kodkonyv - A rejtjelezés és rejtjelfejtés torténete, Park Kiadd, 2007; ISBN:
9789635307982

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Modern Fizika Nappali: GEFIT014-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEFITO14-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
FIZ

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Majar Janos, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: Fizika GEFITO10-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a természettudomdnyos vilagkép fejlesztése a modern fizika eredményeinek
bemutatasaval. A mérnoki gyakorlatba beépil6 modern fizikai mddszerek, elvek ismertetése. A modern
fizika eredményei mérnoki alkalmazasainak minél szélesebb kor(i bemutatasa.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok
megolddsdnak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehetBségeit.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé6 mérnoki munkajdban. Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy mdszaki
informatikai teriileten mélyebb ismeretek 6ndllé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a
teriilethez kapcsolddo informatikai problémak megolddsara. Folyamatosan képezi magat és |épést tart az
informatikai szakma fejlédésével.

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. A sajat
munkateriletén tul a teljes mdszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az informatikai eszk6zoket
alkalmazd mds szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozasara az adott
teriilet szakembereivel egylttmdkodve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidanyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

A specialis relativitaselmélet néhany alapfogalma. Konzervativ eréterek. A kvantumfizika kisérleti alapjai
(h6émérsékleti sugarzas, fotoeffektus, relativisztikus effektusok). Az anyag hullamtermészete,
hatdrozatlansagi relacidk. A kvantumfizika alapfeltevései. Az atomok felépitése, egy- és tobbelektronos
rendszerek, kotések, energiaszintek, sdvszerkezet. A lézerek mikodésének atomfizikai alapjai.
Radioaktivitas, a nuklearis fizika alapjai. Reaktorok. Részecskegyorsitok, sugarzds és anyag kodlcsonhatasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév végén azok a hallgatok kapnak alairast, akik az el6adasok legaldbb a felén részt vesznek, a két
évkozi zarthelyi dolgozatukat eredményesen megirjdk, illetve az elégtelen osztdlyzatu vagy elmulasztott
dolgozatot a pétzarthelyin potoljak, (a zarthelyi dolgozat minimum kérdésekbdl és feladatokbal all).

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév végén azok a hallgatdk kapnak alairast, akik az el6adasok legaldbb a felén részt vesznek, és a
félévkozi zarthelyi dolgozatukat eredményesen megirjak, illetve az elégtelen osztalyzatu vagy elmulasztott
dolgozatot a pdtzarthelyin pdtoljak, (a zarth

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A vizsga a félév soran tanult legfontosabb alapfogalmak szamonkérésével kezd6dik. Ezen a hallgaténak
legaldabb 70%-ot teljesitenie kell a vizsga folytatdsahoz. Akinek ez nem sikeriil, elégtelen érdemjegyet kap.
A vizsga masodik szakaszdban a hallgato két tételt és tovabbi rovid kérdéseket kap (ezen kérdések a
tételekben nem szerepl6 fogalmakra és 6sszefliggésekre vonatkoznak, szintén az el6addson leadott
elméleti anyag alapjan), ezeket 6nalldan, irdsban kidolgozza. A vizsga ezen szakaszdban Gsszesen 100 pont
szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsga a félév soran tanult legfontosabb alapfogalmak szamonkérésével kezd6dik. Ezen a hallgaténak
legaldbb 70%-ot teljesitenie kell a vizsga folytatasahoz. Akinek ez nem sikerdil, elégtelen érdemjegyet kap.
A vizsga masodik szakaszdban a hallgato két té

Kotelezd irodalom:

1. Budod — Matrai: Kisérleti fizika Ill., Tankonyvkiadd, Budapest, 1977.

2. Kiss — Horvath — Kiss: Kisérleti atomfizika, ELTE E6tvos Kiadd, 1998.

3. Halliday and Resnic: Fundamentals of Physics, John Wiley & Sons, 1981.
4. Az oktatd honlapjan talalhato segédanyagok (https://www.uni-
miskolc.hu/~www_fiz/majar/Oktatas/modern_fizika/modern_fizika.html)

Ajanlott irodalom:

1. Marx Gyorgy: Kvantummechanika, Mdszaki konyvkiadé, 1971.

2. Simonyi Karoly: Elektronfizika, Tankényvkiadd, Budapest, 1987.

3. Alonso and Finn: Fundamental University Physics I, I, Addison-Wesley Pub., 1980.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szoftvertechnoldgia gyakorlatok Nappali: GEIAL316-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL316-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Krizsdn Zoltan

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAL314-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 3
El6adas (levelezd): 4
Gyakorlat (levelezd): 12

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A térgy célja a modern szoftverfejlesztésben megismert modellek, eszk6zok és technoldgiak gyakorlati
alkalmazasa

Tudas: Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentacidk
jelolésrendszerét.

Képesség: Képes szakteriiletén elemzési, specifikacids, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési médszertanokat, hibakeresési, tesztelési és minGségbiztositasi
eljarasokat.

Attitiid: Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozdsara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikodve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatdkkal a professziondlis nagyvallalati
szoftverfejlesztés eszkozeit és mddszereit, nagy hangsullyal a legjobb gyakorlatokra és a
tervezés, a fejlesztési folyamat és az izemeltetés sordn el6keril6 kihivasokra. A hallgaté
gyakorlati ismereteket szerez egy magas funkcionalis és nemfunkciondlis kovetelményekkel
rendelkezé nagyvallalati alkalmazas fejlesztéséhez, teszteléséhez, izemeltetéséhez és
karbantartdsahoz szlikséges eszk6zokrél és mddszerekrdl. A Java hatékony hasznalata mellett
bemutatjuk a legfontosabb Java alapu keretrendszereket, ezek alkalmazasat webes és mas
alkalmazasok fejlesztése soran. A teljes szoftveréletciklust lefed6 technoldgidkat és technikakat
mutatunk be, hogy a hallgaté a kurzus elvégzése utan magabiztosan tudjon mozogni egy
nagylépték Java alapu szoftverfejlesztési projektben.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn a hallgatok maximum 3 f8s csoportokat alkotnak. Feladatuk egyel6re egyeztetett fejlesztési
feladatot megtervezése és megvaldsitdsa egy tetsz6legesen valasztott technoldgia segitségével.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév sordn a hallgatok maximum 3 f8s csoportokat alkotnak. Feladatuk egyel6re egyeztetett fejlesztési
feladatot megtervezése és megvaldsitdsa egy tetsz6legesen valasztott technoldgia segitségével.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A hallgatok a félévben kiadott és megvaldsitott technoldgiai demo elkészitése és bemutatdsa utan kapjak
az érdemjegyet.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A hallgatok a félévben kiadott és megvaldsitott technoldgiai demo elkészitése és bemutatdsa utan kapjak
az érdemjegyet.




Kotelez6 irodalom:

Dr. Mileff Péter online segédlete a http://www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff cimen

Erich Gamma - Richard Helm - Ralph Johnson - John Vlissides: Programtervezési mintak, Kiskapu, Budapest,
2004

Roger S. Pressman, Bruce Maxim:Software Engineering: A Practitioner's Approach 8th Edition, McGraw-
Hill Education, 2014

Len Bass, Paul Clements, Rick Kazman: Software Architecture in Practice (SEl Series in Software
Engineering), Addison-Wesley Professional; 3rd edition, 2012

lan Somerwille: Szoftver-rendszerek fejlesztése. Panem, Budapest, 2002.

Ajanlott irodalom:

Dr. Mileff Péter online segédlete a http://www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff cimen

Erich Gamma - Richard Helm - Ralph Johnson - John Vlissides: Programtervezési mintdk, Kiskapu, Budapest,
2004

Roger S. Pressman, Bruce Maxim:Software Engineering: A Practitioner's Approach 8th Edition, McGraw-
Hill Education, 2014

Len Bass, Paul Clements, Rick Kazman: Software Architecture in Practice (SEl Series in Software
Engineering), Addison-Wesley Professional; 3rd edition, 2012

lan Somerwille: Szoftver-rendszerek fejlesztése. Panem, Budapest, 2002.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Web technologia alapjai Nappali: GEIAL33H-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL33H-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Kunné Tamas Judit, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 1 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 4
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A weblapok és webes fejlesztések alapjainak bemutatdsa, webes rendszerek m(ikédése, felhasznalasi
lehet&sége. Az alapvet6 kliens oldali technoldgidk és nyelvek elsajatitdsa, amire tamaszkodva a hallgatok
ondlléan képesek lesznek kisebb webes alkalmazasok feliiletének elkészitésére.

Tudas: Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasadhoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet. Ismeri az
informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvaldsitdsuk technoldgiajat,
mUkodtetésébdl szarmazé feladatok megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki
rendszerek 6sszekapcsolasanak lehet6ségeit. Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket,
fejlesztési eszkozoket. Tuddsa kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu
rendszerek kialakitdsara, szamitégépes haldzatok felépitésére, mikodésére és implementdcidjara,
felhaszndloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvaldsitasara, intelligens rendszerek jellemzgire, a
mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére,
és az IT biztonsag szempontjaira.

Képesség: Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani. Folyamatosan képezi magat és lépést tart az informatikai szakma
fejlédésével.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szint(
elsajatitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:
HTTP szabvany, Halézati alapok, HTML alapok, lista, tablazat, kép, link, Grlapok, CSS alapok, CSS
szelektorok, Javascript, Jquery, JSON, DOM, Urlap validalasa, Média

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szdbeli
prezentacidéban. A program demdzasa sziikséges

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szdbeli
prezentdcidban. A program demdzdsa sziikséges

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irasbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szébeli vizsgara kerdl
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szébeli felelet lefelé kerekitett atlaga. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ;
51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kozepes(3) 77% - 89% jo(4) ; 90% - 100% jeles(5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):




A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irdsbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szdbeli vizsgara keriil
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szébeli felelet lefelé kerekitett atlaga. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ;
51% - 63% elégséges(2) ; 64%

Kotelez6 irodalom:

1. Stephen Ludin, Javier Garza: Learning HTTP/2- A Practical Guide for Beginners, 2017

2. Jon Duckett: HTML & CSS: Design and Build Web Sites, 2011

3. David Sawyer McFarland: JavaScript and JQuery: Interactive Front-End Web Development, 2008
4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Stephen Ludin, Javier Garza: Learning HTTP/2- A Practical Guide for Beginners, 2017

2. Jon Duckett: HTML & CSS: Design and Build Web Sites, 2011

3. David Sawyer McFarland: JavaScript and JQuery: Interactive Front-End Web Development, 2008
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Fizika és szamitogépek Nappali: GEFIT016-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEFITO16-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
FIZ

Tantdargytipus: Szakon kotelez6en valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Endre, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Nagy Adam

Javasolt félév: 4 El6feltétel: Fizika GEFIT010-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:

El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a modellezési, algoritmizalasi készség erbsitése, emellett a természettudomanyos vilagkép
fejlesztése, az informacidtechnikaban hasznalatos eszk6zok és modszerek fizikai alapjainak
megismertetése.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitdsuk technoldgiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok
megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miiszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehetBségeit.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célz6 mérnoki munkajaban.

Attitiid: A sajat munkateriletén tul a teljes mlszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az informatikai
eszkozoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozasara
az adott teriilet szakembereivel egylittmikodve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A klasszikus fizika attekintése. A modellezés alapfogalmai, mddszerei. A legalapvetébb numerikus
algoritmusok fliggvények integralasara és kozonséges differencidlegyenlet-rendszerek megoldasara.
Egyszerd, differencidlegyenletekkel leirhatd fizikai rendszerek modellezése: testek mozgdsa (esés
kozegellendllas jelenlétében, rakétamozgds), rezgések, RLC korok. Szilardtestfizika alapjai, sdvelmélet. A
félvezetSk, diddak, tranzisztorok. Szupravezetés. Grafén és szilicén. A kvantumszamitogép.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév végén azok a hallgatok kapnak alairast, akik a gyakorlatok legaldbb 60%-an résztvettek és az
0sszpontszam 50%-at elérték. Pontok szerezhet6ek az érai munkara, az évkozi zarthelyi dolgozatra, amely
feleletvalasztos tesztkérdésekbdl és kidolgozandd elméleti kérdésekbdl all, valamint sajat szimulacids
programok megirdsdra és bemutatdsara A gyakorlaton az 50% feletti pontok hozzaadddnak a vizsga
pontszamhoz.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév végén azok a hallgatdk kapnak alairast, akik az 6rak legaldbb felén részt vettek és irtak egy legalabb
2 oldalas hazi dolgozatot az oktatd altal meghatdrozott témakorok listajabdl valasztva. A gyakorlaton
szerzett pontok hozzaadddnak a vizsga pont

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A vizsga irdsbeli része két kidolgozandd elméleti tételbdl és feleletvalasztéds tesztkérdésekbdl all. A vizsga az
irdsbeli 6sszpontszdma 50%-anak elérése esetén folytathatd szébelivel, ahol az oktatd szdéban tovabbi
kérdéseket tesz fel a hallgatonak a kidolgozott tételekhez kapcsoldddan és sziikség esetén a tobbi
anyagrészbél. Ertékelés: 50-59% elégséges, 60-69% kdzepes, 70-79% j6, 80%-tdl jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsga irdsbeli része két kidolgozandd elméleti tételbdl és feleletvalasztds tesztkérdésekbdl all. A vizsga az
irdsbeli 6sszpontszama 50%-anak elérése esetén folytathatd szébelivel, ahol az oktatd széban tovabbi
kérdéseket tesz fel a hallgaténak a hazi

Kotelez6 irodalom:

1. Csurgay-Simonyi: Az informaciétechnikai fizikai alapjai, Mérnoktovabbképzé Int. Bp. 1997.,

2. Kun F.: Szamitégépes modellezés és szimuldcid, Debreceni Egyetem, 2011.

3. N. DasGupta-A. DasGupta: Semiconductor Devices, Modelling and Technology, PHI Learning, 2011.1.
4. Az oktaté honlapjan taldlhato segédanyagok (https://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/KovacsE/)

Ajanlott irodalom:
1. Szlics E.: Hasonldésag és modell, Miszaki konyvkiadd, 1972
2. Braun M., Differential Equations and Their Applications, Springer-Verlag, 1975




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Numerikus analizis Nappali: GEMAK141-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEMAK141-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
MAT

Tantdargytipus: Szakon kotelez6en valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. Korei Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN161-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti és gyakorlati kiterjesztése. A kordbban megismert linedris algebrai és
analizisbeli feladatok megoldasa kozelité mdédszerekkel. A modellalkotds folyamatdnak és hibaforrasainak
megismerése. A vizsgalt problémak megoldasara algoritmusok fejlesztése, tesztelése.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara.

Autondmia és felelGsség: A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a
potencidlis veszélyeket és tdmadasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Klasszikus és lebegGpontos hibaszamitas. Linedris egyenletrendszerek megoldasi mddszerei és
hibaanalizise. Sajatértékszamitds: hatvanymaddszer és QR-mddszer. Nemlinearis egyenletek kozelits
megoldasi mddszerei: intervallumfelezd eljaras, fixpontiteracid, Newton-maddszer. A fixpontiteracio és a
Newton-mddszer nemlinedris egyenletrendszerekre. Fliggvénykdzelités interpolacioval: linearis
interpolacid, Lagrange-interpolacio, Spline-interpolacié. Numerikus derivalas és integralas. Fliggvények
legkisebb négyzetes kozelitése. Kozonséges differencidlegyenletek numerikus megoldasi médszerei: a
kezdetiérték feladat megoldasa Runge-Kutta tipusu modszerekkel. Numerikus problémdak megoldasa
Matlab (Octave) programcsomaggal.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi, mindkett6n legaldbb 50 %-os eredmény elérése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
2 db zarthelyi, mindkett6n legaldbb 50 %-o0s eredmény elérése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsgadolgozat 30 pontos, értékelése: 0-14: elégtelen; 15-17: elégséges; 18-21: kdzepes; 22-25: jo; 26-30:
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A vizsgadolgozat 30 pontos, értékelése: 0-14: elégtelen; 15-17: elégséges; 18-21: kdzepes; 22-25: jo; 26-30:
jeles.

Kotelezd irodalom:

1. Galantai A., Jeney A.: Numerikus mdédszerek, Miskolci Egyetemi Kiadé, 2002

2. W. Cheney, D. Kincaid: Numerical Mathematics and Computing, Brooks Cole, 2012
3. Stoyan Gisbert: Matlab, Typotex Kiadd, 2005




4.
5.

Ajanlott irodalom:
1. Faragé |, Fekete I, Horvath R: Numerikus modszerek példatar, BME, 2013 (elektronikus jegyzet)
2. H. Moore: MATLAB for Engineers, Prentice Hall, 2011
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Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Optimalizalas Nappali: GEMAK142-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEMAK142-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
MAT

Tantdargytipus: Szakon kotelez6en valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. Korei Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN161-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti és gyakorlati kiterjesztése. Optimalizalasi feladatok modelljeinek felallitasa,
vizsgdlata. A problémak megoldasara szolgdld algoritmusok fejlesztése, tesztelése.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitdsat célz6 mérnoki munkajaban.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara.

Autondmia és felelGsség: A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasa, szem el6tt tartja a
potencidlis veszélyeket és tdmadasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
Bevezet6 operacidkutatdsi modellek. Torténeti attekintés. A linedris programozas megoldasi mddszerei. A
linedris programozas dualitasi problémakére. Arnyékar, érzékenységvizsgalat. Hiperbolikus programozas.

,,,,,

szélsGértékszamitds, KKT-feltételek. Optimalizaldsi feladatok megoldasa Excellel.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2db zarthelyi, mindkett6n legaldabb 50 %-os eredmény elérése

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
2db zarthelyi, mindkett6n legaldabb 50 %-os eredmény elérése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsgadolgozat 40 pontos, értékelése: 0-19: elégtelen; 20-24: elégséges; 25-29: kdzepes; 30-34:j6; 35-40:
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A vizsgadolgozat 40 pontos, értékelése: 0-19: elégtelen; 20-24: elégséges; 25-29: kdzepes; 30-34:j6; 35-40:
jeles.

Kotelez6 irodalom:
1. Nagy T: Operacidkutatas, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998
2. L. R. Foulds: Optimization Techniques, Springer Verlag, 1981

NS

Ajanlott irodalom:
1. Operation research by Tommi Sottinen: http://lipas.uwasa.fi/~tsottine/lecture_notes/or.pdf
2. Galantai A: Optimalizalasi mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004




3. Hazy A: Nemlinearis optimalizalas, Miskolci Egyetem, (elektronikus jegyzet)
4,
5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

C# programozas Nappali: GEIAL31J-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL31J-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantdargytipus: Szakon kotelez6en valaszthaté 2.

Targyfelel6s: Smid Laszld, mesteroktaté

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé
Tantargy feladata és célja:
A hallgatok

megismertetése a .Net

keretrendszer altal

nyujtotta lehetGségekkel a C# programozasi nyelv segitségével.

Tudas: Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentacidk
jelolésrendszerét.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacids, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatdsara, alkalmazza a fejlesztési mddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mingségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmdkodik informatikusokkal és villamosmérnékokkel a csoportmunka soran, és mas
szakteriletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megolddsanak kimunkalasa
soran. Folyamatosan képezi magat és lépést tart az informatikai szakma fejl6désével.

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. Nyitott az Uj
maodszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintl elsajatitasara. Torekszik
a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A C# programozasi nyelv attekintése, nyelvi elemek. A I/0 miiveletek kezelése fajlrendszert megvaldsito
osztalyok, Stream kezelés, halézat kezelés. Szerializacids alapfogalmak, Binaris és XML szerializacio.
Generikus tipusok létrehozasa, kezelése. Kollekcidk hasznalata. Algoritmusok koltsége, hatékonysdga,
hatékonysag mérése Visual Studio segitségével, kod metrikak értelmezése. Szalkezelés alapjai

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Félév sordn egy onalldan elkészitend6 egyéni feladatot kell elkészitenie a hallgatdknak. Az aldiras feltétele
a feladat elkészitése és megvédése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Félév soran egy onalldan elkészitend6 egyéni feladatot kell elkészitenie a hallgatoknak. Az aldirds feltétele
a feladat elkészitése és megvédése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgara aldiras birtokaban lehet menni. A vizsga irasbeli és szébeli részekbdl all. Az irdsbeli elemei: egy
gyakorlati feladat (15 pont, legalabb 7 pont megszerzése sziikséges). Tovabbi 5-6 egyszer(i kis kérdés,
Osszesen 25 pontért.

irasbeli értékelése: 0-20 elégtelen; 21-25 elégséges; 26-30 kozepes; 31-35 jo; 36- 40 jeles. Szdban egy
elméleti tételkérdés kifejtése. A végsé vizsgajegy az irdsbeli dolgozat és a szébeli felelet atlaga.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):




A vizsgara aldiras birtokaban lehet menni. A vizsga irdsbeli és szébeli részekbdl all. Az irdsbeli elemei: egy
gyakorlati feladat (15 pont, legalabb 7 pont megszerzése sziikséges). Tovabbi 5-6 egyszer(i kis kérdés,
Osszesen 25 pontért.

irdsbeli értékelése:

Koételezd irodalom:

1. A targy el6addsvazlatai (https://www.iit.uni-miskolc.hu/smid-laszlo-oktatott-targyak/c-programozas-
net-technologiak.html)

2. Reiter Istvan: C# programozas lépésrél-lépésre, Jedlik Oktatasi Studio, 2012.

3. Andrew Troelsen, Philip Japikse: C# 6.0 and the .NET 4.6 Framework, Apress Media, 2015.

4. Andrew Troelsen: A C# 2008 és a .NET 3.5, SZAK Kiadd, 2009.

5. lllés Zoltan: Programozas C# nyelven, Jedlik Oktatasi Studio, 2005.

Ajanlott irodalom:

1. Alex Mackey: A .NET 4.0 és a Visual Studio 2010, SZAK Kiado, 2010

2. Bill Wagner: Hatékony C#, Kiskapu Kiadd, 2005.

3. Paul Kimme: Advanced C# Programming, McGraw-Hill Osborne Media, 2002
4. Joseph Albahari, Ben Albahari: C# 7.0 in a Nutshell, O'Reilly Media, 2018.

5. Jeffrey Richter: CLR via C#, Microsoft Press, 2010.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Java programozas Nappali: GEIAL31A-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL31A-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantdargytipus: Szakon kotelez6en valaszthaté 2.

Targyfelel6s: Szlics Miklés, mesteroktatd

K6zrem(ikodé oktato(k):
Tompa Tamas
Madrton Laszlé

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy segit elmélyiteni az objektum orientalt programozdsi ismereteket és Java technikdkat mutatja be.
Epit arra, hogy a hallgaténak mar megvannak a programozasi alapismeretei, valamint az objektum orientalt
programozas alapfogalmaival is tisztaban van. A targy szamonkérése gyakorlatias jellegd.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

Képesség: Képes vallalati informacids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések

Attitlid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljdrdasok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

OOP alapok ismétlése. OOP technikak, OOP technoldgiak, OOP konvencidk.
Az objektumok viselkedése 6roklédéskor.

Adatszerkezetek.

A grafikus felllet: AWT és SWING alapjai.

A java.lang csomag.

I/O programozas (Folyamok (Streams), szlir6folyamok, csovek (Pipes), allomany-hozzaférés, File osztaly).
A java.util csomag.

Adatbazis kezelés: JDBC.

Az MVC modell.

Bemeneti, kimeneti, adatkapcsolati fajltipusok (csv, pdf, jar, zip, dat).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Pontrendszer: A félév értékelése a gy(jtott pontok alapjan torténik. Pontot éré tevékenységek (maximalis
és minimum elérend6 pontszamok):

-Orai egyéni feladatok gyors, pontos megoldasa: 10/4 pont

-A féléves feladat elkészitése: 30/15 pont

-Zarthelyi dolgozat: 20/11 pont

Az aldiras feltételei: Maximum 4 hidnyzds a gyakorlatokrél, a zarthelyi dolgozat eredményes megirasa (min.
11 pont), és a féléves egyéni feladat legalabb elégséges szintli elkészitése (min. 15 pont).

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Pontrendszer: A félév értékelése a gyljtott pontok alapjan torténik. Pontot éré tevékenységek (maximalis
és minimum elérendé pontszamok):




-A féléves feladat elkészitése: 30/15 pont
-Zarthelyi dolgozat: 20/11 pont
Az aldiras feltételei: a zarthelyi dolg

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga gyakorlati jellegl, gépteremben lesz, programot kell irni. Pontszam: 40/21. Kilencven perc all
rendelkezésre az elkészitéséhez. A vizsgajegybe beszamit minden féléves teljesitmény.

Az elért vizsgajegy a megszerzett pontok fliggvényében:

—0—52 pont: elégtelen

— 53 - 64 pont: elégséges

— 65— 76 pont: kozepes

—77 - 88 pont: jo

—89 - 100 pont: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsga gyakorlati jellegli, programot kell irni. Pontszam: 50/26. Kilencven perc all rendelkezésre az
elkészitéséhez. A vizsgajegybe beszamit minden féléves teljesitmény.

Az elért vizsgajegy a megszerzett pontok fliiggvényében:

—0-52 pont: elégtelen

Kotelez6 irodalom:

1. Bert Bates, Kathy Sierra: Agyhullam: Java, Kiskapu kiadd, 2011, ISBN: 9789639637795

2. Barry Burd: Java, TARAMIX Kiadé Kft., 2017, ISBN: 9786155186523

3. Nyékiné G. Judit: Java 2 Utikalauz Programozdknak 5.0 I-II. kotet, ELTE TTK Hallgatdi alapitvény, 2009,
ISBN: 9789630640923

4. Cay S. Horstmann: Core Java Volume I-Fundamentals, ISBN: 978-0134177304

5. A tantargy elektronikus jegyzetei, melyek a kari vagy a tanszéki elearning rendszerben érheték el.

Ajanlott irodalom:

1. Herbert Schildt: Java: The Complete Reference, ISBN: 978-1259589331

2. Juhdasz Tibor, Kiss Zsolt: Programozasi ismeretek, MUSZAKI KONYVKIADO KFT., 2011, ISBN:
9789631644623

3. Fehér Krisztian: Szoftvertesztelési alapismeretek, BBS-INFO KONYVK. ES INFORM. KFT., 2016, ISBN:
9786155477317

4. Joshua Bloch, Neal Gafter: Java-fejtorék - Csapdak, buktatok és szélséséges esetek, KISKAPU KIADO,
2010, ISBN: 9789639637702

5. Joshua Bloch: Hatékony Java, KISKAPU KIADO, 2008, ISBN: 9789639637504




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Elektrotechnika-elektronika Nappali: GEVEE050-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEVEEO50-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
FIZ (FEI)

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Szabd Norbert, mesteroktato

K6zrem(ikodé oktato(k):
Matusz-Kaldsz David, tanarsegéd; Dr. Kozsely Gabor, adjunktus, Dr. Bollé Betti, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: Fizika GEFITO10-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamos aramkorszdmitds alapfogalmait, mddszereit egyenaramdu, valamint egy és
haromfazisu valtakozé aramu gerjesztés( haldzatok esetén. A villamos energiaellatas és felhasznalds
eszkozeinek és azok tulajdonsagainak a megismertetése. Erintésvédelem, Félvezetdk, didda, tranzisztor,
egyeniranyitd aramkorok. Teljesitményelektronikai atalakitdk.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek mikodését, megvaldsitasuk technoldgiajat, mikodtetésébdl szarmazo feladatok
megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miuiszaki rendszerek 6sszekapcsoldsanak
lehetGségeit.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban. Egylttmikodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a
csoportmunka sordn, és mas szakteriletek képviselGivel is az adott probléma kdvetelményelemzésének és
megoldasanak kimunkalasa soran.

Attitiid: A sajat munkateriletén tul a teljes mlszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az informatikai
eszkozoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozasara
az adott teriilet szakembereivel egylttmikddve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidanyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Az elektrotechnika, mint tudomanyag. Osszefiiggés a villamos és mechanikai mennyiségek kozott. Villamos
toltés, toltésszétvalasztas. Villamos aramkdr fogalma. Aramkéri alaptérvények: Ellendllas-halézatok
szamitdsa. Valdsdgos generatorok, Kapacitds, induktivitas fogalma. Villamos és magneses erGtér.
Kblcsonhatasok és kovetkezményeik, energiadtalakulasok. Magneses gerjesztés, indukcio, fluxus. Valtakozo
feszliltség és dram, szinuszos jelalak jellemzGi. A forgévektoros dbrdzolds bevezetése. Komplex leirdsmadd
alkalmazdsa szinuszos valtakozas esetén. Effektiv érték fogalma. Villamos munka és teljesitmény szamitasa
egyendramu hdldézatban. Valtakozo dramu teljesitmények. A hdromfazisu hdldzat el6nyei, aszimmetrikus és
szimmetrikus terhelés. Villamos mennyiségek mérémdszerei. A transzformator mikodési elve.
Erintésvédelmi megoldasok. Félvezets eszkozok fizikai alapjai. Didda és bipoldris tranzisztor dram-
feszliltség karakterisztikai. Diddas egyeniranyitd kapcsolasok. Térvezérlésd tranzisztor mikoédése. Er6sitd
alapkapcsoldsok bipoldris tranzisztorral. FélvezetSk kapcsoldliizeme. Inverter, kapuaramkorok. Digitalis
aramkorok TTL és CMOS elemekkel.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




A félév sordn 2 db zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 80 perc, 6sszpontszama
2*40. Alairas minimum szint 40 pont. JAl sikerilt zarthelyik alapjan megajanlott vizsgajegy szerezhet6.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév sordn 1 db zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 80 perc, 6sszpontszama 40.
Alairds minimum szint 20 pont. JAl sikeriilt zarthelyik alapjan megajanlott vizsgajegy szerezheté.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli. Tartalmaz alapismereti kérdéseket, szamitasi feadatokat, és az el6adas anyagbdl elméleti
kérdéseket. Maximalisan 40 pont szerezhet6. 20 ponttdl elégséges, 25 ponttdl kdzepes, 30 ponttdl j6, és
35 pontdl jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsga irdsbeli. Tartalmaz alapismereti kérdéseket, szamitasi feadatokat, és az el6adas anyagbdl elméleti
kérdéseket. Maximalisan 40 pont szerezhet6. 20 ponttdl elégséges, 25 ponttdl kézepes, 30 ponttdl jo, és
35 pontdl jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Szabd N. elektronikus példatar, letdltheté a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprél

2. Fraser,Milne: Integrated Electrical and Electronic Engineering for Mechanical Engineers, McGraw-Hill
Publ. 1994.

3. Tietze, U., Schenk, Electronic Circuits --- Handbook for Design and Applications, 2008

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.1. Dr.Fodor Gyorgy, ElIméleti elektrotechnika, Tankonyvkiadé, |. kotet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1979.
2. Dr.Fodor Gyorgy, Elméleti elektrotechnika, Tankdnyvkiadd, Il. kétet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1979.
3. loan G.: Electrotehnica. 1997. p. 127.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Mest. intelligencia alapok Nappali: GEIAK130-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAK130-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Dudas Laszld, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Kunné Dr. Tamas Judit

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAN161-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A hallgatok megismertetése a mesterséges intelligencia targyaval, céljaval, alapveté mddszereivel,
készségek kifejlesztése azok alkalmazdsdra, integrdlasara mas triiletek problémakdrével.

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitégépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemzéire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd, altalanos célu operaciés rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira. Ismeri az informatika és a mérndki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és
angol nyelven, legaldbb alapszinten.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban. Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és
alkoté mddon hasznalja az informatika formalis nyelvezetét.

Attitiid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szint(
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott terilet szakembereivel egytttm(ikédve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozz4aallasu,
szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket és tamadasi lehet6ségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Az intelligencia fogalma. Az MI fogalma. Turing teszt. Agens alapti megkézelités.MI alkalmazasi teriiletek.
Természetes nyelvek. Gépi tanulds. Szabalyalapu tuddsszemléltetés. Tudasszemléltetés formdlis logikaval.
Rezollcid. Fuzzy logika. Ml nyelvek Prolog, LISP. Szemantikus hald, keretek. Esetalapu rendszerek. Keresé
eljarasok. Evolucids algoritmusok. Mintaillesztés. Kognitiv pszicholdgiai alapok. Az emberi idegrendszer.
Mesterséges neuralis haldk. El6recsatolt és hatracsatolt haldk. Hibrid intelligens rendszerek. A gépi
intelligencia tarsadalmi hatdsai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Két évkozi zarthelyi, pandémia esetén elektronikus teszt, legalabb 50%-os teljesitéssel. Jelenlét a
gyakorlatokon.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Két évkozi zarthelyi, pandémia esetén elektronikus teszt, legaldbb 50%-os teljesitéssel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irasbeli zarthelyi, pandémia esetén elektronikus teszt, legalabb 50%-0s teljesitéssel.
Megajdanlott vizsgajegy az évkozi szamonkérések legalabb jé egyenkénti szintje esetén.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
Kollokvium: irdsbeli zarthelyi, pandémia esetén elektronikus teszt, legalabb 50%-os teljesitéssel.
Megajdanlott vizsgajegy az évkozi szamonkérések legalabb jé egyenkénti szintje esetén.

Kotelez6 irodalom:

1. Dudas Laszld: Mesterséges intelligencia el6adasanyagok. ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/MIEAok
2. Futd Ivan: Mesterséges intelligencia Aula Kiadd, 1999.

3. Stuart J. Russell — Peter Norvig: Mesterséges Intelligencia Modern megkozelitésben, Masodik,
atdolgozott, bévitett kiadas, 2005,
https://people.inf.elte.hu/fekete/algoritmusok_msc/wumpus/Russel_Norvig_MI_2ed.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Stuart J. Russell — Peter Norvig: Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben, Panem Kényvkiadd,
2000

2. Gheorghe Tecuci: Artificial intelligence, DOI:10.1002/wics.200,
https://www.researchgate.net/publication/264730509_Artificial_intelligence

3. Stuart Russell and Peter Norvig: Artificial Intelligence A Modern Approach

Third Edition, https://cs.calvin.edu/courses/cs/344/kvlinden/resources/AIMA-3rd-edition.pdf

4. Prolog - Introduction, https://www.tutorialspoint.com/prolog/prolog_relations.htm

5. Kevin Gurney: An introduction to neural networks, ISBN 0-203-45151-1,
https://www.inf.ed.ac.uk/teaching/courses/nlu/assets/reading/Gurney_et_al.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

UNIX rendszergazda Nappali: GEIAL30F-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL30F-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon kotelezden vélaszthato 3.

Targyfelel6s: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Sods Rébert

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAI302-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a korszer(i UNIX alapu operacids rendszerek és alapvetd szolgdltatasaik telepitési,
Uzemeltetési és biztonsagi feladatainak megismerése és gyakorlatorientalt elsajatitasa.

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk
technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megolddasanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb mdiszaki rendszerek 6sszekapcsoldsanak lehetfségeit.

Képesség: Tanulmdnyai sordn szerzett ismeretanyagat felhaszndlva képes szamitégépes és tavkozI
halozatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, haldzatok (izemeltetésére és
tovabbfejlesztésére.

Attitlid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljdrdasok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Targy teljesitésének feltételei. Altalanos attekintés a Unix/Linux rendszerek kialakulasarél. GNU. Nevek,
fogalmak. A szabad szoftver mozgalom. A Unix/Linux memariakezelése, folyamatok (itemezése, tobb-
felhasznalds mikodés, gyorsitd tarak. A Unix/Linux fajlrendszer alapfogalmai. Standard jegyzékszerkezet.
Linkek, /proc és /sys fajlrendszer, fajlrendszer létrehozas, csereteriilet 1étrehozasa, beadllitasa.
Fajlrendszer folytatds: fstab, chroot. Fajlok megosztasa és atvitele. FTP, NFS, Samba. A rendszerinditas
attekintése. Futasi szintek, és azok konfiguracidja. Alrendszerek inditdsa.

Felhasznaldk és csoportok nyilvantartasa. Felhasznald Iétrehozasa, torlés, mddositds, valtas. Csoportok
adminisztracidja. Passwd és shadow fajl felépitése. LDAP cimtar.

Bejelentkezés a rendszerbe. Héj induldsa. Konfiguracids dllomanyok. Grafikus felhasznaldi feliilet. Az X11
mkodésének attekintése. A Linux haldzatba kapcsoldsa. Interfészek konfigurdlasa, vezeték nélkili
kapcsolat beédllitasa. Utvonalvélaszté tablazat. A Linux kernelének felépitése. Kernel konfiguralasa és
leforditasa forraskddbdl. Folyamatok. Monitorozas. Hattérfolyamatok. Kommunikacié a folyamatokkal.
Termindlas, prioritdsok bedllitdsa. Automatizalt programinditas. Praktikus parancsok, eszk6zok. Napldzas.
Napléfdjlok. Logrotalds. Tavoli naplézas. Konzol lizenetek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn egy zarthelyi dolgozat kerlil megiratdsra, amelynek legalabb elégséges szint(i
teljesitése sziikséges az aldiras feltételéhez. Az a hallgatd, aki nem jelenik meg se a zh-n,
sem pedig a potzh-n, végleges aladirds megtagadasban részesiil.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév sordn egy zarthelyi dolgozat kerlil megiratasra, amelynek legalabb elégséges szinti
teljesitése sziikséges az aldirds feltételéhez. Az a hallgatd, aki nem jelenik meg se a zh-n,




sem pedig a potzh-n, végleges alairds megtagadasban részesiil.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsga irdsbeli és kotelez6 szdbeli részbdl all. Az irasbelit legaldbb 50%-ban teljesiteni kell, hogy sor
keriilhessen a szdbelire.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

A vizsga irdsbeli és kotelez6 szobeli részbdl all. Az irdsbelit legaldbb 50%-ban teljesiteni kell, hogy sor
keriulhessen a szdébelire.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Mileff Péter online segédlete a http://www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff cimen
2. Pere Laszlo, GNU/LINUX rendszerek lizemeltetése I-II. Kiskapu Kiadd. 2005.

3. Gagné, Marcel, Linux rendszerfelligyelet. Kiskapu Kiadd. 2002.

4. Sikos Laszld, Bevezetés a Linux haszndlataba. BBS-INFO Kiadd. 2005.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Mileff Péter online segédlete a http://www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff cimen
2. Pere Laszlo, GNU/LINUX rendszerek lizemeltetése I-II. Kiskapu Kiadd. 2005.

3. Gagné, Marcel, Linux rendszerfelligyelet. Kiskapu Kiadé. 2002.

4. Sikos Laszld, Bevezetés a Linux hasznalatdba. BBS-INFO Kiadd. 2005.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Windows rendszergazda Nappali: GEIAL30A-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL30A-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon kotelezden vélaszthato 3.

Targyfelel6s: Wagner Gyorgy, mesteroktatd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL302-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A térgy célja elsGsorban a kis, kozép és nagyvallalatokaban hasznalt, szerver céli Windows operacids
rendszer fogalmainak és szolgdltatdsainak megismertetése. Ennek keretén beliil a telepitésen, a tartomany
alapu Gizemeltetésen és a finomhangoldson van a hangsuly. Mind az el6adasokon, mind a gyakorlatokon
jelentGs hangsulyt kapnak a valds, gyakorlatorientalt feladatok. A hallgatoknak olyan tudds dtadasa, amely
segitségével képesek magas szintli rendszeradminisztracids feladatok ellatasara

Tudas: Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasadhoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez szlikséges szintet. Ismeri az
informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek mikodését, megvaldsitasuk technolégijat,
m(ikodtetésébdl szarmazo feladatok megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb mdszaki
rendszerek 0sszekapcsolasanak lehetGségeit. Ismeri az informatika és a mérnoki szakma székincsét és
kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven, legaldabb alapszinten.

Képesség: Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miszaki informatikai tertileten mélyebb
ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozdsara, majd a terilethez kapcsolddd informatikai
problémdak megoldasara.

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. Nyitott az
informatikai eszk6zoket alkalmazé mas szakterlletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok
kidolgozdasara az adott teriilet szakembereivel egylttmikoddve. Térekszik a hatékony és mingségi
munkavégzésre. Szem el6tt tartja és Ugyel a munkatdrsai és megrendel6i adatainak, informacidinak
biztonsagara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Installalas, upgrade-elés menete. Windows alapu szamitégépek logikai csoportjai (workgroup, domain).
Felhasznalok, csoportok |étrehozasa, menedzselése. Profile-ok szreepe, kialakitasa. Tartomanyveztérl6k
szerepkorei, azok mikodése, célja. Haldzati er6forrdsok megosztasa, biztonsagi beallitdsai. Tamogatott
fajlrendszerek, azok jellemzGi, mikodtetésik. Particiok, kialakitasuk, esetleges konvertalasi lehetGségek.
Hibat(ir6 fajlrendszer kialakitasa, mikodtetése. Adatmentés, adat helyreallitds. Monitorozas, azon
keresztiil sz(ik keresztmetszetet jelenté komponensek felderitése, megoldasi javaslatok. Biztosnag politika
(Local Security Policy, illetve Group Policy) kialakitasa, hasznalata

Félévkozi szamonkérés maodja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A gyakorlati 6ran kiadott dérai feladatok teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A gyakorlati 6ran kiadott dérai feladatok teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A vizsgan elméleti kérdésekre kell tudni felelni. Elégtelen irasbeli elégtelen vizsgajegyet jelent. A szébelin a

megjelenés kotelez8. Az irdsbeli és szébeli rész értékelése: 0-50% elégtelen, utana linedrisan szétosztva 2-5
kozott.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A vizsgan elméleti kérdésekre kell tudni felelni. Elégtelen irasbeli elégtelen vizsgajegyet jelent. A szébelin a

megjelenés kotelez6. Az irdsbeli és szdbeli rész értékelése: 0-50% elégtelen, utana linearisan szétosztva 2-5
kozott.

Kotelezd irodalom:

1. A kurzus slide-jai

2. Orin Thomas: Windows Server 2019 Inside Out (MsPress, 2020, ISBN 978-0-13-549227-7)

3. Andrea Allievi, Mark E. Russinovich, Alex lonescu, David A. Solomon: Windows Internals, 7th Edition
(MsPress, 2021, ISBN 978-0-13-546240-9)

4. Ed Bott, Craig Stinson: Windows 10 Inside Out, 4th Edition (MsPress, 2020, ISBN 978-0-13-678415-9)
5.

Ajanlott irodalom:
1. Brian Knittel, Paul McFedries: Windows 10 in Depth (Que, 2015, ISBN 9780134121772)
2. Bekim Dauti: Windows Server 2019 Administration Fundamentals (Packt, 2019, ISBN 9781838550912)

3. Jordan Krause: Mastering Windows Server 2019 (Packt, 2021, ISBN 9781801078313)
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Multimédia rendszerek Nappali: GEVAU242-B2 Mérnokinformatikus
Levelez6: GEVAU242-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
AUT Infokommunikacids
rendszerek
Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Varga Attila Karoly, egy. docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A szamitdgépes hang-, kép- és videdfeldolgozas és -szerkesztés alapjainak megismerése.

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasdval, rendszerek és haldézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: Képes vallalati informadcids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
implementacidjara.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli az informatikai és alkalmazasi szakterilete (vallalat, kozigazgatasi
vagy kozszolgalati szervezet) szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: Feladatvégzéskor szakmai szempontok érvényesitése mellett 6nallé véleménye
van az informatikai rendszerek gazdasagi, tarsadalmi, és biztonsagi hatasaival, vonzataival kapcsolatosan.

Tantargy tematikus leirasa:

Az emberi |atas jellemzéi. Szinelmélet, szinrendszerek RGB, CMY, YUV, HSB. Képjavitas a képsikban. A
hisztogram fogalma, hisztogram transzformaciok: széthuzas, kiegyenlités. Konvolulcid, zajsz(rés,
élkiemelés. Laplace, Roberts, Prewitt, Sobel operatorok. Median szlirés. A sikfrekvencia értelmezése,
kétdimenzids Fourier transzformacid, képjavitas a sikfrekvencia tartomanyban. Egy- és kétdimenzids
diszkrét koszinusz transzformacié. Alakzatfelismerés. Veszteséges és veszteségmentes képtomorités, JPEG.
Hangtomorités, MPLayer L. II. lll. A mozgdkép tomoritése, MPEG. Hang és mozgdképszerkesztés,
multimédids alkalmazas készitésének alapjai.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Alairas feltétele: 2 db félévkozi beadandd feladat megfele6 szintl elkészitése, bemutatasa és jegyz6konyv
leaddsa. Mindkét feladat értékelés: megfelelt / nem megfelelt / nem teljesitett mingsitéssel torténik. Az
alairds megszerzésének feltétele mindkét feladat esetén a megfelelt mingsités. Nem megfelelt mingsités
esetén az alairas pdtolhaté (a nem megfelelttel mindsitett feladat potlandd). Nem teljesitett mindsités
esetén a féléves kotelezettségnek nem tett eleget a hallgato (azaz egyik feladatot sem teljesitette), emiatt
az alairas nem potolhatd, megtagadasra kerdil.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Alairas feltétele: 2 db félévkozi beadandd feladat megfele6 szintli elkészitése, bemutatasa és jegyz6konyv
leadadsa. Mindkét feladat értékelés: megfelelt / nem megfelelt / nem teljesitett mingsitéssel torténik. Az
alairds megszerzésének feltétele mindkét fe

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A térgy lezardsdnak madja kollokvium (irasbeli vizsga). Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-
69% elégséges, 70-79% kozepes, 80-89% jd, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A térgy lezardsdnak madja kollokvium (irasbeli vizsga). Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-
69% elégséges, 70-79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.




Kotelez6 irodalom:

1.Czap L.: Képfeldolgozas.: Miskolci Egyetem, elektronikus jegyzet (http://gepesz.uni-miskolc.hu/hefop)
2.Free online course on Digital Image processing (https://www.openeducationeuropa.eu/en/mooc/digital-
image-processing)

3. .Ze-Nian Li: Fundamentals of Multimedia, Prentice Hall, 2003.

Ajanlott irodalom:

1. Gonzalez, Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall

2. Székely Vladimir: Képfeldolgozas. M(iegyetemi Kiadd, 2003.
3.E.R. Davies: Machine Vision; Elsevier, 2005.

4.Wesley, Hairong: Fundamentals of Computer Vision, 2017.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Iranyitastechnika Nappali: GEVAU250-B Mérndkinformatikus
Levelez6: GEVAU250-L2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
AUT Infokommunikaciés
rendszerek
Tantdargytipus: Specializacién valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Forgacs Zsofia, egy tandrsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):
Méré Addm

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEEO50-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a hallgatdkat a PLC és SCADA/HMI rendszerekkel. PLC alapu iranyitasi rendszerek felépitése,
miikodése, programozasa. ErzékelSk és beavatkozék miikodése, illesztése. Ember-gép kapcsolati
rendszerek felépitése, mikodése, konfiguraldsa.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek mikodését, megvaldsitasuk technoldgiajat, mikodtetésébdl szarmazo feladatok
megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miuiszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehetGségeit.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban. Egylttmikodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a
csoportmunka sordn, és mas szakteriletek képviselGivel is az adott probléma kdvetelményelemzésének és
megoldasanak kimunkalasa soran.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

PLC alapu iranyitasi rendszerek felépitése, mikodése, programozasa. Szabvanyos PLC programozasi
nyelvek. PLC fejlesztékdrnyezetek. Erzékel6k és beavatkozék miikddése, illesztése. PLC-SCADAill.
SCADA/HMI rendszerek iranyitastechnikai szolgaltatasai. SCADA rendszerek informatikai felépitése. PLC és
SCADA/HMI rendszer 6sszekotése, kommunikacid konfiguralasa, TAG-ek konfiguralasa. Sémaképek
készitése, statikus elemek, dinamikus elemek, animalas. Alarmok konfiguraldsa. Adatok, alarmok,
események naplézasa. Trendelés. Faceplate készités. Scriptek irasa. Felhaszndldk és hozzaférési jogok
menedzselése. Tébbnyelv( projektek készitése. Riportok készitése.

Félévkozi szamonkérés maodja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1 6rds évkozi zarthelyi dolgozat és 1db PLC+HMI 6nallo feladat sikeres teljesitése és a gyakorlati 6rak és
el6adasok legalabb 2/3-an vald részvétel. Alairas feltétele: a zarthelyi dolgozat legalabb elégséges (40%)
teljesitése. Az egyéni feladat elfogaddsa a gyakorlatvezetd dltal. Az alairas nem pétolhatd, ha a hallgaté a
gyakorlati 6rak kevesebb,mint a 2/3-an vett részt.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):




1 6rds évkozi zarthelyi dolgozat és 1db PLC+HMI 6nallo feladat sikeres teljesitése és a gyakorlati érak felén
vald részvétel. Alairas feltétele: a zarthelyi dolgozat legalabb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladat
elfogaddsa a gyakorlatvezetd alt

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A tantdrgy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Koételezd irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & Ipari kommunikacids rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.
3.Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek Ill., ISBN 978-963-06-8988-5, AUT-INFO Kft., 2010.
2. J. Park, S. Mackay, E. Wright: Practical Data Communications for Instrumentation and Control. Elsevier,
2003. ISBN: 07506 57979.

3.Diane Yendol-Hoppey: The PLC Book, Corwin,2015




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
RDBMS rendszergazda Nappali: GEIAL32L-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL32L-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Informatikai
rendszermérnok
Tantdargytipus: Specializacidn kotelezd

Targyfelel6s: Prof.. Kovdacs Laszld, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL323-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A DBA feladatainak megismerése; RDBMS (Oracle, MSSQLserver, ,mySQL) rendszerek telepités,
architektura megismerése és adminisztracids feladatainak elsajatitdsa

Tudas: Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentacidk
jelolésrendszerét. Ismeri a f6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.
Tuddsa kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara,
szamitégépes haldzatok felépitésére, miikodésére és implementacidjara, felhaszndaloi interfészek és
grafikus alkalmazasok megvalésitasara, intelligens rendszerek jellemzGire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd(, altaldanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes vallalati informacids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések

Attitiid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Oracle, MSSQLServer, mySQL komponensei. Processz és taroldsi struktira; Az installacié és paraméterezés
menete; DBA segédeszkozok; Objektum kezelés menete; Tarolt eljarasok attekintése; Felhasznalok
menedzselése; Felligyeleti segédeszkdzok; Haldzati komponens; Informacié gydjtés és nap-16zas; Mentések
kezelése; Adminisztracios felllet; Védelmi lehet&ségek; Backup és recovery folyamatok; Replikacids
lehet&ségek. Alkalmazdasfejlesztés menete; Specidlis Oracle lehet6ségek: XML, RAC.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltételei: a két egyéni feladat sikeres megvédése; a heti gyakorlatok minimum
60%-o0s teljesitése

A félév sordn két otthoni egyéni feladat (Adatbazis mentési feladat illetve teljesitmény teszt) elkészitését
kell megoldani. Az egyéni feladat megvédése a 10 héten torténik. Az egyéni feladat egyszer pétolhatd.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Kettd egyéni otthon elkészitend feladat (Adatbazis mentési feladat illetve teljesitmény teszt) .

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli és szdbeli részbdol all. Az irasbeli dolgozat minimum 50%-os teljesitése esetén a szdbeli
vizsgan az elméleti tételek kozil egyet kap a hallgaté. A vizsgajegy az irasbeli dolgozat és a szébeli felelet
lefelé kerekitett atlaga. Az irdsbeli rész az aldbbi részekbdl all: Elméleti jellegl kérdések dsszesen 30
pontért és gyakorlati feladat 20 pontért.




Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kozepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% -
100% jeles(5) "

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Az aldirds megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-o0s teljesitése. A vizsga irasbeli
és szobeli részbdl All. Az irasbeli dolgozat minimum 50%-o0s teljesitése esetén a szébeli vizsgan az elméleti
tételek kozil egyet kap a hallgatd. A

Kotelezd irodalom:

1.Kovacs Laszlé: Adatbazis rendszerek Ill., www-db.iit.uni-miskolc.hu
2. Oracle Concepts Manual, Oracle Press 2008

3. Bob Bryla, Biju Thomas, Oracle 9i DBA Fundamental |, BPB, 2002

Ajanlott irodalom:

1. Ullman-Widom: Adatbazis rendszerek megvaldsitdsa, Panem kiadé

2. Joseph C. Johnson, Oracle 9i Performance Tuning., BPB, 2002

3. Abraham Silberschatz, Henry F. Korth and S. Sudarshan: Database System Concepts; McGraw Hill, 5th
Edition, 2006.




Tantargy neve:

Szamitogép haldzatok lizemeltetése

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEIAL30G-B2

Szak:
Mérnokinformatikus

Levelez6: GEIAL30G-BL2 alapszak

Targyfelel6s intézet: Specializacio:

INF Informatikai
rendszermérnok

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL304-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 8
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A targy elsédleges célja olyan elméleti és praktikus alapismertek nyujtasa, melyeket elsajatitva a hallgatéok
képesek lesznek szamitdgép halézatok gyakorlati Gizemeltetésére.

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk
technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megolddsanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb miszaki rendszerek 6sszekapcsoldsanak lehet6ségeit. Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat,
programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa kiterjed az informacids rendszerek modellezésére,
adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitdgépes haldzatok felépitésére, miikodésére és

rendszerek jellemz8ire, a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagaira, a korszerd, altalanos célu operdcids
rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag szempontjaira. Alapvet6 adatbiztonsdagi ismeretekkel bir.
Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szdkincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven,
legalabb alapszinten.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdgépes és tavkozlé
halozatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, haldzatok (izemeltetésére és
tovabbfejlesztésére. Képes szakteriiletén elemzési, specifikacids, tervezési, fejlesztési és izemeltetési
feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési mdédszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaddik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkaldsa
soran. Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkoté mdédon haszndlja az informatika
formalis nyelvezetét. Folyamatosan képezi magat és lépést tart az informatikai szakma fejlédésével.
Attit(id: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. A sajat
munkateriletén tul a teljes miszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az Uj modszerek, programozasi
nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szint(i elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszkdzoket
alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megolddsok kidolgozasara az adott
teriilet szakembereivel egytuttmdikodve. Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre. Szem elGtt
tartja és tigyel a munkatarsai és megrendeldi adatainak, informacidinak biztonsagara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. Feltdrja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a
folyamatok kockdazatait és kezdeményezi az ezeket csokkents intézkedések megtételét. A szakismeretek
birtokaban biztonsdgtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket és tdmadasi
lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
Az érintett témateriletek: Halozatkozi egylttmiikodés. Az ismétl6, a hid, a forgalomiranyité. Gyakori
haldzati topoldgiak és kialakitasuk szempontjai, hierarchikus halézattervezés (Campus halézatok). Ethernet




(802.3), WLAN (802.11). Antenndk és hullamterjedés alapok. Spanning Tree Protolcol (STP 802.1D), Rapid
Spanning Tree Protolcol (RSTP 802.1W). VLAN és STP (CST, PVST, MST). Link Aggregation (LACP, 802.1ad).
VLAN (802.1p, 802.1q). L2-L3 cimek. IP cim kiosztasi stratégiak és példak (IPv4, IPv6). IPv4, IPv6 routing
konfiguracidk. IPv4 Network Address Translation (NAT). DHCPv4, DHCP gateway konfiguracid. Egyteriletd
OSPF, tobbtertlet OSPF, EIGRP konfiguracio. Haldzat felligyelet és hibaelharitas.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele a gyakorlatokra valé felkésziilés és azokon valé aktiv részvétel. Az aldirds tovabbi
feltétele a félévkozi zarthelyi és a hozzd kapcsolddd gyakorlati vizsga sikeres letétele. Mind a zarthelyi,
mind a gyakorlati vizsga id6tartama 100 perc, elégséges szint(i megoldasukhoz legaldbb 50%-0s eredmény
szlikséges. Alairas poétlasra a vizsgaid6szakban mar nincs lehetdség.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az alairas tovabbi feltétele a félévkozi zarthelyi és a hozza kapcsolddd gyakorlati vizsga sikeres letétele.
Mind a zarthelyi, mind a gyakorlati vizsga idGtartama 100 perc, elégséges szint(i megoldasukhoz legalabb
50%-0s eredmény sziikséges. Aldiras potlasr

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a zarthelyi és a hozza kapcsolddo gyakorlati vizsga sikeres
letétele. Mind a zarthelyi, mind a gyakorlati vizsga id6tartama 100 perc, elégséges szintl megoldasukhoz
50%-nal jobb eredmény sziikséges. A gyakorlati jegy a teszt és a gyakorlati feladat eredményeinek atlaga.
Az egyes részek értékelése:

0%-50% : elégtelen

51%-62% : elégséges

63%-75% : kdzepes

76%-88% : jO

89%-100% : jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a zarthelyi és a hozza kapcsolddo gyakorlati vizsga sikeres
letétele. Mind a zarthelyi, mind a gyakorlati vizsga id6tartama 100 perc, elégséges szintl megoldasukhoz
50%-nal jobb eredmény sziikséges. A gyakorlati j

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Kovacs Szilveszter jegyzetei, el6adas anyagai: http://www.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs

2. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Introduction to Networks (ITN) tananyaga.

3. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Switching, Routing and Wireless Essentials (SRWE).

4. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Enterprise Networking, Security, and Automation (ENSA)
tananyaga.

Ajanlott irodalom:

1. Tanenbaum, A.S.: Szamitégép-halézatok, Panem, 2003,

ISBN 963 545 384 1

2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Computer Networks, Prentice Hall 2010, 978-0132126953
3. Cisco Certified Networking Associate tananyag




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
|nte||igens anyagmozgato’ gépek Nappali: GEALT532-B2 Mérnokinformatikus
Levelez6: GEALT532-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
LOG Informatikai
rendszermérnok
Tantdargytipus: Specializacién valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. Telek Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Cservenak Akos, tudomanyos segédmunkatars

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgatok megismertetése az inteligens anyagmozgatasi megoldasokkal. Attekintésre
keriilnek a logisztikai folyamatokban alkalmazott gépek és berendezések automatizalt valtozatai, ill. azok
felépitése és miikodése.

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasaval, rendszerek és haldézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: EgylittmUkodik informatikusokkal és villamosmérnokdkkel a csoportmunka sordn, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran.

Attitld: A sajat munkateriiletén tul a teljes miszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az informatikai
eszkozoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozasara
az adott teriilet szakembereivel egylittmikodve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Anyagmozgatas alapjai, Anyagmozgato gépek és elemeik, evolucidjuk, Anyagmozgato rendszerek, Az
anyagmozgatas tervezése, Korszer( tervezési mddszerek, Az anyagmozgatds automatizdldsa, Automatikus
kiszolgalod eszk6zok, Automatizalt kiszolgald rendszerek, Automatizalt kiszolgdlds tervezése, Intelligens
logisztikai megoldasok

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félévkozi zarthelyi dolgozatok és
félévkozi feladatok eredményes (legalabb 50 %-0s) megirasa, valamint a félév sordn tartott 6rak legalabb
60%-anak latogatasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félévkozi zarthelyi dolgozatok és
félévkozi feladatok eredményes (legalabb 50 %-0s) megirasa, valamint a félév sordn tartott 6rak legalabb
60%-anak latogatasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A kurzust lezaré gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatok és évkozi feladatok atlagaként kertil meghatarozasra.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A kurzust lezaré gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatok és évkozi feladatok atlagaként keriil meghatarozdsra.

Kotelez6 irodalom:
1. Cselényi J., lllés B. (szerk.): Anyagaramldsi rendszerek tervezése és iranyitdsa ., Miskolci Egyetemi Kiad9,
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-Egyetemvaros, 2006.




2. Logé, Y.: Automatikus anyagmozgatdas. M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1975.
3. Felfoldi L. (szerk.): Anyagmozgatasi kézikonyv. Mliszaki Konyvkiadd, ISBN 9631004236, Budapest, 1975.

Ajanlott irodalom:

1. Mdiller, T.: Automated guided vehicles. IFS (Publications) Ltd., Berlin, Heidelberg, New York, 1983.
2. Heinrich Martin: Forder- und Lagertechnik. Vieweg. Braunscweig, 1978.

3. Kuliwiec, R. A.: Materials handling handbook, John Wiley and sons, New York, 1985.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Terméknyomonkovetési rendszerek a Nappali: GEALT533-B2 Mérndkinformatikus
Iogisztikéban Le’velezo: (,E,EALT,533_BL2 alaps.za.k o
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
LOG Informatikai
rendszermérnok
Tantdargytipus: Specializacién valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. Veres Péter, adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgaték megismertetése a vallalaton belili és kiviili azonosité és nyomkoveté
rendszerekkel. A hallgaték megismerik a rendszer alapjait, fogalmait, eszkozeit, elveit és az
azonositas/nyomkovetés gyakorlati kiveitelezését rendszertervezés formajaban.

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvaldsitasuk
technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megolddsanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb miszaki rendszerek 6sszekapcsoldsanak lehet6ségeit. Birtokaban van a mért jelek feldolgozasaval,
és mérnoki szemléletnek.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési médszertanokat, hibakeresési, tesztelési és minGségbiztositasi
eljarasokat.

Attitiid: Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott terilet szakembereivel egytttm(ikédve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockdazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Kilsé és belsd logisztikai rendszer elemi, felépitése. Azonositdstechnika és nyomkovetés csoportositasa,
fajtaimak ismertetése. Kiildonb6z6 rendszervaltozatok elényai, hatranyai bevezethetsége. GS1
szabvanyrendszer ismertetése. Vonalkddos és egyéb optikai rendszerek. RFID rendszerek. Térbeli
nyomonkoévetés. Aznositasi informatikai rendszer felépitése, kiépitése.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszam
legaldabb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott érak legalabb 60%-4anak latogatasa (HKR 50. §

(5)).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszam
legaldabb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott érak legaldbb 60%-4anak latogatasa (HKR 50. §

(5)).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkezé
modon szamitédik:

-91-100 %: jeles (5),

-76-90 %:jo (4),

-61-75 %: kozepes (3),




-50- 60 %: elégséges (2),
-0-49 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

A kollokvium jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkezé
maddon szamitddik:

-91-100 %: jeles (5),

-76-90 %: j6 (4),

-61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

-0-49 %: elégtelen (1).

Kotelez6 irodalom:

1. Bohacs Gabor, Hermann Gyula: Identifikaciés Rendszerek, Typotex Kiadé 2011, ISBN 978-963-279-652-9
2. Ten Hompel, M., - Biichter, H., Franzke U.: Identifikationssysteme und Automatisierung; Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, e-ISBN 978-3-540-75881-5, 2008

3. GS1 Szabvanykonyv, el6addsok és dokumentaciok

Ajanlott irodalom:

1. Cselényi J., lllés B. (szerk.): Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004.

2. Kern, C.: Anwendung von RFID-Systemen; ISBN-10 3-540-27725-0 1. Aufl. Springer Berlin Heidelberg
New York; 2007.

3. Quinn, A. M., Eastman, J. M.: Optical Properties of Bar Code Symbols for Laser Scanning. High-speed
inspection architectures, barcoding, and character recognition, 5 - 7 November 1990 Boston,
Massachusetts (1991) ISBN : 0-8194-0451-9




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Mobil programoza’si a|apok Nappali: GEIAL335-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL335-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Korszer(i Web

technoldgiak

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Agardi Anita, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A mobil platformu alkalmazdasok fejlesztési elvének és technoldgidjanak megismerése, a fejlesztési
technoldgidk bemutatasa. Mobil platformu alkalmazdsok miikddése, felhaszndlasi lehetésége, amire
tdmaszkodva a hallgatdk onalldan képesek lesznek mobil alkalmazasok elkészitésére.

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk
technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megolddsanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb mdiszaki rendszerek 6sszekapcsoldsanak lehetfségeit.

Képesség: Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

Attitlid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardasok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Ismerkedés, kbvetelmények, kornyezet dsszeallitasa
Android studio, alapok, debug, telepités, életciklus, logolas
Layout, Ul widget, animacio, engedélyek

Komponensek kdzotti kommunikacio

Perzisztencia, engedélyek

Nyelviesités

Média, szenzorok

RecyclerView, HTTP kérés

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szébeli
prezentacidéban. A program demdzasa sziikséges

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szébeli
prezentacidéban. A program demdzasa sziikséges

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irasbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szébeli vizsgara kerl
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szébeli felelet lefelé kerekitett atlaga. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ;
51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kozepes(3) 77% - 89% jo(4) ; 90% - 100% jeles(5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):




A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irdsbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szdbeli vizsgara keriil
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szébeli felelet lefelé kerekitett atlaga. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ;
51% - 63% elégséges(2) ; 64%

Koételezd irodalom:

1. https://developer.android.com/

2. https://www.tutorialspoint.com/android/index.htm
3. https://www.javatpoint.com/android-tutorial

Ajanlott irodalom:

1. https://developer.android.com/

2. https://www.tutorialspoint.com/android/index.htm
3. https://www.javatpoint.com/android-tutorial




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Web technoldgiak 1. Nappali: GEIAL331-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL331-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Korszer(i Web

technoldgiak

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Agardi Anita, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A weblapok és webes fejlesztések alapjainak bemutatdsa, webes rendszerek m(ikodése, felhasznalasi
lehet&sége. Az alapvet§ kliens oldali nyelvek és szerver oldali elemek elsajatitasa, amire tdmaszkodva a
hallgaték 6nalléan képesek lesznek kisebb webes alkalmazdsok elkészitésére.

Tudas: Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentacidk
jelolésrendszerét.

Képesség: Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

HTMLS5 uj elemek, CSS3 Uj elemek, Bootstrap, Node.js; Express: routing; npm (node package manager); ES-
6:let, const, arrow function, classes stb. ; TypeScript: basic types, interfaces, functions, classes; MongoDB:
create, drop, insert, query, update, delete;

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szdbeli
prezentacidéban. A program demadzasa sziikséges

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szdbeli
prezentacidéban. A program demadzasa sziikséges

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irasbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szobeli vizsgara kerdil
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szébeli felelet lefelé kerekitett atlaga. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ;
51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kozepes(3) 77% - 89% jo(4) ; 90% - 100% jeles(5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irasbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szébeli vizsgara kerdl
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szébeli felelet lefelé kerekitett 4tlaga. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ;
51% - 63% elégséges(2) ; 64%

Kotelezd irodalom:

1. Az el6adasok és gyakorlatok anyagai, egyéb anyagok (https://users.iit.uni-miskolc.hu/~agardia)
2. https://www.w3schools.com/nodejs/

3. https://www.tutorialspoint.com/mongodb/index.htm

4,




5.

Ajanlott irodalom:

1. https://www.w3schools.com/

2. http://w3.org protokollok leirasai

3. https://www.tutorialspoint.com/html/index.htm

4. https://www.tutorialspoint.com/css/index.htm

5. https://www.tutorialspoint.com/javascript/index.htm




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Webes adatkezel6 kérnyezetek Nappali: GEIAL32K-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL32K-BIL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Korszer(i Web

technoldgiak

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr: Bednarik Laszl6, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL322-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A hallgatok megismertetése az Web-es adatkezelés eszkdzeivel és kornyezeteiven kurzus feladataival,
alapvet6 m(ikddés mechanizmusaival.

Az XML és JON alapu adatmodellezés elveinek elsajatitasa, a XML és JSON adatok kezelési szabvanyainak
megismerése. Az JQuery, Schema, a DOM és az XSLT feliiletek biztos programozasi készségének
elsajatitasa.

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvaldsitasuk
technoldgiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megolddsanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb mdszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak lehetGségeit.

Képesség: Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miszaki informatikai tertileten mélyebb
ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozdsdra, majd a teriilethez kapcsolddé informatikai
problémak megolddsara.

Attitiid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

XML adatmodell; XML dokumentum elemei; A DTD szabvany; Az XMLSchema szabvany elemei; Adatelemek
hivatkozasa: Xpath szabvany; Integritasi szabalyok definidlasanak lehetGségei; Az XML kezelése gazdanyelvi
kornyezetben, A SAX és DOM API szabvanyok attekintése és programozasa Java kdrnyezetben.
Dokumentum konverzid : XSL és XSLT; Az XSLT lehet6ségei: feldolgozds menete; szelekcid; ciklusképzés;
feltételes végrehajtas; csoportképzés; aggregacio; valtozék hasznalata; dinamikus struktira felépités. XML
adatok generaldsa adatbazisokbdl. SQL/XML szabvany elemei. JSON modell elemei. JSON és XML
Osszevetése, JSSON séma kezelése. JSON API programozdasa.JQuery elemei

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi szamonkérés: két egyéni feladat elkészitése (egyszer pétolhatd).
Alairds megszerzésének feltételei

¢ A gyakorlati 6rak minimum 80%-an vald aktiv részvétel.

¢ Az drai feladatok elkészitése és feltoltése egy megadott rendszerbe.

¢ Féléves feladat elkészitése és megvédése.

¢ XML alkalmazas készitése: - téma az oktatdéval vald egyeztetés alapjan.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Evkozi szamonkérés: két egyéni feladat elkészitése (egyszer pdtolhatd).
Alairds megszerzésének feltételei

¢ A gyakorlati 6rak minimum 80%-an vald aktiv részvétel.




* Az drai feladatok elkészitése és feltoltése egy megadott rendszerbe.
* Féléves

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Vizsga formaja: irdsbeli és szébeli
A vizsga menete: a vizsgdra csak azon hallgato jelentkezhet, aki mar megszerezte az
alairast.
irasbeli: A dolgozat elkészitésére 1 6ra all rendelkezésre.
Az irasbeli dolgozat értékelése az oktatd altal meghatdrozott minimum pontszdam teljesitése esetén
fogadhato el. Az irasbeli dolgozat a félév elméleti és gyakorlati anyagabdl all.
Szdébeli: Az érdemjegy a szdbeli vizsgan keril meghatdrozasra. A szébeli vizsga a félév elméleti és gyakorlati
anyagabdl all. A szébelin a megjelenés kotelezd.
Ertékelés
* 0%-52%: elégtelen,
* 53%-63%: elégséges,
* 64%-74%: kdzepes,
* 75%-85%: 0,
* 86%-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Vizsga formaja: irdsbeli és szobeli

A vizsga menete: a vizsgara csak azon hallgatd jelentkezhet, aki mar megszerezte az
alairast.

irdsbeli: A dolgozat elkészitésére 1 6ra all rendelkezésre.

Az irasbeli dolgozat értékelése az oktatd altal meghatarozott mi

Kotelez6 irodalom:

1. e Kovacs LaszIé: Adatkezelés XML kornyezetben, ME

Tantdrgyi honlap: moodle.iit.uni-miskolc.hu

2 e Dr. Adamké Attila: Fejlett Adatbazis Technoldgiak - Jegyzet, 2013.
3 e Jeszenszky Péter: XML, DE, 2019.

Ajanlott irodalom:

1 ¢« W3C XML szabvanyai.
2e¢ Kollar Lajos, Sterbinszky Ndra: Programozasi technolégiak — Jegyzet, DE, 2014.
3e Neil Bradley: XML kézikonyv, Szak kiadd




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Anyagaramlasi rendszerek Nappali: GEALT535-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEALT535-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
LOG Logisztikai rendszerek

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Telek Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgaték megismertetése az anyagaramldsi rendszerek alapjaival, a jellegzetes
anyagaramldsi rendszer-tipusokkal. A kurzus keretében bemutatasra keriilnek az anyagdramlasi rendszerek
tervezési mddszerei. Cél az anyagaramldsi rendszerek optimalis kialakitdsahoz szlikséges elméleti alapok
megteremtése, valamint a tervezési alapelvek megismertetése, ami a mesterképzésben tovabb mélyithet6.
Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Birtokdban van a mért jelek
feldolgozasaval, rendszerek és haldzatok modellezésével, szimuldcidjaval és szabdlyozasaval kapcsolatos
alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: EgylittmUkodik informatikusokkal és villamosmérnokdkkel a csoportmunka sordn, és mas
szakteriletek képvisel8ivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megolddsanak kimunkaldsa
soran.

Attitld: A sajat munkateriiletén tul a teljes miszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az informatikai
eszkozoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozasara
az adott teriilet szakembereivel egytttmdkodve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Anyagaramlasi rendszerek alapjai. Jellegzetes anyagaramlasi rendszerek. Anyagaramlas matematikai
leirasa. Uzemek, gépek telepitése, elrendezés tervezés. Centrumkeresés. Egységrakomany-képzés
tervezése. Szakaszos m(ikodésl anyagmozgatd rendszerek eszkdzszamanak meghatarozasa. Folyamatos
mUikodésli anyagmozgato rendszerek teljesit6képesség sziikségletének meghatdrozdasa. Jarattervezés
maodszerei. A gyakorlat keretében a hallgaték megismerkednek a szimulacidé szerepével az anyagaramlasi
rendszerek tervezésénél, gyakorlati példak segitségével kapnak betekintést a szimulacidos mddszerek
alkalmazasaba. A gyakorlatok soran szampéldak segitségével sajatitjak el a hallgatok az egyes tervezési
modszerek alkalmazasat.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal és a féléves feladatnal szerezhetd
maximalis pontszam legalabb 50%-anak elérése, valamint a félév sordn tartott 6rak legalabb 60%-anak
latogatasa (HKR 50. § (5)).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldiras megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnadl és a féléves feladatnal szerezhetd
maximalis pontszam legalabb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott 6rak legaldbb 60%-anak
latogatdsa (HKR 50. § (5)).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A kollokvium jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkezé
modon szamitodik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90 %: j6 (4),

-61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

-0-49 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A kollokvium jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkezd
maodon szamitodik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90%:j6 (4),

-61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

-0-49 %: elégtelen (1).

Kotelez6 irodalom:

1. Cselényi J., lllés B. (szerk.): Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros,
2004.

2. Cselényi )., lllés B. (szerk.): Anyagaramlasi rendszerek tervezése és iranyitasa I. Miskolci Egyetemi Kiado,
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-Egyetemvaros, 2006.

3. Jinemann, R.: Materialfluss und Logistik, Springer Verlag, ISBN 3-540-51225-X, Berlin, 1989.

Ajanlott irodalom:

1. Kulcsar B.: Ipari Logisztika, LSI Oktatokozpont, A Mikroelektronika Alkalmazasanak Kulturdjaért
Alapitvany, Budapest, 1998.

2. Prezenszki J.: Logisztika |., BME Mérncktovabbképzé Intézet, Budapest, 2004.

3. Prezenszki J.: Logisztika Il., BME Mérnoktovabbképzé Intézet, Budapest, 2004.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Logisztika alapjai Nappali: GEALT534-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEALT534-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
LOG Logisztikai rendszerek

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

TargyfelelSs: Dr. Banyainé dr. Téth Agota, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Balint Richard, mesteroktatd

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgaték megismertetése a logisztika fogalmi rendszerével, a jellegzetes logisztikai
strukturdkkal, valamint a szakteriilet gyakorlati jelent6ségével.

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasdaval, rendszerek és halézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: EgylittmUkodik informatikusokkal és villamosmérnokdkkel a csoportmunka sordn, és mas
szakterlletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkaldsa
soran.

Attitiid: A sajat munkateriletén tul a teljes mUszaki rendszer atlatasdara torekszik. Nyitott az informatikai
eszkozoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozasara
az adott teriilet szakembereivel egylittmikodve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Anyagmozgatas fejlédése, zartlancu komplex anyagaramlasi rendszer, anyagaramldsi rendszer strukturaja,
RST-mliveletek. Logisztika fogalma, logisztikai mlveletek, a logisztika, mint integrdlt tudomany. Logisztikai
célok, a logisztika fejlédési tendenciai. A vallalati logisztika felépitése. Logisztikai rendszer informacids
alapjai. Szolgaltatasi logisztika felépitése. Jellegzetes logisztikai alrendszerek. A beszerzési, termelési,
elosztasi és Ujrahasznositasi logisztika folyamata, miikodése és stratégiai. A globalis logisztika jellegzetes
feladatai.

Gyakorlat: Anyagmozgatasi technikdk. Anyagmozgatd berendezések és azok alkalmazasa termeld és
szolgaltatd rendszerekben.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal
szerezheté maximalis pontszam legaldbb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott orak legaldbb
60%-anak latogatasa (HKR 50. § (5)).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal
szerezheté maximalis pontszam legaldbb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott orak legaldbb
60%-anak latogatasa (HKR 50. § (5)).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott
eredmény alapjan a kovetkez6 mddon szamitddik:

-91-100 %: jeles (5),

-76-90%:jo (4),




-61-75 %: kozepes (3),
-50 - 60 %: elégséges (2),
-0-49 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A gyakorlati jegy a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott
eredmény alapjan a kovetkez6 mddon szamitddik:

-91-100 %: jeles (5),

-76-90 %: j6 (4),

-61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

-0-49

Kotelez6 irodalom:

1. Cselényi J., lllés B. (szerk.): Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros,
2004.

2. Cselényi )., lllés B. (szerk.): Anyagaramlasi rendszerek tervezése és iranyitasa I. Miskolci Egyetemi Kiado,
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-Egyetemvaros, 2006.

3. Jinemann, R.: Materialfluss und Logistik, Springer Verlag, ISBN 3-540-51225-X, Berlin, 1989.

Ajanlott irodalom:

1. Kulcsar B.: Ipari Logisztika, LSI Oktatokozpont, A Mikroelektronika Alkalmazasanak Kulturdjaért
Alapitvany, Budapest, 1998.

2. lllés B, E. Glistau, N. I. C. Machado: Logisztika és Minéségmenedzsment, ISBN 978-963-87738-0-7,
Miskolc, 2007.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Logisztikai informatika Nappali: GEALT536-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEALT536-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
LOG Logisztikai rendszerek

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Banyai Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Veres Péter, adjunktus

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgaték megismertetése a logisztikai rendszerekben eléforduld fébb infokommunikacids
technolégiakkal, eszk6zokkel és rendszermegoldasokkal.

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasdaval, rendszerek és halézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: EgylittmUkodik informatikusokkal és villamosmérndkokkel a csoportmunka soran, és mas
szakterlletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkaldsa
soran.

Attitiid: A sajat munkateriletén tul a teljes mszaki rendszer atlatasara térekszik. Nyitott az informatikai
eszkozoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozasara
az adott teriilet szakembereivel egylittmikodve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Logisztikai rendszer irdnyitasaval szemben tamasztott altalanos kovetelmények. Irdnyitasi alapmodell.
Logisztikai rendszerek szamitogépes irdnyitasanak hierarchidja. Logisztikai rendszer iranyitasanal jelentkez6
jellegzetes informaciéaramlasi feladatok. Adatatviteli rendszerek a logisztikaban. Helyi adatatviteli
megoldasok a logisztikaban. M(iholdas rendszerek altalanos felépitése. Termékazonositasi rendszerek,
vonalkddos és radiofrekvencias azonositds. Vallalatiranyitdsi rendszerek felépitése és bevezetése.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal és a féléves feladatnal szerezhetd
maximalis pontszdm legaldbb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott érdk legaldbb 60%-anak
latogatasa (HKR 50. § (5)).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal és a féléves feladatnal szerezhetd
maximalis pontszam legalabb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott 6rak legaldbb 60%-anak
latogatasa (HKR 50. § (5)).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium jegy a vizsgan szerezheté maximdlis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkezd
modon szamitddik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90%:jo (4),

-61-75 %: kozepes (3),

-50- 60 %: elégséges (2),

-0-49 %: elégtelen (1).




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

A kollokvium jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszdmhoz viszonyitott eredmény alapjan a kovetkez6
maddon szadmitddik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90 %: j6 (4),

-61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

-0-49 %: elégtelen (1).

Kotelez6 irodalom:

1. Cselényi J., lllés B. (szerk.): Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros,
2004.

2. Kulcsar B.: Ipari Logisztika, LS| Oktatékozpont, A Mikroelektronika Alkalmazasanak Kulturajaért
Alapitvany, Budapest, 1998.

3. Jinemann, R.: Materialfluss und Logistik, Springer Verlag, ISBN 3-540-51225-X, Berlin, 1989.

Ajanlott irodalom:
1. Prezenszki J.: Logisztika I., BME Mérnoktovabbképz6 Intézet, Budapest, 2004.
2. Prezenszki J.: Logisztika Il., BME Mérnoktovabbképzé Intézet, Budapest, 2004.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

A termelésinformatika alapjai Nappali: GEIAK150-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAK150-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Termelésinformatika

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Kulcsar Gyula, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a termelésinformatika fogalomkorét és a kapcsolédé
szakteriiletek fontosabb alapfogalmait, elveit, modelljeit és mddszereit, kiilonos tekintettel a
termeléstervezés és —iranyitas feladataira.

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasdaval, rendszerek és halézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: Képes vallalati informacids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
implementacidjara.

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Rendszertechnikai alapfogalmak. Optimalizalas. Az iparvallalat, mint bonyolult rendszer. Az iparvallalat
rendszertechnikai és funkcionalis modellje. A termelés és a gyartas fogalma, kapcsolataik. A termelés
féfolyamatanak egyszer(sitett elvi modellje. A termeléstervezés és -irdnyitas sz(ikebb és tadgabb
értelmezése. A termelésiranyitas elméleti hattere. A termelési haromszég modell. Termeléstitemezési
feladatok osztalyozasa. Utemezési algoritmusok. Termelési feladatok modellezése.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele egy zarthelyi dolgozat (ZH) legaldbb elégséges szintd teljesitése. A ZH ponthatarok: O-
40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5;

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele egy zarthelyi dolgozat (ZH) legaldbb elégséges szintd teljesitése. A ZH ponthatarok: O-
40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5;

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Szdébeli vizsga.
A ZH alapjan megajanlott jegy szerezhet6.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Szdébeli vizsga.
A ZH alapjan megajanlott jegy szerezhet6.

Kotelez6 irodalom:

1. Kulcsar Gyula: A termelésinformatika alapjai. Oktatasi segédletek: el6adasvazlatok és gyakorlati
jegyzetek. http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/

2. Kulcsar Gyula, Kulcsarné Forrai Ménika, Bikfalvi Péter: Utemezési modellek és algoritmusok. MEMOOC
kurzus online tananyaga: http://www.memooc.hu:18010/

3. Toth Tibor: Termelési rendszerek és folyamatok. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004.




4. Téth Tibor: Tervezési elvek, modellek és mddszerek a szamitdgéppel integralt gyartasban. Miskolci
Egyetemi Kiado, 2006.
4. Peter Brucker: Scheduling Algorithms. Springer, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. Bodnar P4l: Véllalati informatika. Perfect, 2008.

2 Michael L. Pinedo: Planning and Scheduling in Manufacturing and Services. Springer, (2nd ed.), 2009.

3. Michael L. Pinedo: Scheduling Theory, Algorithms, and Systems, 3rd ed., Springer Verlag New York, 2008.
4. Heiko Meyer, Franz Fuchs, Klaus Thiel: Manufacturing Execution Systems (MES): Optimal Design,
Planning, and Deployment. McGraw-Hill Professional, 2009.

5.Rodrigo da Rosa Righi (Ed.): Production Scheduling. InTech, 2011. http://www.intechopen.com




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szamitdgépes gyartasiranyitas Nappali: GEIAK160-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAK160-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Termelésinformatika

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Hornyak Olivér, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL304-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja, hogy a mérnok-informatikus hallgatdk megismerjék a termelési folyamatok valésideji
irdnyitasara szolgalé szamitdgépes alkalmazasi rendszereket. A targy két nagyobb részteriilet
megismertetését célozza, ezek a mlihelyszintli gyartdsiranyitas és a programozhaté gyartasautomatizalas.
Ennek megfelelGen a hallgatdk alapszint(i Programozhatd Logikai Vezérl (PLC) programozasi és
Szamjegyes Vezérl6 (NC) programozasi ismereteket is tanulnak.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

Képesség: Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a terilethez kapcsolddd informatikai
problémak megolddsara.

Attitlid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljdrdasok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A gyartdsiranyitas alapfogalmai. A Szamitdgéppel Integralt Gyartds f6bb alrendszerei, ezek
kolcsonkapcsolatai. Gyartérendszerek vezérlési hierarchiaja, a vezérlési és a technoldgiai hierarchia
kolcsdnkapcsolatai. Gyartdsiranyitd szamitdgépes haldzatok architektiraja. Tobbszintl haldzati struktira a
gyartasiranyitasban. Programozhato logikai vezérl6k, PLC programozds. Szamjegyvezérlés(i gépek, NC
programozds. Szamitogépes NC programozas.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valé teljesitése,
2 db félévkozi feladat legalab elégséges ereménnyel valé elkészitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valé teljesitése,
2 db félévkozi feladat legalab elégséges ereménnyel valé elkészitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irdsbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: jo

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Irasbeli vizsga:




0-39%: elégtelen
40-54%:elégséges
55-69%: kdzepes
70-84%: j6
85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Hornydk Olivér: Szamitdgépes gyartasiranyitas. El6addsvazlat, kézirat. Miskolc, 2021. (Erdélyi Ferenc
el6adasvazlatai alapjan atdolgozva)

2. Dr. Boza Pal, Dr. Pintér Jozsef: Gyartasautomatizalas, 2011

3. Takacs Janos (szerk): Gyartasautomatizalas, 2012

4. Hornyak O., Nehéz K., Mileff P.: Informatikai rendszerszemlélet, MeMOOC kurzusanyag

Ajanlott irodalom:

1. Sinumerik 840 D Fundamentals. Programming manual

2. Jay F. Hooper: Introduction to PLCs, Second edition

3. 1. Erdélyi F., Szabo G.: Programozhato logikai vezérlGk (PLC). Oktatasi segédlet, Miskolc, 1993.

4, Erdélyi F., Strelecz L.: SINUMERIK 810T szamjegyes vezérl§ berendezés esztergagépek szamara. Oktatasi
segédlet, Miskolc, 1992.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Vallalati informatika Nappali: GEIAK110-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAK110-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF_IAK Termelésinformatika

Tantdargytipus: Specializacién kotelez6en véalaszthaté 1.

Targyfelel6s: Mihaly Krisztidn, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata és célja, hogy a hallgatdk a megismerjék az SAP integrdlt vallalatiranyitasi rendszerek
magas szintl technoldgiai felépitését, kitérve a klasszikus SAP R/3 rendszer modularis felépitésére és a
korszerl SAP SAHANA és SAP Cloud Platform jellegzetességére.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok
megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miiszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehetbségeit.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban. EgylittmUkodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a
csoportmunka sordn, és mas szakteriletek képviselGivel is az adott probléma kdvetelményelemzésének és
megoldasanak kimunkalasa soran.

Attitiid: Vallalja és hitelesen képviseli az informatikai és alkalmazasi szakterilete (vallalat, kozigazgatasi
vagy kozszolgalati szervezet) szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: Feladatvégzéskor szakmai szempontok érvényesitése mellett 6nallé véleménye
van az informatikai rendszerek gazdasagi, tdrsadalmi, és biztonsagi hatasaival, vonzataival kapcsolatosan.

Tantargy tematikus leirasa:

ERP rendszerek alapfogalmai. SAP R/3 architekturdlis felépitése. ABAP adatszotar felépitése és haszndlata.
Jelentéskészités ABAP programmal. Rendszer modularizalds funkcionalis modulokkal. Objektum orientalt
ABAP elemei és hasznalata. ABAP Webdynpro felépitése és hasznalata.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele egy zarthelyi dolgozat (ZH) legaldbb elégséges szintl teljesitése. A ZH ponthatarok: O-
50p: 1; 51-62p: 2; 63-74p: 3; 75-87p: 4; 88-100p: 5;

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldiras feltétele egy zarthelyi dolgozat (ZH) legaldbb elégséges szint( teljesitése. Levelezd hallgatdk
esetén az el6adasok el6tt tudasszint felméré kis dolgozat (beugrd) kertl megirdsra, mely eredménye
alapjan a hallgato visszajelzést kap a felkésziilé

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Szdébeli vizsga.
A ZH alapjan megajanlott jegy szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Szdébeli vizsga.




A ZH alapjan megajanlott jegy szerezhetd.

Kotelez6 irodalom:

1. Complete ABAP, ISBN 978-1-4932-1867-7

2. Horst Keller, Sascha Kriiger: ABAP Objects: ABAP Programming in SAP NetWeaver
Galileo Press, 2011. ISBN: 978-1-59229-079-6

3. ABAP Cookbook, ISBN 978-1-59229-887-7

Ajanlott irodalom:
1. Clean ABAP, ISBN 978-1-4932-2027-4
2. ABAP Development for SAP HANA, ISBN-13: 978-1493218776

3. SAP S/4HANA - An introduction, ISBN: 1493220551




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Eréforras tervezés Nappali: GEIAK155-B2 Mérndkinformatikus
alapszak

Levelezd: GEIAK155-BL2 Specializacio:

Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Dr. Kulcsar Gyula, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: nincs
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal az eréforras tervezés fogalomkdérét és a kapcsolédéd
elveket, modelleket és mddszereket, kiilonos tekintettel az Gitemezési feladatok megolddasara.

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasdaval, rendszerek és haldézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: Képes vallalati informacids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A vallalat fogalma, rendszertechnikai és funkcionalis modellek. Az er6forras tervezés és (itemezés alapjai.
Matematikai modellek és soft-computing médszerek alkalmazasa. Tobbcélu optimalizdlas. Keresési
technikak és szimuldcié kombinalasa, alkalmazasi lehet&ségek.Eréforrasok id6beli felhasznalasanak
tervezése. Utemezési feladatok osztalyozasa. Utemezési modellek és megoldasi mddszerek.
Termelésiitemezési és termelésprogramozasi feladatok modellezése és megoldasa.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele egy zarthelyi dolgozat (ZH) legaldbb elégséges szint( teljesitése. A ZH ponthatarok: O-
40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5;

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele egy zarthelyi dolgozat (ZH) legaldbb elégséges szint( teljesitése. A ZH ponthatarok: O-
40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5;

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
irdsbeli vagy szébeli vizsga. A vizsga ZH ponthatarok: 0-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5;
A ZH alapjan megajanlott jegy szerezhet6.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
irasbeli vagy szébeli vizsga. A vizsga ZH ponthatarok: 0-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5;
A ZH alapjan megajanlott jegy szerezhet6.

Kotelez6 irodalom:

1. Kulcsar Gyula: Eréforras tervezés. Oktatasi segédletek: el6adasvazlatok.
http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar

2. Kulcsar Gyula, Kulcsarné Forrai Ménika, Bikfalvi Péter: Utemezési modellek és algoritmusok. MEMOOC
online kurzus: http://www.memooc.hu:18010/

3 Peter Brucker: Scheduling Algorithms, 5th ed., Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007.




Ajanlott irodalom:

1. Michael L. Pinedo: Planning and Scheduling in Manufacturing and Service, 2nd ed., Springer Verlag New
York, 2009.

2. Michael L. Pinedo: Scheduling Theory, Algorithms, and Systems, 3rd ed., Springer Verlag New York, 2008.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Programozhato logikak Nappali: GEVAU559-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEVAU559-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
AUT

Tantdrgytipus: Szakon valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Drétos Déniel, Bartdk Roland

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU195-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezd): 6

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A programozhaté logikak targy célja megismerni az FPGA dramkdrok felépitését és a fejlesztéshez hasznalt
szoftvereket.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitdsuk technoldgiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok
megolddsdnak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehetBségeit.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban. EgylittmUkdodik informatikusokkal és villamosmérnokdkkel a
csoportmunka soran, és mas szakteriletek képviselGivel is az adott probléma kévetelményelemzésének és
megoldasanak kimunkalasa soran.

Attitiid: Vallalja és hitelesen képviseli az informatikai és alkalmazasi szakterilete (vallalat, kozigazgatasi
vagy kozszolgalati szervezet) szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: Feladatvégzéskor szakmai szempontok érvényesitése mellett 6nallé véleménye
van az informatikai rendszerek gazdasagi, tdrsadalmi, és biztonsagi hatasaival, vonzataival kapcsolatosan.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a Programozhatd Logikak targyhoz: Programozhatd logikdk — a felhasznalo altal specifikalt
programozhatd eszk6zok csoportositasa és tervezési eszkozei. FPGA (Field Programmable Gate Array —
programozhato logikai kapumatrix), SOC (System on chip — rendszer a csippen), MPSOC (tébb processzoros
SOC) ACAP (Adaptive Computing Acceleration Platform) TervezGi kbrnyezet ismertetése. Vivado SOC;
Algoritmusok strukturdlis és viselkedés leirdsa hardver leiré nyelvek (HDL) segitségével. VERILOG HDL és
HLS (magas szintl szintézis — C, C++ parhuzamos megvaldsitas) ismertetése, lehetGségeil. Tervezdi
kornyezet ismertetése. Vivado SOC; Algoritmusok strukturalis és viselkedés leirasa hardver leiré nyelvek
(HDL) segitségével. VERILOG HDL és HLS (magas szint( szintézis — C, C++ parhuzamos megvaldsitas)
ismertetése, lehetGségei ll. HDL programozdsi nyelvek strukturaja: tipusok, kifejezések, minGsiték,
vezérlési szerkezetek, konyvtari fliggvények. FPGA (Field Programmable Gate Array — programozhaté
logikai kapumatrix), SOC (System on chip —rendszer a csippen), SOC (System on chip — rendszer a
csippen), MPSOC (tobb processzoros SOC) Esettanulmanyok: linearis algebra-matrix szorzas, digitalis
képfeldolgozds-konvolucio szlirés, neurdlis haldzatok, szlirék, fuzzy algoritmusok. ARM processzor
architektura Szabvdanyos periféridk illesztése az ARM sinrendszerhez Sajat periféria |étrehozasa és
illesztése az ARM sinrendszerhez  Zarthelyi dolgozat Pétlasok Gyakorlat A Vivadé-Vitis-SDSOC
keretrendszer megismerése. Egyszer( feladat HDL nyelven. Komplex feladat HDL nyelven|. Komplex
feladat HDL nyelven Il.  Hardver fejlesztés C/C++ nyelven. HLS High Level Synthesis - Fejlesztés - egyszer(i




példa. Egyszer( feladat kidolgozasa Vivado HLS-sel: PWM jelgenerdlas. Bemutaté gyakorlat: Linearis
interpolacié megvaldsitasa - ZED/Zybo eszk6zon.  Vonalkbvetd robot robot tervezése - verseny feladat I.

Vonalkovet6 robot robot tervezése - verseny feladat Il.  Vonalkdvet6 robot robot tervezése - verseny
feladat lll.  Vonalkdvet6 robot robot tervezése - verseny feladat IV.  Vonalkdvet6 robot robot tervezése

-verseny feladat V. Pétlas Pétlas

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legaldbb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallo teljesitése legalabb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kozepes
32-36 j6, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kozepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legalabb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 jd, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kdzepes, 30-35 jd, 35-40
jeles

Kotelezd irodalom:

1. Scott Hauck, Andree Dehon ed. Reconfigurable Computing The Theory and Practice of FPGA-Based
Computation, Elsvier, ISBN 978-0-12-370522-8, 2008, pp. 945

2.S. Brown, J. Rose:Architecture of FPGAs and CPLDs: A Tutorial,

3. http://www.freebookcentre.net/electronics-ebooks-download/Architecture-of-FPGAs-and-CPLDs-A-
Tutorial-%28PDF-41p%29.html, pp. 41

4. C. “Max” Maxfield:The Design Warrior’s Guide to FPGAs, Elsvier,ISBN: 0-7506-7604-3, 2004, pp. 560
5. Hosszu G., Keresztes P., VHDL-alapu tervezés, SZAK kiadd, ISBN 978-963-9863-24-8, 2012, pp.244

Ajanlott irodalom:

1. L. H. Crocket, Ross A. Eliott, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart, The Zyng Book,Strathclyde Academic
Media, www.zyngbook.com, 2014, pp. 460

2.55-115U, S5-115H and S5-115F Programmable Controllers(Catalog, Siemens AG. 1994)

3.55-115F Programmable Controller Users Guide(Siemens AG. 1995)

4.Patay T.Iranyitastechnika (GAMF Kecskemét, 1985




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szamitdgépi grafika Nappali: GEAGT131-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEAGT131-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
MAT

Tantdrgytipus: Szakon valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. Juhdsz Imre, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Piller Imre,

egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAN102-B2, GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:

El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a 3D-s szamitogépi grafika elméleti alapjainak megismerése, valamint ezen ismeretek
alkalmazasa. Az alkalmazas az OpenGL grafikus rendszer felhasznalasaval irt programon keresztil valdsul
meg.

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitégépes
alkalmazasok megvaldsitasara, intelligens rendszerek jellemz&ire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

Attitiid: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Grafikus hardverek, képelemek |étrehozasa raszteres megjelenitén, képelemek vagasa. Homogén
koordinatak, sikbeli és térbeli koordinata- és ponttranszformaciék matrixa, a vektormdveletek geometriai
jelentése és alkalmazasai. A tér leképezése a sikra: axonometria, parhuzamos és centralis vetités. Modellek
szemléltetése: [athatdsagi algoritmusok, szin, megvilagitasi modellek, arnyalds, testek optikai
kolcsdnhatdsa, fellileti érdesség, textura. Grafikai szabvanyok. Az OpenGL grafikus rendszer: a
megjelenitési transzformacios lanc, geometriai és raszteres objektumok rajzolasa, szinek, megvilagitas,
display-lista, specidlis optikai hatasok, pufferek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

1db programozasi feladat.

Az aldiras feltétele:Az elkészitett program miikodéképes, a kitlizott célt megvaldsitja és a hallgatd
ismertetni tudja megolddsat.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

1db programozasi feladat.

Az aldiras feltétele:Az elkészitett program mikod6képes, a kitlizott célt megvaldsitja és a hallgatd
ismertetni tudja megolddsat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A hallgatd a félévkdzi munkajara osztalyzatot kap. Ez az osztélyzat 1/3 sullyal beszamit a vizsgajegybe. A
vizsgara kapott osztalyzat a vizsgan nyujtott irdsbeli teljesitmény alapjan kertl megallapitasra:




0-49%:1
50-64%:2
65-79%:3
80-89%:4
90-100% : 5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A hallgatd a félévkdzi munkajara osztalyzatot kap. Ez az osztalyzat 1/3 sullyal beszamit a vizsgajegybe. A
vizsgara kapott osztalyzat a vizsgan nyujtott irdsbeli teljesitmény alapjan kertl megadllapitasra:
0-49%:1

50-64%:2

65-79%:3

80-89%:

Kotelezd irodalom:

1. Juhdsz I.: OpenGL, elektronikus jegyzet,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/OpenGL/OpenGL.php

2. Juhasz Imre, Lajos Sandor: Szamitogépi grafika,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/TISZK/Szamitogepi_grafika.php

3. Foley, J.D., van Dam, A., Feiner, S.K., Hughes, J.F.: Computer Graphics, Principles and Practice, 2nd. ed.
Addison-Wesley, 1990. http://ebooksworlds.blogspot.hu/2012/11/computer-graphics-principles-and.htmi

Ajanlott irodalom:

1. Szirmay-Kalos Laszl6: Szamitégépes grafika, ComputerBooks, Budapest, 1999.

2. Buss, S. R.: 3-D Computer Graphics, Cambridge University Press, Cambridge UK, 2003.

3. Szirmay-Kalos L., Antal Gy., Csonka F.: Hiromdimenzids grafika, anomacié és jatékfejlesztés,
ComputerBooks, Budapest, 2003.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Haladd C# Nappali: GEIAL31N-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL31N-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantdrgytipus: Szakon valaszthaté 2.

TargyfelelSs: Arvai Laszl6, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a mar korabban megszerzett programozasi ismeretek mélyitése, felhasznaléi fellletek
készitése, tobb szalu alkalmazdsok készitése c# nyelven.

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitégépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemzéire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

Attitlid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljdrdasok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

- Grafikus feliiletek létrehozasanak alapjai

- .NET Grafikus kdnyvtarak (WinForms, WPF)

- Események, eseményvezérelt alkalmazasok

- Grafikus vezérl6k

- Szalak, tobbszalusag, szinkronizdlds, tobbszalu grafikus alkalmazdsok készitése

- kollekcié adatszerkezetek és hasznalatuk

- rajzolas grafikus rendszerben, tollak, eszete, szinek, alakzatok, effektek

- responziv alkalmazadsok készitése, konténer grafikus elemek, margok, igazitasok

- .NET keretrendszer felépitése, Intermediate Language, garbage collection, reflection

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db félévkozi feladat elkészitése és bemutatdsa prezentdcid segitségével, legalabb elégséges szinten

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db félévkozi feladat elkészitése és bemutatdsa prezentdcid segitségével, legalabb elégséges szinten

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

- Az elkésziilt alkalmazas bemutatasa prezentacio segitségével

- az alkalmazas forraskddjanak attekintése, bemutatdsa a fontosabb egységeinek ismerete és az egyes
funkcidinak bemutatdsa

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
- Az elkésziilt alkalmazas bemutatasa prezentacié segitségével




- az alkalmazas forraskddjanak attekintése, bemutatdsa a fontosabb egységeinek ismerete és az egyes
funkcidinak bemutatdsa

Kotelez6 irodalom:

1. Arvai Lasz|d: Haladd c#. ElGadasvazlat, kézirat.

2. Christopher Bennage - Ron Eisenberg: Tanuljuk meg a WPF haszndlatat 24 dra alatt
3. lllés Zoltan: Programozdas C# nyelven, Jedlik Oktatasi Studio, Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:

1. The complete WPF tutorial. (https://www.wpf-tutorial.com/)

2. Andrew Troelsen: Pro C# 5.0 and the .NET 4.5 Framework

3. Mark J. Price: C# 7 and .NET Core: Modern Cross-Platform Development: Create powerful cross-platform
applications using C# .NET Core, and Visual Studio 2017 or Visual Studio Code. Packt Publishing, ISBN: 978-
1787129559.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Haladd Java Nappali: GEIAL31M-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL31M-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantdrgytipus: Szakon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: dr. Krizsdn Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAI313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A térgy alapcélja JAVA SOLID alkalmazdsok készitése, Java fejlesztést segit6 eszkdzok megismerése, JAVA
API részleteinek a megismerése.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

Képesség: Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy m(iszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozdsdra, majd a teriilethez kapcsolddé informatikai
problémak megolddsara.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Programozéi kornyezet, projekt koriilmények megismerése.

Project Management | — Maven. Java Project bedllitasa, Dependecy Management.

Project Management Il - Build Process, Maven build process, Plugins, Checkstyle

Teszteles | - Egyszegtesztek, JUnit, Jupiter Unit és komponens tesztek készitése. Mock-olas, Dependency
Injection pattern, Fligg6ségek megsziintetése. Fligg6ség mockolds, Mockito hasznalata.

Collections | — Adatszerkezetek: Generikus tipusok, Class, Interface, és Abstract. Class kapcsolata
Collection API ,Collection, List, Set, Map, Queue. Gy(lijtemények haszndlata.

SOLID elvek I: Single Responsibiliy, OpenClosed, Liskov Substitution, Interface Segregation, Dependency
Inversion. Solid elv( alkalmazas készitése

Functional Programming — Lambda fliggvények, function, Consumer, Supplier, Predicate. Lambda
flggvények irasa, haszndlata.

Stream API. Stream API hasznalata.

Spring bevezetd

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db félévkozi feladat legalab elégséges ereménnyel valé elkészitése
Anyagok feltoltése a hivatalos repositoryba

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
2 db félévkozi feladat legaldb elégséges ereménnyel vald elkészitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irasbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes




70-84%: jo
85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
Irdsbeli és szobeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Tiszta kdd - Az agilis szoftverfejlesztés kézikdnyve (ISBN:

9789639637696)

2. Effective Java ( ISBN-10 : 0134685997 )

3. Joshua Bloch. Effective Java: Programming Language Guide. Addison Wesley, 2001. ISBN 0-201-31005-8
4. Joshua Bloch, Neal Gafter. JavaTM Puzzlers: Traps, Pitfalls, and Corner Cases. Addison-Wesley
Professional, 2005. ISBN 032133678X

Ajanlott irodalom:

1. Kathy Sierra, Bert Bates. SCJP Sun Certified Programmer for Java 6 Study Guide. Mc Graw Hill, 2008. ISBN
0-07-159107-9

2. https://maven.apache.org/

3. The Well-Grounded Java Developer




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Modern C++ Nappali: GEIAK126-B2 Mérnokinformatikus
Levelez6: GEIAK126-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantdrgytipus: Szakon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: Dr. Nehéz Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Szabd6 Martin

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAL311-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A térgy célja megismertetni a hallgatékat a modern C++ fejlesztési modszerekkel. A targy kitér a nylev
sajatossagaira, specialis tervezési mintdira, fliggdségkezelésére, sebességoptimalizaldsi kérdéseire.
Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

Képesség: Képes vallalati informdcids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
implementacidjara.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkents intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

- C++11, 14, 17, 21, 23 - szabvanyok részletes bemutatasa

- FliggGségkezelés, vcpgk, cmake eszkdzrendszerrel

- C++ specifikus tervezési mintak bemutatasa

- Sebesség optimalizaciés mérések, vizsgalatok

- Tobbszalu-, memdriakezelési-, cache kezelés optimalizald - programozasi segédeszkdzok

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
az alairas feltétele 2 egyszer( feladat megolddsa és bemutatdsa

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
az alairas feltétele 2 egyszer( feladat megolddsa és bemutatdsa

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
az gyakorlati jegy feltétele egy egyéni szoftverfejlesztési feladat megoldasa és bemutatasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
az gyakorlati jegy feltétele egy egyéni szoftverfejlesztési feladat megoldasa és bemutatdsa.

Kotelezd irodalom:

1. Bjarne Stroustrup: The C++ Programming Language, 4th Edition, ISBN-13: 978-0321563842, 2013

2. Nicolai M. Josuttis: C++17 - The Complete Guide: First Edition, ISBN-13 : 978-3967300178, 2019

3. Gerardus Blokdyk: Valgrind Second Edition, 2018

4. Radovan Bast: CMake Cookbook: Building, testing, and packaging modular software with modern
CMake, 2018

5. Robert C Martin: Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship, ISBN-13: 978-0132350884,
2008

Ajanlott irodalom:




1. Jason Turner: C++ Best Practices (Full Color Syntax Highlighting): 45ish Simple Rules with Specific Action
Items for Better C++, 2021

2. Sandor Dargo: How to use const in C++, 2021

3. Sandor Dargo: C++ concepts, 2021

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szamitdgép halozat lizemeltetési Nappali: GEIAL30I-B2 Mérndkinformatikus
alapismeretek I. Le’velezo: (ISIEI_AL’D:OI—BLZ alaps.za.k o
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantdrgytipus: Szakon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAL304-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A targy elsédleges célja olyan elméleti és praktikus alapismertek nyujtasa, melyeket elsajatitva a hallgatok
képesek lesznek szamitégép haldzatok gyakorlati lizemeltetésére. Az elsajatitandd anyagba a Cisco
Certified Networking Associate (CCNA) képzés tananyaganak elsd két szemesztere is beéplil, igy a tantargy
el6segitheti a hallgatok CCNA Certificate Exam mindsit6 vizsgajanak letételét.

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvaldsitasuk
technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megolddsanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb miszaki rendszerek 6sszekapcsoldsanak lehet6ségeit. Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat,
programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed az informdacids rendszerek modellezésére,
adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitégépes halézatok felépitésére, miikbdésére és

rendszerek jellemz8ire, a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagaira, a korszerd, altalanos célu operdcids
rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag szempontjaira. Alapvet6 adatbiztonsdagi ismeretekkel bir.
Ismeri az informatika és a mérnoki szakma székincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven,
legalabb alapszinten.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitégépes és tavkozlé
halozatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, halézatok lizemeltetésére és
tovabbfejlesztésére. Képes szakteriiletén elemzési, specifikdcids, tervezési, fejlesztési és lzemeltetési
feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési médszertanokat, hibakeresési, tesztelési és min&ségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran. Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrél és alkoté médon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét. Folyamatosan képezi magat és lépést tart az informatikai szakma fejlédésével.
Attitlid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriletek szakmai alapelveit. A sajat
munkateriletén tul a teljes mdszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az Uj modszerek, programozasi
nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szint(i elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket
alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megolddsok kidolgozasdra az adott
teriilet szakembereivel egyluttmdikodve. Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre. Szem elGtt
tartja és ligyel a munkatarsai és megrendel8i adatainak, informdacidinak biztonsagara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. Feltdrja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a
folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkents intézkedések megtételét. A szakismeretek
birtokaban biztonsdgtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket és tdmadasi
lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:




Az érintett témateriletek: Halozati eszkozok. Halézati eszkoz konfigurdcids alapok. Fizikai és adatkapcsolati
réteg. Az Ethernet switch. Alap router konfuguracid. IPv4, IPv6 cimzés. ICMP. Szallitasi réteg. Alkalmazasi
réteg. Haldzatbiztonsagi alapok. Halozatépitési alapok. VLAN, VLAN-k k6z6tti routing. Spanning Tree
protokol. Etherchannel. DHCPv4, DHCPv6, SLAAC, FHRP alapok. LAN biztonsag. SWITCH biztonsagi
konfigurdcié. WLAN konfigurdcié. Routing alapok, statikus forgalomiranyitas. Halézat hibaelharitas.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele a gyakorlatokra vald felkésziilés és azokon valé aktiv részvétel. Az aldirds tovabbi
feltétele a CCNA Introduction to Networks (ITN) és Switching, Routing and Wireless Essentials (SRWE)
tananyag hivatalos online tesztjének és a hozzajuk kapcsolddo két gyakorlati vizsga sikeres letétele. Mind a
teszt, mind a gyakorlati vizsga idGtartama 100 perc, elégséges szint(i megoldasukhoz legaldbb 65%-0s
eredmény sziikséges. Alairas poétlasra a vizsgaid6szakban mar nincs lehetdség.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldiras feltétele a gyakorlatokra valé felkésziilés és azokon valé aktiv részvétel. Az alairas tovabbi
feltétele a CCNA Introduction to Networks (ITN) és Switching, Routing and Wireless Essentials (SRWE)
tananyag hivatalos online tesztjének és a hozzaju

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a CCNA Introduction to Networks (ITN) és Switching, Routing
and Wireless Essentials (SRWE) tananyag hivatalos online tesztjének és a hozzajuk kapcsolodo két
gyakorlati vizsga sikeres letétele. Mind a teszt, mind a gyakorlati vizsga id6tartama 100 perc, elégséges
szintl megoldasukhoz legaldbb 65%-0s eredmény szlikséges. A gyakorlati jegy a két teszt és a két
gyakorlati feladat eredményeinek atlaga. Az egyes részek értékelése:

0%-64% : elégtelen

65%-72% : elégséges

73%-79% : kdzepes

81%-89% : jO

90%-100% : jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezé):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a CCNA Introduction to Networks (ITN) és Switching, Routing
and Wireless Essentials (SRWE) tananyag hivatalos online tesztjének és a hozzajuk kapcsolddo két
gyakorlati vizsga sikeres letétele. Mind a teszt, mind

Kotelez6 irodalom:

1. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Introduction to Networks (ITN) tananyag.

2. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Switching, Routing and Wireless Essentials (SRWE)
tananyag.

Ajanlott irodalom:

1. Tanenbaum, A.S.: Szamitégép-halézatok, Panem, 2003,

ISBN 963 545 384 1

2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Computer Networks, Prentice Hall 2010, 978-0132126953
3. Cisco Certified Networking Associate tananyag




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Folyamatok modellezése Nappali: GEIAK140-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAK140-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantdrgytipus: Szakon valaszthaté 3.

Targyfelel6s: Dr. Kulcsarné Dr. Forrai Mdnika, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Tudas: Birtokdban van a mért jelek feldolgozasaval, rendszerek és halézatok modellezésével,
szimuldacidjaval és szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: Képes vallalati informdcids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
implementacidjara.

Attitlid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6ndlld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantdargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak. A termelési rendszerek és folyamatok alapjai. A szimuldcié-elméleti hattere.

A szimulacioval kapcsolatos alapfogalmak (rendszer, elem, kélcsénhatas, allapot, folyamat stb.). Termelési
és szolgaltatdsi példak. A szimuldacio tipusai.

A modellezés-elméleti alapjai. A modell hasznalatanak okai, a modellek tipusai. Példak.

A szimulacid és a modellezés 6sszekapcsolddasa. Gyakorlati alkalmazasok bemutatdsa. A kiilénb6z6
modellek 6sszehasonlitasa (pl. dinamikus, statikus, determinisztikus, sztochasztikus).

Ipari esettanulmanyok.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele egy egyéni feladat elkészitése és bemutatasa, valamint egy zarthelyi dolgozat (ZH)
legalabb elégséges szintl teljesitése. A ZH ponthatarok: 0-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p:
5;

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldiras feltétele egy egyéni feladat elkészitése és bemutatasa, valamint egy zarthelyi dolgozat (ZH)
legalabb elégséges szintli teljesitése. A ZH ponthatarok: 0-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p:
5;

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Az aldirds megszerzése utan a hallgatd gyakorlati jegyét a félévkozi feladat és a félévkozi ZH egyutt
hatdrozza meg 50%-50% ardnyban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Az aldirds megszerzése utan a hallgatd gyakorlati jegyét a félévkozi feladat és a félévkozi ZH egyutt
hatdrozza meg 50%-50% ardnyban.

Kotelez6 irodalom:

1. Kulcsar Gyula: Termelési folyamatok modellezése. Oktatasi segédletek: el6adasvazlatok és gyakorlati
jegyzetek. http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar

2. Erdélyi Ferenc: Termelési folyamatok modellezése. Oktatasi segédlet. Miskolci Egyetem.




3. Bikfalvi Péter, Bird Zoltan, Kulcsar Gyula, Lates Viktor, Harangozé Zsolt: Termeléstervezési szimulacid.
Elektronikus tankdnyv, 2011.
http://miskolc.infotec.hu/ilias.php?baseClass=il[SAHSPresentationGUI&ref_id=1255

4. Ronald G. Askin, Charles R. Standridge: Modeling and Analysis of Manufacturing Systems. Wiley, 1993.
5. Michael L. Pinedo: Planning and Scheduling in Manufacturing and Services. Springer, (2nd ed.), 2009.

Ajanlott irodalom:

1. Banyai Edit-Novak Péter (szerk.) (2011). Online lzlet és marketing. Akadémiai, Bp.

2. Gabor Andras és munkatarsai: Uzleti informatika. Aula, Budapest, 2007.

3. Bodnar Pal: Vallalati informatika. Perfect, 2008.

4. Francois B. Vernadat: Enterprise Modeling and Integration: Principles and Applications. Springer, 1996.
5. Heiko Meyer, Franz Fuchs, Klaus Thiel: Manufacturing Execution Systems (MES): Optimal Design,
Planning, and Deployment. McGraw-Hill Professional, 2009.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Ipar 4.0 és logisztika Nappali: GEALT530-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEALT530-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
LOG

Tantargytipus: Szakon vélaszthaté 3.

Targyfelel6s: Dr. lllés Béla, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Banyainé dr. Téth Agota, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A negyedik ipari forradalom a termelG és szolgaltatd rendszerek miikodését alapjaiban valtoztatja meg, igy
a kurzus keretében célunk megismertetni a hallgatdkkal a negyedik ipari forradalom nyudjtotta elényoket,
az ipar 4.0 feltételrendszerét. A hallgatok attekintést kapnak az ipar 4.0 technolégiakrol, kilonos
tekintettel a felhd alapu rendszerekre, a kiber-fizikai rendszerekre és az okos gydrakra. Kiemelten
foglalkozunk az ipar 4.0 megoldasok logisztikdra gyakorolt hatdsdval. Esettanulmdanyok keretében
ismerkednek meg a hallgaték az ipar 4.0 gazdasagi kornyezetben miikodé logisztikai megoldasokkal.
Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvaldsitasuk
technoldgiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megolddsanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb mdszaki rendszerek 6sszekapcsoldsdnak lehet6ségeit. Birtokaban van a mért jelek feldolgozasaval,
rendszerek és halézatok modellezésével, szimulacidjaval és szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek
és mérnoki szemléletnek.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatdsara, alkalmazza a fejlesztési mddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és minGségbiztositasi
eljarasokat.

Attitiid: Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott terilet szakembereivel egytttm(ikédve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidanyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Ipari forradalmak; ipar 4.0.

Ipar 4.0 technoldgiak: felhS alapu rendszerek, kiber-fizikai rendszerek, okos gyarak.
Ipar 4.0 lzleti modellek.

Ipar 4.0 hatasa a logisztikdra.

Logisztika 4.0 megoldasok.

Ipar 4.0 és minGségbiztositas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatndl szerezhet6 maximalis pontszam
legaldbb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott 6rak legaldbb 60%-anak latogatasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszam
legaldbb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott 6rak legalabb 60%-anak latogatasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A kollokvium jegy a vizsgan szerezheté maximadlis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkezé
modon szamitodik:




-91-100 %: jeles (5),
-76-90 %: j6 (4),
-61-75 %: kdzepes (3),
-50 - 60 %: elégséges (2),
-0-49 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A kollokvium jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkezé
modon szamitodik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90%:jo (4),

-61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

-0-49 %: elégtelen (1).

Kotelezd irodalom:

1. Banyai T., Banyainé Téth A, Illés B., Tamas P.: Ipar 4.0 és logisztika, Miskolci Egyetem, ISBN
9789633581827, Miskolc-Egyetemvaros, 2019.

2. G. Reinhart: Handbuch Industrie 4.0, Geschaftsmodelle, Prozesse, Technik, Hanser Verlag, Miinchen,
2017.

3. lllés B., E. Glistau, N. I. C. Machado: Logisztika és Minéségmenedzsment, ISBN 978-963-87738-0-7,
Miskolc, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. Tamas P, lllés B., Dobos P., Seres L.: Lean logisztika I., Miskolci Egyetem, Logisztikai Intézet, ISBN
9789633581742, Miskolc-Egyetemvaros, 2018.

2. B. Vogel-Heuser, T. Bauernhansl, M. ten Hompel: Handbuch Industrie 4.0 Bd.3 Logistik. Springer Verlag,
ISBN 978-3-662-53250-8, 2017.

3. H-C. Pfohl, B. Yahsi, T. Kurnaz: The Impact of Industry 4.0 on the Supply Chain. In: W. Kersten, T. Blecker,
C. M. Ringle (eds) Sustainability in logistics and supply chain management: New designs and strategies, 1st
ed. epubli GmbH, Berlin, 2015., pp. 31-58.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Logisztikai folyamatok szimulacidja Nappali: GEALT531-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEALT531-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
LOG

Tantargytipus: Szakon vélaszthaté 3.

Targyfelel6s: Dr. Tamas Péter, intézetigazgatd egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Juhdsz Janos, tandrsegéd

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgaték megismertetése a jellegzetes logisztikai rendszerek szimulaciés modellezési,
értékelési és hatékonysagnovelési lehetbségeivel. A kapott ismeretanyag felhasznalasdval a hallgaték
képessé valnak a logisztikai folyamatok szimulacids keretrendszerrel valé modellezésére, értékelésére,
fejlesztésére, illetve tervezésére.

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasaval, rendszerek és haldézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: EgylittmUkodik informatikusokkal és villamosmérndkokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran.

Attitld: A sajat munkateriiletén tul a teljes miszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az informatikai
eszkozoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozasara
az adott teriilet szakembereivel egylittmikodve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Logisztikai rendszerek modellezésének céljai. Szimuldciés modellezés alapelvei, lehet6ségei. Logisztikai
folyamatok fejlesztésének iranyelvei. Beszerzési-, termelési-, elosztasi- és Ujrahasznositasi logisztikai
rendszerek fontosabb logisztikai objektumai, valamint az azok modellezésénél figyelembe veendd
anyagaramldsi jellemzék. Logisztikai miveletek, folyamatok modellezésének mddja egy szimulacids
keretrendszerben. Esettanulmanyok ismertetetése folyamatok modellezésére, fejlesztésére. Gyakorlati
feladatok megoldasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév végi beadvany tartalmi és formai
elvarasokat kielégitd elkészitése és hataridére leadasa, a félév végi zarthelyi dolgozatndl szerezheté
maximalis pontszam legalabb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott 6rak legaldbb 60%-anak
latogatasa (HKR 50. § (5)).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév végi beadvany tartalmi és formai
elvardsokat kielégitd elkészitése és hatdridGre leadasa, a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6
maximalis pontszam legalabb 50%-anak elérése,

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott
eredmény alapjan a kovetkez6 mddon szamitddik:

-91-100 %: jeles (5),




-76-90%:jo (4),
-61-75 %: kdzepes (3),
-50 - 60 %: elégséges (2),
-0-49 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A gyakorlati jegy a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott
eredmény alapjan a kovetkez6 mddon szamitddik:

-91-100 %: jeles (5),

-76-90%:jo (4),

-61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

-0-49

Kotelez6 irodalom:

1. Tamas P., Dravucz D.: Szimulaciés modellezés a logisztikaban, ISBN 978-963-358-208-4, Miskolc, 2020.
2. Tamas, P.: Komplex logisztikai rendszerek szimulacios vizsgalati mddszerei, Miskolc, Magyarorszag :
Miskolci Egyetem, Logisztikai Intézet (2021) , 108 p.

3. Cselényi )., lllés B. (szerk.): Anyagdramlasi rendszerek tervezése és iranyitasa I., Miskolci Egyetemi Kiado,
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-Egyetemvaros, 2006.

4. Langford, J.: Logistics principles and applications, Sole Press, ISBN-10: 0-07-147224-X, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. Cselényi J., lllés B. (szerk.): Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros,
2004.

2. Kulcsar B.: lpari Logisztika, LSI Oktatékozpont, A Mikroelektronika Alkalmazasanak Kulturajaért
Alapitvany, Budapest, 1998.

3. Prezenszki J.: Logisztika I.-Il., BME Mérndktovabbképzd Intézet, Budapest, 2004.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

SAP-ABAP programoza’s a|apjai Nappali: GEIAK182-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAK182-B2L alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantdrgytipus: Szakon valaszthaté 3.

Targyfelel6s: Mihaly Krisztidn, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata és célja, hogy a hallgatdk a megismerjék az SAP integrdlt vallalatiranyitasi rendszerek
magas szintl technoldgiai felépitését, kitérve a klasszikus SAP R/3 rendszer modularis felépitésére és a
korszerl SAP SAHANA és SAP Cloud Platform jellegzetességére.

Tudas: Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentacidk
jelolésrendszerét.

Képesség: Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

Attitiid: Vallalja és hitelesen képviseli az informatikai és alkalmazasi szakterilete (vallalat, kozigazgatasi
vagy kozszolgalati szervezet) szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: Feladatvégzéskor szakmai szempontok érvényesitése mellett 6nallé véleménye
van az informatikai rendszerek gazdasagi, tarsadalmi, és biztonsagi hatasaival, vonzataival kapcsolatosan.

Tantargy tematikus leirasa:

ERP rendszerek alapfogalmai. SAP R/3 architekturalis felépitése. ABAP adatszotar felépitése és hasznélata.
Jelentéskészités ABAP programmal. Rendszer modularizalas funkcionalis modulokkal. Objektum orientalt
ABAP elemei és hasznalata. ABAP Webdynpro felépitése és hasznalata.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele egy zarthelyi dolgozat (ZH) legaldbb elégséges szint( teljesitése. A ZH ponthatarok: O-
50p: 1; 51-62p: 2; 63-74p: 3; 75-87p: 4; 88-100p: 5;

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldiras feltétele egy zarthelyi dolgozat (ZH) legaldbb elégséges szintl teljesitése. Levelezd hallgatok
esetén az el6adasok el6tt tudasszint felmérd kis dolgozat (beugrd) kertl megirdsra, mely eredménye
alapjan a hallgatd visszajelzést kap a felkészilé

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Szdébeli vizsga.
A ZH alapjan megajanlott jegy szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Szdébeli vizsga.
A ZH alapjan megajanlott jegy szerezhetd.

Kotelez6 irodalom:

1. Complete ABAP, ISBN 978-1-4932-1867-7

2. Horst Keller, Sascha Kriiger: ABAP Objects: ABAP Programming in SAP NetWeaver
Galileo Press, 2011. ISBN: 978-1-59229-079-6

3. ABAP Cookbook, ISBN 978-1-59229-887-7

Ajanlott irodalom:
1. Clean ABAP, ISBN 978-1-4932-2027-4




2. ABAP Development for SAP HANA, ISBN-13: 978-1493218776
3. SAP S/4AHANA - An introduction, ISBN: 1493220551




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Vezetés-szervezés Nappali: GTVVE6002B-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GTVVE6002B-B2L | alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
GTK VTI
Tantargytipus: #N/A

TargyfelelSs: Veresné Prof. Dr. Somosi Mariann Eva, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Kucsma Daniella, tanarsegéd

Javasolt félév: 6 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgaték megismertetése a vallalat mozgatd rugdival: a vezetéssel, szervezéssel és az

irdnyitas alapfunkcidival. A hallgaték megismerik a szervezeti felépitést, a vezetési stilusokat, amik egy

vallalat iranyitdsahoz szlikségesek, valamint a stratégia fogalmat, célkitlizéseit és a szervezeti formakat.
Tudas:

Képesség:

Attitdid:

Autondmia és felelGsség:

Tantdargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak. Valtozds-menedzsment. Vezetési stilus, vezetsi szerepek, motivacio. Szervezet tervezés,
szervezeti struktura. Szervezeti formak, Alma és Narancs esettanulmany. Divizondlis szervezetek, matrix
szervezetek. Szituaciés menedzsment (Hersey — Blanchard). Szervezet alakitasi folyamat. Szervezet
tervezés alapelemei, Belbin teszt — csoport dinamika. Folyamat szervezés célja és Iépései. Vezetdi
dontéshozatal. Dontési és informdcids rendszerek kialakitasa. Csoportok |étrehozasa és vezetése.
Szervezeti kultdra: welcome to my village. Konfliktus kezelés. Kontroll és kommunikacid.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras megszerzésének feltétele a félév soran egy gyakorlati zarthelyi és egy elméleti zarthelyi
teljesitése (az elérhet6 maximalis pontszam min. 51%-anak teljesitése), valamint a gyakorlatokon valé
részvétel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds megszerzésének feltétele a félév sordn egy gyakorlati zarthelyi és egy elméleti zarthelyi
teljesitése (az elérhet6 maximalis pontszam min. 51%-anak teljesitése), valamint a gyakorlatokon valé
részvétel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A zarthelyi eredménye alapjan 75-86 %: j6 (4), illetve 87-100%: jeles (5) megajanlott jegy szerezhetd.

A kollokvium jegy az irdsbeli vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a
kovetkez6 mdédon szamitddik:

- 87 - 100 %: jeles (5),

-75-86%:jo (4),

- 63 -74 %: kozepes (3),

-51-62 %: elégséges (2),

- 0-50 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A zarthelyi eredménye alapjan 75-86 %: j6 (4), illetve 87-100%: jeles (5) megajanlott jegy szerezhet6.




A kollokvium jegy az irasbeli vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a
kovetkez6 médon szamitédik:
- 87 - 100 %: jeles (

Kotelez6 irodalom:

1. Dobdk M., Antal Zs.: Vezetés és szervezés. Szervezetek kialakitdsa és miikodtetése, AULA Kiadd, 2010.
2. Hersey — Blanchard — Johnson: Management of organizational behavior. Prentice Hall, 2007.

3. Veresné Somosi M.: Vezetés szervezés, E-learning tananyag, 2014.

Ajanlott irodalom:

1. Padaki V., Vaz M.: Management Development in Non-Profit Organizations, Sage Publications India Pvt
Ltd., 2005.

2. Szintay l.: Vezetéselmélet, Bibor Kiadd, Miskolc, 2004.
3. Antal Zs., Mokos Z., Balaton K., Drétos Gy., Tari E.: Stratégia és szervezet, KJK, 1997.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Bea’gyazott rendszerek Nappali: GEVAU519-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEVAU519-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
AUT Infokommunikaciés
rendszerek
Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
L. Kiss Marton, Drétos Daniel, Barték Roland

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU195-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A bedgyazott rendszerek targy célja megismertetni a hallgatékkal a bedgyazott rendszerek tervezési
maddszereit, a hasznalt eszk6zoket, szabvanyos kommunikacids protokollok hasznalatat.

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasdval, rendszerek és hdlézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: Képes vallalati informacids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések

Attitiid: Vallalja és hitelesen képviseli az informatikai és alkalmazasi szakteriilete (vallalat, kozigazgatasi
vagy kozszolgalati szervezet) szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: Feladatvégzéskor szakmai szempontok érvényesitése mellett 6nallé véleménye
van az informatikai rendszerek gazdasdgi, tarsadalmi, és biztonsagi hatasaival, vonzataival kapcsolatosan.

Tantargy tematikus leirasa:

aBeagyazott rendszerek attekintése, Bedgyazott rendszer elemzése tervezési kihivasok, kovetelmények,
trendek, Moore térvénye.Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 1. Ea: Xilinx Vivado fejlesztési
kornyezet sajatossagai. A fejlesztékornyezet jellemz6i. Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 2. Ea:
Hardver elemek, FPGA és CSOC strukturak, processzor technolégidk, IC technolégidk, tervezési
technoldgidk a bedgyazott rendszerek tervezésében. Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 3. Ea:
Altalanos célu processzorok, célprocesszorok, feladat-specifikus processzorok hasznalata a beagyazott
rendszerek tervezésében. Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 4. Ea:. Tesztelés és ellen6rzés
(verifikacio). Altalanos és bedgyazott célu hardverek és szoftverek. Bedgyazott rendszerek felépitése. Lab:
Vivado Xilinx Embedded workshop lab 5. Ea: Szoftvertervezés, hardvertervezés, hardver-szoftver egyittes
tervezése és szimuldcidja. Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés. Ea: Memdria szerepe a
bedgyazott rendszerekben. Interfész technika. Bedgyazott rendszerekben haszndlt szabvanyos interfészek
ismertetése, kezelése. Lab: Egyéni feladat készitése, jegyz6konyvvel. Feladatbeadds a 9. héten. Ea:
Szabvanyos kommunikdciés protokollok. Bedgyazott rendszerekben haszalt szabvanyos kommunikacids
protokollok ismertetése, kezelése. Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés. Ea: Memaria szerepe
a bedgyazott rendszerekben. Memodriakezelés. Kiils6 és bels6 memdéridk kezelése FPGA illetve SOC
rendszerekben.. Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés. Ea:. Motorvezérlés, mint bedgyazott
rendszer feladat. Léptetémotorok és valtdéaramu motorok vezérlése szabalyzdsa. Tervezési példa: digitalis
kamera tervezése. Allapotgépek és konkurens folyamatok kezelése Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver
fejlesztés. Ea:. : Modellek és programozasi nyelvek, programozasi nyelvek és grafikus tervbeviteli
maodszerek 6sszehasonlitasa. Véges allapotu allapotgép tervezése Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver
fejlesztés. Ea. Processzek/folyamatok kommunikacidja, szinkronizalasa, megvaldsitasa/implementacioja.
Valds idejli operacids rendszerek. Digitalis szabalyozasi rendszerek tervezése. Lab: Egyéni feladat hardwer




és szoftver fejlesztés. Ea: IC technoldgidk szerepe a beagyazott rendszerekben. Lab: Pétlas Ea: konzultacio,
zarthelyi Lab: P6tlas

Félévkozi szamonkérés maodja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legaldbb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallo teljesitése legalabb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kozepes
32-36 j6, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kozepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legalabb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kdzepes, 30-35 jd, 35-40
jeles

Koételezd irodalom:

1. Vahid F., Givargis T.:Embedded System Design, a Unified Hardware/Software Indtroduction,Wiley and
Sons, ISBN 0-471-38678-2, 2002, pp. 324. (k)

2.Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a)

3. elearning anyag az ekonyvtarban

4. Peter Wilson, Design Recipes for FPGAs using Verilog and VHDL, Newnes, ISBN 978-0-08-097129-2,2007,
pp. 370

5. C. “Max” Maxfield: The Design Warrior’s Guide to FPGAs, Elsvier,ISBN: 0-7506-7604-3, 2004, pp. 560

Ajanlott irodalom:

1. L. H. Crocket, Ross A. Eliott, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart, The

Zynq Book,Strathclyde Academic Media, www.zyngbook.com, 2014,

pp. 460

2. C. “Max” Maxfield: The Design Warrior’s Guide to FPGAs, Elsvier,ISBN: 0-7506-7604-3, 2004, pp. 560




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

10T Nappali: GEVAU537-B2 Mérnokinformatikus
internetes eszk6zok Le’velezo: (,E,E\./A9537_BL2 alaps.za.k o
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
AUT Infokommunikaciés
rendszerek

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Bouzid Ahmed, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):
Drétos Déniel, Bartdk Roland, L. Kiss Marton, Koba Maté

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU195-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Az internetre csatlakoztatott eszkdzok egy olyan mérndki teriilet, amely a digitalis és analég rendszerek
szamos aspektusat érinti. Manapsag széles kdrben alkalmazzak szdmos koérnyezetben. Az loT
elengedhetetlenné valik az ipari, épitGipari és autdipari szektorban. Az loT tantargy célja, hogy
megismertesse a hallgatdkkal a szenzorok, a bedgyazott rendszerek, az internetes kommunikacié és a
tdrolas alapjait, amelyek kombinalasaval egy autonédm loT-modult hoznak Iétre. Ezen tulmen&en az a cél,
hogy segitsék a hallgatét ilyen rendszerek tervezésében a SWaP-C (méret, suly, teljesitmény és koltség)
korlatok figyelembevételével.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének muiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitdsuk technoldgiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok
megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miuiszaki rendszerek 6sszekapcsoldasanak
lehet&ségeit.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének muiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban. Egylttmikodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a
csoportmunka sordn, és mas szakteriletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és
megoldasanak kimunkalasa soran.

Attitiid: Vallalja és hitelesen képviseli az informatikai és alkalmazdsi szakterilete (vallalat, kozigazgatasi
vagy kozszolgalati szervezet) szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: Feladatvégzéskor szakmai szempontok érvényesitése mellett 6nallé véleménye
van az informatikai rendszerek gazdasdgi, tarsadalmi, és biztonsagi hatasaival, vonzataival kapcsolatosan.

Tantargy tematikus leirasa:

Eal: Jelek, érzékel6k és mikodtetdk,

lab1: Hulldimforma generdlas, jelek megjelenitése

Ea2: érzékelSk kondiciondlasa és adatgydijtés

lab2: analdg érzékel6k és aktuatorok dsszekapcsoldsa

Ea3: tdpellatas és tapellatads szempontjai. vezérld és hajtomikodtetSk
lab3: Python programozas az loT-hez

Ead: szamitdsi technoldgiak és bedgyazott rendszerek

lab4: Kezd6 |épések a bedgyazott rendszerrel. Analég érzékelSk adatainak beszerzése.
Ea5: FIFO és tarolas

Lab5: a kurzushoz kapcsolddé labor

Ea6: vezetékes kommunikacio (12C, SPI, UART)




Lab6: a kurzushoz kapcsolddé labor
Ea7: vezeték nélkili kommunikacio (IEEE802.15.4 / 6loWPAN / RPL, BLE, WiFi, LPWAN, TCP / IP, UDP)
Lab7: a kurzushoz kapcsolddé labor
Ea8: Vezeték nélkiili érzékeld haldzat
Lab8: a kurzushoz kapcsolddé labor
Ea9: webszerverek

Lab9: a kurzushoz kapcsolédé labor
adatbazis

Eal0: felhé figyelés és vezérlés
Lab10: a kurzushoz kapcsolédé labor
Eall: szamitasi felh6

Lab11: a kurzushoz kapcsolédé labor

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallé teljesitése legaldbb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kozepes 32-36 j6, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legalabb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 jd, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Kollokviumon elért eredmény legalabb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kozepes, 30-35 j6, 35-40
jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Milan Milenkovic: Internet of Things: Concepts and System Design, Springer, 2020, ISBN: 978-3-030-
41345-3

2. A. Bouzid, J. Vasarhelyi and S.I. Boucetta. "The PSOC 5 LP LABBOOK", 2018, Practical Exercises for
Embedded Systems and Architecture Subject. ISBN: 978-613-8-43692-8.

3. Mansaf Alam, Kashish Ara and Shakil Samiya Khan: Internet of Things (loT). Concepts and Applications,
Springer, 2020, ISBN: 978-3-030-37467-9

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Ovidiu Vermesan and Dr. Peter Friess, Internet of Things — From Research and Innovation to Market
Deployment, River Publishers, 2014, ISBN: 978-87-93102-94-1

2. Alessandro Bassi, Martin Bauer, Martin Fiedler, Thorsten Kramp, Rob van Kranenburg, Sebastian Lange
and Stefan Meissner: Enabling Things to Talk. Designing loT solutions with the loT Architectural Reference
Model, Springer, 2013, ISBN: 978-3-642-40402-3




Tantargy neve:
Szakdolgozatkészités I.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVAUSzD1-
BI_IKu-B2

Levelez6: GEVAUSzD1-
Bl_IKu-BL2

Targyfelel6s intézet:

Szak:
Mérndkinformatikus
alapszak
Specializacio:
Infokommunikaciés
rendszerek

AUT

Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikod6 oktatd(k):
A szak oktatadi és felkért témavezet6k.

El6feltétel: GEIAL304-B2 és GEIAL314-B2 és GEIAL302-
B2 és min. 130 kredit

Javasolt félév: 6

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): O
Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 8

Szamonkérés mdédja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantdargy feladata és célja:

A szakdolgozat | targy célja, hogy el6készitise a szakdolgozat megirdsat

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitégépes
alkalmazasok megvaldsitasara, intelligens rendszerek jellemz&ire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatdsara, alkalmazza a fejlesztési mddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertiletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkaldsa
soran.

Attitiid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakterliletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikédve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozz4aallasu,
szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket és tdmaddsi lehet6ségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd ipari kornyezetben vesz részt projektfeladat megvalésitasaban.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrol.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrol.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Az ipari konzulens és a tanszéki targyfelelGs értékelési atlaga alapjan keril a jegy meghatarozasra. A nem
megfelel6 beszamold elégtelent jelent.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezé):
Az ipari konzulens és a tanszéki targyfelelGs értékelési atlaga alapjan keril a jegy meghatarozasra. A nem
megfelel6 beszamold elégtelent jelent.

Kotelezd irodalom:




v wN e

Ajanlott irodalom:

e wnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Rendszeriizemeltetés A Nappali: GEIAL30L-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL30L-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Informatikai
rendszermérnok
Tantdargytipus: Specializacidn kotelezd

Targyfelel6s: Smid Laszld, mesteroktaté

K6zrem(ikodé oktato(k):
Huszak Péter

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAL302-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Azadatszerver kozpontok architekturajdnak bemutatasa; az adattarolas hatékony mddszereinek
megismerése

Tudas: Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszbveg megértéshez, feldolgozasdhoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet. Ismeri az
informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek mikodését, megvaldsitasuk technolégijat,
mUkodtetésébdl szarmazé feladatok megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki
rendszerek 0sszekapcsolasanak lehetGségeit. Alapvet6 adatbiztonsagi ismeretekkel bir. Ismeri az
informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven, legalabb
alapszinten.

Képesség: Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozdsara, majd a terilethez kapcsolddd informatikai
problémdak megoldasara. Képes szakteriletén elemzési, specifikacids, tervezési, fejlesztési és Gzemeltetési
feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési mdédszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka sordn, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran. Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkoté mdédon haszndlja az informatika
formalis nyelvezetét. Folyamatosan képezi magat és lépést tart az informatikai szakma fejlédésével.
Attit(id: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. A sajat
munkateriiletén tul a teljes mdszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az Uj mddszerek, programozasi
nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szint(i elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket
alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megolddsok kidolgozasara az adott
teriilet szakembereivel egylttmikédve. Komplex megkozelitést kivand dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és etikai normak teljes kord figyelembevételével hozza meg dontését. Erti és magaénak érzi a
szakma etikai elveit és jogi vonatkozdsait. Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre. Szem el6tt
tartja és ligyel a munkatarsai és megrendel8i adatainak, informdacidinak biztonsagara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. Feltdrja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a
folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkents intézkedések megtételét. A szakismeretek
birtokaban biztonsdgtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket és tdmadasi
lehet&ségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:




Nagygépes kornyezet tulajdonsagai, adatkdzpontok felépitése. Kiszolgalérendszerek hardveres
redundancia lehet6ségei.

RAID tombok miikodése, tulajdonsagai. Backup lehetdségek, backup rendszerek.

Tarolé alrendszerek, tarold haldzatok (SAN). Logikai kotet kezelés. Modern fajlrendszerek.
Klaszterezési iranyelvek. Feladatautomatizalas, id6zités. Naplozas.

Virtualizacids technolégiak attekintése, rendszerezése. Felh$ technolégidk (SaaS, Paas, 1aas).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Szamitogépes gyakorlati otthoni feladat

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Szamitogépes gyakorlati otthoni feladat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Zarthelyi dolgozat teljesitése (legalabb 50%). Az értékelés az aldbbi skala alapjan torténik:
0% - 50% : elégtelen

51% - 62%: elégséges

63% - 74%: kozepes

75%-87%: jo

88%-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Zarthelyi dolgozat teljesitése (legaldbb 50%). Az értékelés az aldbbi skala alapjan torténik:
0% - 50% : elégtelen

51% - 62%: elégséges

63% - 74%: kozepes

75%-87%: j6

88%-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1.MeMOOC Rendszeriizemeltetés kurzus (www.memooc.hu)

2. Az el6adasok anyagai, egyéb anyagok (helye: https://www.iit.uni-miskolc.hu/smid-
laszlo/rendszeruzemeltetes.html)

3. Hubbert Smith: Data Center Storage, CRC Press

4. Todd Deshane, Eli M. Dow, Wenjin Hu, Brendan Johnson, Jeanna N. Matthews, Patrick F. Wilbur: XEN a
gyakorlatban

5. Gerrit Huizenga, Sandra K. Johnson, Badari Pulavart: Linux kiszolgdalék teljesitményének fokozdsa, IBM
press

Ajanlott irodalom:

1.LVM HOWTO

2. mdadm, bash manual

3. Bill von Hagen, Brian K. Jones: Linux bevetés kdzben - Masodik kiildetés
4. syslog-ng documentation

5. James Turnbull: Pro Linux System Administration




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szakdolgozatkészités I. Nappali: GEIALSzD1- Mérndkinformatikus
Bl_RMu-B2 alapszak
Levelezd: GEIALSzD1- Specializacio:
Bl_RMu-BL2 Informatikai
Targyfelel6s intézet: rendszermérnok
INF

Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: Smid Laszld, mesteroktatd

Kozrem(ikod6 oktatd(k):
A szak oktatoi és felkért témavezetdk.

El6feltétel: GEIAL302-B2 és GEIAL314-B2 és min. 130
kredit

Javasolt félév: 6

Szamonkérés mdédja:
gyakorlati jegy

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): O
Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantdargy feladata és célja:

A szakdolgozat | targy célja, hogy el6készitise a szakdolgozat megirdsat

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitégépes
alkalmazasok megvaldsitasara, intelligens rendszerek jellemz&ire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacids, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatdsara, alkalmazza a fejlesztési mddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkaldsa
soran.

Attitiid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakterliletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egytttm(ikédve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasq,
szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket és tamadasi lehet6ségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A tanszék dltal kiadott, illetve a hallgato altal vélasztott informatikai feladat megolddsanak megtervezése, a
megvaldsithatdsagi tesztek elvégzése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Folyamatos konzultacié a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens 3ltal kijelolt feladatok és
beszamolok elkészitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Folyamatos konzultacié a téma kijel6lt tanszéki konzulensével A konzulens dltal kijelolt feladatok és
beszamolok elkészitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A témavezetd javaslata alapjan kap gyakorlati jegyet, ha az elfogadott témajaban megfelel6en dolgozik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):




A témavezetd javaslata alapjan kap gyakorlati jegyet, ha az elfogadott témajaban megfelel6en dolgozik.

Kotelez6 irodalom:

v wN P

Ajanlott irodalom:

v wN P




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szakdolgozatkészités I. Nappali: GEIALSzD1-BI_Wu- | Mérnokinformatikus
B2 alapszak
Levelezd: GEIALSzD1- Specializacio:
Bl_Wu-BL2 Korszer(i Web
Targyfelel6s intézet: technolégidk
INF
Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: Smid Laszld, mesteroktatd

Kozrem(ikod6 oktatd(k):
A szak oktatadi és felkért témavezet6k.

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAL302-B2 és GEIAL314-B2 és min. 130
kredit

Oraszam/hét: Szamonkérés médja:

El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantdargy feladata és célja:

A szakdolgozat | targy célja, hogy el6készitise a szakdolgozat megirdsat

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitégépes
alkalmazasok megvaldsitasara, intelligens rendszerek jellemz&ire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatdsara, alkalmazza a fejlesztési mddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és minGségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran.

Attitiid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakterliletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikédve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozz4aallasu,
szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket és tdmaddsi lehet6ségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A tanszék dltal kiadott, illetve a hallgato altal vélasztott informatikai feladat megolddsanak megtervezése, a
megvaldsithatdsagi tesztek elvégzése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Folyamatos konzultacié a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens altal kijelolt feladatok és
beszamolok elkészitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Folyamatos konzultacié a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens altal kijelolt feladatok és
beszamolok elkészitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A témavezetd javaslata alapjan kap gyakorlati jegyet, ha az elfogadott témajaban megfelel6en dolgozik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):




A témavezetd javaslata alapjan kap gyakorlati jegyet, ha az elfogadott témajaban megfelel6en dolgozik.

Kotelez6 irodalom:

v wN P

Ajanlott irodalom:

v wN P




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Web technoldgiak 2 Nappali: GEIAL334-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL334-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Korszer(i Web

technoldgiak

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Agardi Anita, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAL331-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A weblapok és webes fejlesztések korszer( kliens és szerver oldali eszkozeinek bemutatdsa, webes
rendszerek m(ikodése, felhasznaldsi lehetGsége. A korszerl webes alkalmazasok elkészitésének technikai,
|épései, amire tamaszkodva a hallgaték 6nalléan képesek lesznek webes tartalmak elkészitésére.

Tudas: Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasadhoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez szilkséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

Képesség: Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

Attitlid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljdrdasok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:
Angular: components, modules, data binding, event handling, templates, directive, pipe, routing, services,
form; Angular Material; PrimeNG; NgRx;

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szébeli
prezentacidéban. A program demadzasa sziikséges

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szébeli
prezentacidéban. A program demadzasa sziikséges

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irasbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szébeli vizsgara kerdl
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szébeli felelet lefelé kerekitett 4tlaga. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ;
51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kozepes(3) 77% - 89% jo(4) ; 90% - 100% jeles(5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irasbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szébeli vizsgara kerdl
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szébeli felelet lefelé kerekitett 4tlaga. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ;
51% - 63% elégséges(2) ; 64%

Kotelezd irodalom:

1. Az el6adasok és gyakorlatok anyagai, egyéb anyagok (https://users.iit.uni-miskolc.hu/~agardia)
2. Angular Tutorial, https://angular.io/

3. Angular in Practice, https://material.angular.io/




Ajanlott irodalom:

1. Denis Yannacopoulos, Edited by Panagiotis Manolitzas: Evaluating Websites and Web Services,
2014,ISBN10 1466651296

2. https://www.primefaces.org/primeng/
3. https://ngrx.io/docs.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szakdolgozatkészités I. Nappali: GEALTSzD1-BI_Lu- | Mérndkinformatikus
B2 alapszak
Levelezd: GEALTSzD1- Specializacio:
Bl_Lu-BL2 Logisztikai rendszerek
Targyfelel6s intézet:
LOG
Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikod6 oktatd(k):
A szak oktatadi és felkért témavezet6k.

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEALTO71-B2 és min. 130 kredit
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantdargy feladata és célja:

A szakdolgozat | targy célja, hogy el6készitise a szakdolgozat megirdsat

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitégépes
halézatok felépitésére, miikodésére és implementacidjara, felhasznaléi interfészek és grafikus
alkalmazasok megvaldsitasara, intelligens rendszerek jellemz&ire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési médszertanokat, hibakeresési, tesztelési és minGségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokodkkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakterlletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikédve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozz4aallasu,
szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket és tamadasi lehet6ségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A tanszék dltal kiadott, illetve a hallgato altal vélasztott informatikai feladat megolddasanak megtervezése, a
megvaldsithatdsagi tesztek elvégzése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Folyamatos konzultacid a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens altal kijelolt feladatok és
beszamolok elkészitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Folyamatos konzultacid a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens 3ltal kijelolt feladatok és
beszamolok elkészitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A témavezetd javaslata alapjan kap gyakorlati jegyet, ha az elfogadott témajaban megfelel6en dolgozik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A témavezetd javaslata alapjan kap gyakorlati jegyet, ha az elfogadott témajaban megfelel6en dolgozik.




Kotelez6 irodalom:

R wN e

Ajanlott irodalom:

vk wnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szimulacidos mddszerek a Nappali: GEALT537-B2 Mérndkinformatikus
Iogisztikéban Le’velezo: (,E,EALT,537_BL2 alaps.za.k o
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
LOG Logisztikai rendszerek

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Tamas Péter, intézetigazgatd egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEALT535-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgaték megismertetése a szimulacidos mddszerekkel, valamint a modellalkotasi
lehet&ségekkel. Ezen ismeretek felhasznaldsdval a hallgatok képessé valnak a logisztikai folyamatok
modellezésére, racionalizalasara.

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasdaval, rendszerek és halézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: EgylittmUkodik informatikusokkal és villamosmérnokdkkel a csoportmunka sordn, és mas
szakterlletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkaldsa
soran.

Attitiid: A sajat munkateriletén tul a teljes mUszaki rendszer atlatasdara torekszik. Nyitott az informatikai
eszkozoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozasara
az adott teriilet szakembereivel egylittmikodve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Jellegzetes logisztikai rendszerek, logisztikai folyamatok. Anyagaramldsi folyamatok leirdsanak médszerei.
Szimulaciés mddszerek. Anyagaramlasi folyamatok szimulacids modellezése. Szimulacids programok
haszndlata. Komplex anyagdramlasi rendszerek szimulaciés modellezése. Esettanulmanyok bemutatasa
logisztikai rendszerek szimulacidjara.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév végi beadvany tartalmi és formai
elvarasokat kielégitd elkészitése és hataridére leadasa, a félév végi zarthelyi dolgozatndl szerezhet§
maximalis pontszdm legaldbb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott érdk legaldbb 60%-anak
latogatasa (HKR 50. § (5)).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév végi beadvany tartalmi és formai
elvarasokat kielégitd elkészitése és hataridére leadasa, a félév végi zarthelyi dolgozatndl szerezheté
maximalis pontszam legalabb 50%-anak elérése,

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott
eredmény alapjan a kovetkez6 mdédon szamitddik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90%:jo (4),

-61-75 %: kozepes (3),

-50- 60 %: elégséges (2),

-0-49 %: elégtelen (1).




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

A gyakorlati jegy a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszdmhoz viszonyitott
eredmény alapjan a kovetkez6 mddon szamitddik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90 %: j6 (4),

-61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

-0-49

Kotelez6 irodalom:

1. Tamas P., Dravucz D.: Szimuldciés modellezés a logisztikaban, ISBN 978-963-358-208-4, Miskolc, 2020.
2. Tamas, P.: Komplex logisztikai rendszerek szimulacios vizsgalati modszerei, Miskolc, Magyarorszag :
Miskolci Egyetem, Logisztikai Intézet (2021) , 108 p.

3. Cselényi )., lllés B. (szerk.): Anyagaramlasi rendszerek tervezése és iranyitasa I., Miskolci Egyetemi Kiado,
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-Egyetemvaros, 2006.

4. Langford, J.: Logistics principles and applications, Sole Press, ISBN-10: 0-07-147224-X, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. Cselényi J., lllés B. (szerk.): Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros,
2004.

2. Tamas, P.; lllés, B.; Dobos, P.; Seres, L., Lean mddszerek a logisztikaban, Miskolc-Egyetemvaros,
Magyarorszag : Miskolci Egyetemi Kiadd (2021) , 244 p., ISBN: 9786155626593

3. Prezenszki J.: Logisztika I.-1l., BME Mérndktovabbképzs Intézet, Budapest, 2004.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Mindségbiztositas logisztikaja Nappali: GEALT539-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEALT539-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
LOG Logisztikai rendszerek

Tantdargytipus: Specializacién véalaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. Skapinyecz Rébert, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Juhdsz Janos, tandrsegéd

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEALT534-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgaték megismertetése a minGségbiztositas és a logisztika kapcsolati rendszerével; a
logisztikai folyamat mindségbiztositdsanak feladatai; termel6 és szolgdltaté véllalatok logisztikai
tevékenységének mindségbiztositasi kérdései; minGségi hurok a logisztikai tevékenységnél;
min&ségbiztositdsi szabvanyok logisztikai vonatkozasai.

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvaldsitasuk
technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megolddsanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb mdszaki rendszerek 6sszekapcsoldsanak lehetGségeit. Birtokdban van a mért jelek feldolgozasaval,
rendszerek és haldzatok modellezésével, szimulacidjaval és szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek
és mérnoki szemléletnek.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacids, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési médszertanokat, hibakeresési, tesztelési és minGségbiztositasi
eljarasokat.

Attitiid: Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott terilet szakembereivel egytttm(ikédve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

MindGség fogalma, termékmindség, mindségligy fejlédése. A logisztikai tevékenység kiterjesztése a
min&ségbiztositasi folyamatra, mint anyag és informacidaramlasi folyamatra. A logisztikai
tevékenységeknél jelentkezé mindségbiztositasi feladatok és eszkozok. Termel6 vallalat min&ségbiztositasi
kore, az ott jelentkez6 logisztikai feladatok. Anyagkovetés modelljei, termékazonositas a
mindségbiztositasban. Logisztikai szolgdltatd vallalat minGségi kore. Logisztikai min6ségi audit.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszam
legaldbb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott érak legalabb 60%-anak latogatasa (HKR 50. §

(5)).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszam
legalabb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott 6rak legaldbb 60%-anak latogatdsa (HKR 50. §

(5)).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkezé
modon szamitodik:

-91-100 %: jeles (5),




-76-90 %:jo (4),
-61-75 %: kdzepes (3),
-50 - 60 %: elégséges (2),
-0-49 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A kollokvium jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkezé
modon szamitodik:

-91-100 %: jeles (5),

-76-90%:jo6 (4),

-61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

-0-49 %: elégtelen (1).

Kotelezd irodalom:

1. Cselényi J., lllés B. (szerk.): Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros,
2004.

2. lllés B, E. Glistau, N. I. C. Machado: Logisztika és MinGségmenedzsment, ISBN 978-963-87738-0-7,
Miskolc, 2007.

3. Linss, G.: Qualitdtsmanagement fiir Ingenieure, Hanser Verlag, ISBN 3-446-24763-0, Miinchen, 2002.

Ajanlott irodalom:

1. Magnusson, K., Kroslid, D., Bergman, B.: Six Sigma umsetzen. Hanser Fachbuch, ISBN 344-621-6332,
2004.

2. lliés, B., Glistau, E., Machado, N. I. C.: Logistik und Qualitdtsmanagement, Budai Nyomda, ISBN 978-963-
87738-1-4, 2007.




Tantargy neve:
Diszkrét termelési folyamatok
szamitogépes tervezése és iranyitasa

Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Nappali: GEIAK170-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAK170-BL2 alapszak

Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Termelésinformatika

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Kulcsar Gyula, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6

El6feltétel: GEIAK150-B2

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 2

Szdmonkérés maédja:
Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A diszkrét termelési folyamatok fontosabb tervezési és iranyitasi feladatainak modellezéséhez és
megoldasahoz sziikséges elméleti hattér bemutatasa. Integracios igények, feltételek és lehetdségek
bemutatdsa. Esettanulmanyok, valds ipari feladatok demonstrdlasa. Szintetizalé készség fejlesztése,
feladatmegoldas és alkalmazdasfejlesztés elGsegitése.

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasdaval, rendszerek és haldézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.
Képesség: Képes vallalati informdcids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A szamitdgéppel integralt gyartas (CIM) fejl6dése. Az integracié aspektusai. A CIM legfontosabb
funkciondlis alrendszerei. CIM tevékenységmodellek. A technolégiai folyamatok tervezésének
szamitdgépes tamogatdsa (CAPP). Gyartdrendszerek egyszer(sitett irdnyitasi modellje. Integralt
folyamattervezés és —iranyitas (CAPP/PPS/CAPC). Diszkrét termelési folyamatok szamitogépes
tervezésének és iranyitdsanak egyszerd(sitett elvi modellje (funkcdcsoportok és id6horizontok).
Szabdlyozaselméleti modellek. Termelési haromszég modell. Termelési egyenletek. Matematikai modellek
és soft-computing modszerek a termelésinformatikaban. Tobbcélu optimalizalas. Keresési algoritmusok és
szimuldcié kombinaldsa, alkalmazasi lehetdségek. Rugalmas gyartérendszerek termelésprogramozasa,
kovetelmények és megolddsi lehet6ségek. Termelésiitemezési és termelésprogramozasi feladatok
modellezése és megoldasa. Ujralitemzési feladatok megoldasa. Szoftverek bemutatasa. Esettanulmanyok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele egy egyéni feladat elkészitése és bemutatasa, valamint egy zarthelyi dolgozat (ZH)
legalabb elégséges szintl teljesitése. A ZH ponthatadrok: 0-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p:
5;

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldiras feltétele egy egyéni feladat elkészitése és bemutatasa, valamint egy zarthelyi dolgozat (ZH)
legalabb elégséges szintl teljesitése. A ZH ponthatarok: 0-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p:
5;

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Szdébeli vizsga.
A ZH alapjan megajanlott jegy szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Szdébeli vizsga.




A ZH alapjan megajanlott jegy szerezhetd.

Kotelez6 irodalom:

1. Kulcsar Gyula: Diszkrét termelési folyamatok szamitdgépes tervezése és iranyitasa. Oktatasi segédletek:
el6adasvazlatok és gyakorlati jegyzetek.

http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/serv01.htm

2. Téth Tibor: Tervezési elvek, modellek és médszerek a szamitdgéppel integralt gydrtasban. Miskolci
Egyetemi Kiadd, 2006.

3. Michael L. Pinedo: Planning and Scheduling in Manufacturing and Services. Springer, (2nd ed.), 2009.

Ajanlott irodalom:

1. Kulcsar Gyula: Optimalizalasi feladatok a termelés tervezésében és irdnyitasaban. Elektronikus oktatasi
segédlet. http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar

2. ikfalvi Péter, Bird Zoltan, Kulcsar Gyula, Lates Viktor, Harangozo Zsolt: Termeléstervezési szimulacio.
Elektronikus tankdnyv, 2011.

3. Bodnar Pal: Vallalati informatika. Perfect, 2008.

4. Ronald G. Askin, Charles R. Standridge: Modeling and Analysis of Manufacturing Systems. Wiley, 1993.
5. Francois B. Vernadat: Enterprise Modeling and Integration: Principles and Applications. Springer, 1996.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Informatikai rendszerek épitése Nappali: GEIAK125-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAK125-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Termelésinformatika

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Nehéz Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Szabd6 Martin

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAL314-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A térgy célja, megismertetni a hallgatdkat az Informatikai Rendszerek sajatos szoftverfejlesztési
néz6pontjaival. A targy akkor keriil bemutatasra, amikor a hallagték mar rendelkeznek kell6 allapveté
ismeretekkel a programozés és szoftverfejlesztési mddszerek teriiletén. Onallé feladatmegoldas keretében,
kilens és szerveroldali technolégiakon tudak gyakorolni a modern komponensalapu fejlesztési
modszereket.

Tudas: Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentacidk
jelolésrendszerét.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacids, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési médszertanokat, hibakeresési, tesztelési és minGségbiztositasi
eljarasokat.

Attitlid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljdrdasok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

- Nyilt forrasu szoftverrendszerek elve és alkalmazasi kérdései a modern AE50 szoftverlicenszek.

- Osztott szoftverrendszerek tervezésének problémai.

- Kliens-szerver tervezési mintak.

- Informatikai rendszerek kategorizalasa és alapelemei (adatbazis-kezelSk, Gizenetsorok, alkalmazas
kiszolgaldok, modszerek vékonykliens alkalmazasokhoz).

- A hdromrétegl modell a gyakorlatban: JEE komponens orientalt megkdzelités alkalmazdsa az lizleti logikai
rétegben,

- Servletek, JSP/ISF a megjelenitési rétegben.

- Webszolgdltatasok a gyakorlatban.

- Fullstack fejlesztési médszerek Angular/node-js alapon.

- Modern virtualizaciés megolddsok a komponensek életciklusanak kezeléséhez

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
az alairas feltétele egy egyéni szoftverfejlesztési feladat megoldasa és bemutatasa

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele egy egyéni szoftverfejlesztési feladat megoldasa és bemutatdsa

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgara aldiras birtokaban lehet jelentkezni.

A kollokvium irasbeli, a ponthatdrai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46- 54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5. 73-
Szdébeli javitas lehetséges




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

A vizsgdra aldiras birtokaban lehet jelentkezni.

A kollokvium irasbeli, a ponthatdrai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46- 54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5. 73-
Szébeli javitas lehetséges

Kotelez6 irodalom:

1. Juhdsz Sandor: Vallalti Informacids Rendszerek miszaki alapjai, Szak Kiadé, Budapest 2011.

2. Raffai Maria: Informdaciérendszerek fejlesztése és menedzselése. Novadat kiadé. Budapest, 2003.

3. Imre Gabor: Szoftverfejlesztés Java EE platformon, Szak Kiadd, Budapest 2007.

4. Thomas Erl, Benjamin Carlyle: SOA with REST: Principles, Patterns & Constraints for Building Enterprise
Solutions with REST, ISBN-13: 978-0137012510, 2011

5. T. Erl: Service-Oriented Architecture (SOA): Concepts, Technology, and Design, Prentice Hall Ptr, 2005.

Ajanlott irodalom:

1. Claus Ibsen, Jonathan Anstey: Camel in Action, Manning 2011.

2. William Wake: Extreme Programming Explored. Addison-Wesley Professional; 1st edition, 2001.
3.

4,
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szakdolgozatkészités I. Nappali: GEIAKSzD1- Mérnokinformatikus
Bl_TMu-B2 alapszak
Levelezd: GEIAKSzD1- Specializacio:
Bl_TMu-BL2 Termelésinformatika
Targyfelel6s intézet:
INF
Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikod6 oktatd(k):
A szak oktatoi és felkért témavezetdk.

Javasolt félév: 6 El6feltétel: min. 130 kredit
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantdargy feladata és célja:

A szakdolgozat | targy célja, hogy el6készitise a szakdolgozat megirdsat

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitégépes
halézatok felépitésére, miikodésére és implementacidjara, felhasznaléi interfészek és grafikus
alkalmazasok megvaldsitasara, intelligens rendszerek jellemz&ire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd, altalanos célu operaciés rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési mddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és minGségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkaldsa
soran.

Attitiid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakterlletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikédve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozz4aallasu,
szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket és tdmaddasi lehet6ségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A tanszék dltal kiadott, illetve a hallgato altal vélasztott informatikai feladat megolddsanak megtervezése, a
megvaldsithatdsagi tesztek elvégzése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Folyamatos konzultacid a téma kijel6lt tanszéki konzulensével A konzulens dltal kijelolt feladatok és
beszamolok elkészitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Folyamatos konzultacié a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens altal kijelolt feladatok és
beszamolok elkészitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A témavezetd javaslata alapjan kap gyakorlati jegyet, ha az elfogadott témajaban megfelel6en dolgozik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A témavezetd javaslata alapjan kap gyakorlati jegyet, ha az elfogadott témajaban megfelel6en dolgozik.




Kotelez6 irodalom:

R wN e

Ajanlott irodalom:

vk wnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szoftvertesztelés Nappali: GEIAL31H-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL31H-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon koételezd

Targyfelel6s: Kunné Tamas Judit, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):
Tompa Tamas

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAL314-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tdrgy célja a szoftvertesztelés f6bb mddszereinek és technikdjanak a bemutatasa. A tesztelési szintjeinek
megismerése. Test First és Test Driven Development mddszerek.

Tudas: Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasadhoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez szlikséges szintet. Ismeri az
informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvaldsitdsuk technoldgiajat,
mikodtetésébdl szarmazé feladatok megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miuiszaki
rendszerek 6sszekapcsolasanak lehet6ségeit. Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket,
fejlesztési eszkozoket. Tuddsa kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu
felhaszndloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvaldsitasara, intelligens rendszerek jellemzgire, a
mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére,
és az IT biztonsag szempontjaira.

Képesség: Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani. Folyamatosan képezi magat és lépést tart az informatikai szakma
fejlédésével.

Attitiid: Nyitott az uj mdédszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara. Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Szoftver-mingségi kritériumok attekintése és minGségbiztositasi folyamat megvaldsuldsanak vizsgélata
szoftverprojektekben. Tesztelési alapelvek. Funkciondlis tesztelés, Unit, Integracids, Alrendszer és Rendszer
tesztek ismertetése. JUnit keretrendszer ismertetése. Agilis fejlesztési mddszertanok atfogd ismertetése,
Test First Development fejlesztési mdédszer empirikus vizsgdlata

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési és tesztelési feladat sikeres teljesitése. A szdmonkérés a félév
végén szdbeli prezentdcidban. A program demdzdsa sziikséges

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Alairas feltétele a kiadott féléves fejlesztési és tesztelési feladat sikeres teljesitése. A szdmonkérés a félév
végén szdbeli prezentdcidban. A program demodzasa sziikséges

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all. Az irdsbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szdbeli vizsgara keriil
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szébeli felelet lefelé kerekitett atlaga. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ;
51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kdzepes(3) 77% - 89% jo6(4) ; 90% - 100% jeles(5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl All. Az irasbeli minimum 50%-os teljesitése esetén a szébeli vizsgara kerdl
a sor. A vizsgajegy az irasbeli és a szébeli felelet lefelé kerekitett atlaga. Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ;
51% - 63% elégséges(2) ; 64%

Kotelez6 irodalom:

1. Ficsor Lajos, Dr. Kovacs LaszIo, Krizsan Zoltan, Dr. Kusper Gabor: Szoftvertesztelés

2. Tompa Tamas: Szoftvertesztelés, 2019

3.ISTQB CTFL SYLLABUS 2018 V3.1 — MAGYAR

4. Tesztelés Java kérnyezetbe -JUnit, TDD, Mockito, JMeter

5.Mauro Pezzé, Michal Young: Software Testing and Analysis, process, principles and techniques,

Ajanlott irodalom:

1. Ficsor Lajos, Dr. Kovacs Laszlo, Krizsan Zoltan, Dr. Kusper Gabor: Szoftvertesztelés

2. Tompa Tamas: Szoftvertesztelés, 2019

3. ISTQB CTFL SYLLABUS 2018 V3.1 — MAGYAR

4. Tesztelés Java kérnyezetbe -JUnit, TDD, Mockito, JMeter

5.Mauro Pezzé, Michal Young: Software Testing and Analysis, process, principles and techniques,




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Korszer( informacios technolégiak Nappali: GEIAL31G-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL31G-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon vélaszthaté 3.

TargyfelelSs: Arvai Laszl6, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):
Sods Rébert

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAL314-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tantdargy célja olyan informatikai technolégiak bemutatdsa amelyek a jelenben is rohamosan terjednek sé
a jov6ben vélhet6en fontos szerepet fognak betélteni a technolégiai feljédésben.

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk
technolégiajat, mikodtetésébdbl szarmazé feladatok megolddsanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb mdiszaki rendszerek 6sszekapcsoldsanak lehetfségeit.

Képesség: Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy m(iszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a terilethez kapcsolddé informatikai
problémak megoldasara.

Attitlid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljdrdasok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejleszti és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

- parhuzamos szamitasi rendszerek

- parhuzamos alkalmazasok készitése AVX2 utasitasitaskészlet segitségével
- szuperszamitégépek felépitése, miikodése és alkalmazasi terlletei

- virtualis és kiterjesztett valdsag technoldgiak és felhsaznaldsuk

- mesterséges intelligencia mddszerek

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi min. 40% eredménnyel vald teljesitése
1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges szinten valé elkészitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi min. 40% eredménnyel vald teljesitése
1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges szinten valé elkészitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irdsbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: jo

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Irasbeli vizsga:
0-39%: elégtelen




40-54%:elégséges
55-69%: kdzepes
70-84%: j6
85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Arvai Laszl6 - Sods Robert: Korszer(i Informéaciés Technoldgidk eladésjegyezet

2.S. K. OngA. Y. C. Nee: A Brief Introduction of VR and AR Applications in Manufacturing
3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Wang, E., Zhang, Q., Shen, B., Zhang, G., Lu, X., Wu, Q., Wang, Y. : High-Performance Computing on the
Intel® Xeon Phi™, 2014, 978-3-319-06485-7

2. Tom Shanley: InfiniBand Network Architecture, 2002, 978-0321117656

3. Jim Jeffers and James Reinders: Intel Xeon Phi Coprocessor High Performance Programming, 2013, 978-
0-

12-410414-3

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szamitdgép halozatok lizemeltetési Nappali: GEIAL30H-B2 Mérndkinformatikus
alapismeretek Im. Le’velezo: (ISIEI_AL’D:OH—BLZ alaps.za.k o
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon vélaszthaté 3.

Targyfelel6s: dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAL30I-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A targy elsédleges célja olyan elméleti és praktikus alapismertek nyujtasa, melyeket elsajatitva a hallgatok
képesek lesznek szamitégép haldzatok gyakorlati lizemeltetésére. Az elsajatitandd anyagba a Cisco
Certified Networking Associate (CCNA) képzés tananyaganak harmadik szemesztere is beéplil, igy a
tantargy el&segitheti a hallgatdk CCNA Certificate Exam mingsit6 vizsgajanak letételét.

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvaldsitasuk
technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok megolddsanak mikéntjét, valamint informatikai és
egyéb miszaki rendszerek 6sszekapcsoldsanak lehet6ségeit. Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat,
programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed az informacids rendszerek modellezésére,
adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitégépes halézatok felépitésére, miikbdésére és

rendszerek jellemz8ire, a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagaira, a korszerd, altalanos célu operdcids
rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag szempontjaira. Alapvet6 adatbiztonsdagi ismeretekkel bir.
Ismeri az informatika és a mérnoki szakma székincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven,
legalabb alapszinten.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitégépes és tavkozlé
halozatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, haldzatok lizemeltetésére és
tovabbfejlesztésére. Képes szakteriiletén elemzési, specifikdcids, tervezési, fejlesztési és lzemeltetési
feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési mdédszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokdkkel a csoportmunka sordn, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran. Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkoté mdédon haszndlja az informatika
formalis nyelvezetét. Folyamatosan képezi magat és lépést tart az informatikai szakma fejlédésével.
Attitlid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriletek szakmai alapelveit. A sajat
munkateriletén tul a teljes mdszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az Uj mddszerek, programozasi
nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szint(i elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket
alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megolddsok kidolgozasara az adott
teriilet szakembereivel egyluttmdkodve. Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre. Szem elGtt
tartja és ligyel a munkatarsai és megrendel8i adatainak, informdacidinak biztonsagara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. Feltdrja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a
folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkents intézkedések megtételét. A szakismeretek
birtokaban biztonsdgtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket és tdmadasi
lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:




Az érintett témateriletek: Egyterilet(i OSPFv2 konfiguracid. Haldzatbiztonsag. Ipv4 Access Control List
(ACL) konfiguracié. IPv4 Network Address Translation (NAT). Wide Area Network (WAN) alapok. VPN és
IPsec. QoS alapok. Halézat menedzsment. Haldzat tervezés. Haldzat hibaelharitds. Halozat virtualizacid.
Halézat automatizalas.

Félévkozi szdamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele a gyakorlatokra vald felkésziilés és azokon valé aktiv részvétel. Az aldirds tovabbi
feltétele a CCNA Enterprise Networking, Security, and Automation (ENSA) tananyag hivatalos online
tesztjének és a hozzajuk kapcsolddd gyakorlati vizsga sikeres letétele. Mind a teszt, mind a gyakorlati vizsga
id6tartama 100 perc, elégséges szint(i megoldasukhoz legaldbb 65%-0s eredmény sziikséges. Alairas
potlasra a vizsgaidGszakban mar nincs lehetGség.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldiras feltétele a gyakorlatokra valé felkésziilés és azokon valé aktiv részvétel. Az alairas tovabbi
feltétele a CCNA Enterprise Networking, Security, and Automation (ENSA) tananyag hivatalos online
tesztjének és a hozzajuk kapcsolédd gyakorlati vizsg

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a CCNA Enterprise Networking, Security, and Automation
(ENSA) tananyag hivatalos online tesztjének és a hozzajuk kapcsolddo két gyakorlati vizsga sikeres letétele.
Mind a teszt, mind a gyakorlati vizsga id6tartama 100 perc, elégséges szintli megoldasukhoz legalabb 65%-
os eredmény sziikséges. A gyakorlati jegy a teszt és a gyakorlati feladat eredményeinek atlaga. Az egyes
részek értékelése:

0%-64% : elégtelen

65%-72% : elégséges

73%-79% : kdzepes

81%-89% : jo

90%-100% : jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a CCNA Enterprise Networking, Security, and Automation
(ENSA) tananyag hivatalos online tesztjének és a hozzajuk kapcsolddo két gyakorlati vizsga sikeres letétele.
Mind a teszt, mind a gyakorlati vizsga id6tartam

Kotelez6 irodalom:

1. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Enterprise Networking, Security, and Automation (ENSA)
tananyag.

3. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Switching, Routing and Wireless Essentials (SRWE)
tananyag.

Ajanlott irodalom:

1. Tanenbaum, A.S.: Szamitégép-halézatok, Panem, 2003,

ISBN 963 545 384 1

2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Computer Networks, Prentice Hall 2010, 978-0132126953
3. Cisco Certified Networking Associate tananyag




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Sza’mito’gépi grafika programoza’sa Nappali: GEIAL31L-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL31L-BIL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon vélaszthaté 3.

Targyfelel6s: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A targy célja megismerni a szamitdgépes vizualizacid valddi, a jatékiparban is alkalmazott megoldasait,
algoritmusait és modelljeit. Olyan integralt tudas megszerzése, amely segitségével a hallgatd képes
szamitégépes jatékok és egyéb grafikus alkalmazasok készitésére.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban.

Attitiid: Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozdsara az adott teriilet szakembereivel egylittm(ikddve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:
Szamitogépes

grafikai alapismeretek;Framebuffer;Platform specifikus megjelenités;A
grafikus kartya csévezeték modellje;Er6forrasok, memoriakezelés.
Rajzolasi dllapotok;Fejlesztdi eszkdzok és platformok attekintése; A
grafikus kartya vezérlése OpenGL kérnyezetben;Grafikus megjelenités
eszkozei platformfiliggetlen kornyezetben;Texturazas;Grafikus jatékmotor
altalanos felépitése, tervezése;Modellek és entitasok kapcsolata. 2D
megjelenités, animacid, |athatdsag- és litkozésvizsgalat;Betlkészlet
kezelés;Képszintézis és grafikus keretrendszer tervezési mintak 3D
kornyezetben;Kamera kezelés, litkozésvizsgalat és sebességoptimalizalas
3D kérnyezetben. Multi-textirazas;Arnyékolasi moédszerek, fénytérképek.
Lathatdsdgi algoritmusok, térfelosztas. Domborzat leképzés.
Részecskerendszer plakatokkal. GLSL arnyékold nyelv alkalmazasa.
Dinamikus fények, arnyékok, utoéfeldolgozas effektek megvaldsitasa
GLSL-el. Alternativ megjelenitési technoldgidk: sugarkovetés, voxel

alapu vizualizacid. Grafikus motorok szkriptelési lehetdségei;

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele az érakon vald 70%-os részvétel, valamint a testre szabott beadandé feladat legalabb
elégséges szintd teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele az érakon vald 70%-os részvétel, valamint a testre szabott beadandd feladat legalabb
elégséges szint( teljesitése.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Minden hallgaté feladatot egy megvaldsitando grafikai demo feladatot kap kidolgozdasra a szorgalmi
id&szak végéig.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Minden hallgaté feladatot egy megvaldsitandd grafikai demo feladatot kap kidolgozdsra a szorgalmi
id&szak végéig.

Kotelez6 irodalom:

1. Szirmay-Kalos Ldszl6, Antal Gyorgy, Csonka Ferenc: Hiromdimenzids grafika, animdcié és jatékfejlesztés,
ComputerBooks, 2003.

2. Szirmay-Kalos Laszld: Szamitdgépes grafika, ComputerBooks, 1999.

3. David H. Eberly: 3D Game Engine Architecture — Engineering Real Time Applications.

2. Dr. Mileff Péter online segédlete: www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff

Ajanlott irodalom:

1. André LaMothe: Tricks of the 3D Game programming Gurus — Advanced 3D Graphics and Rasterization,
2003.

2. Juhasz Imre: OpenGL mobiDIAK egyetemi jegyzet.
3. Pavlidis, I.: Algorithms for Graphics and Image Processing. Springer, Berlin-Heidelberg, 1982.
4. Korites, B.J.: Graphics Software for Microcomputers.Md Karn, Duxburg, 1981.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Windows haldzatok lizemeltetése Nappali: GEIAL30E-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAI30E-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF

Tantargytipus: Szakon vélaszthaté 3.

Targyfelel6s: Wagner Gyorgy, mesteroktatd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAL304-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tdargy célja, hogy a mar meglévé haldzati ismeretekre épitve kiegészitse azt a Windows operacids
rendszerekben hasznalt, a hagyomanyostdl kisebb/nagyobb mértékben eltéré haldzati fogalmakkal.
Rendszergazda szint(i ismereteket adjon a Windows rendszerekben haszndlatos megosztasokrél, specifikus
protokollokrdl, a tartomdanyok lGizemeltetésérdl. A tavoli fellgyeletrdl, annak mikodésérél, programjairdl.
Tudas: Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasadhoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez szlikséges szintet. Ismeri az
informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek mikodését, megvaldsitasuk technolégijat,
mUkodtetésébdl szarmazé feladatok megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki
rendszerek 6sszekapcsolasanak lehetGségeit. Ismeri az informatika és a mérnoki szakma székincsét és
kifejezési sajatossagait magyar és angol nyelven, legaldabb alapszinten.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdgépes és tavkozlé
haldzatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, haldzatok (izemeltetésére és
tovabbfejlesztésére. Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy m(iszaki informatikai terlleten
mélyebb ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a terilethez kapcsolédd
informatikai problémak megoldasara.

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit. Nyitott az
informatikai eszkdzoket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok
kidolgozdasara az adott teriilet szakembereivel egylttmikodve. Térekszik a hatékony és mingségi
munkavégzésre. Szem el6tt tartja és Uigyel a munkatarsai és megrendel6i adatainak, informacidinak
biztonsagara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

dows halézati infrastruktira megismertetése. Tavoli hozzaférési médok. DHCP Windows alapokon
authorizacié, mikodtetés. DHCP Relay Agent szerepe. Windows alapu DNS felépitése, mikodése,
mikodtetése. WINS fogalma, szerepe, miikodése, miikodtetése. Nyilvanos kulcsu infrastruktura

kialakitasa, Certificate szerver Gizemeltetése. IPSec kialakitdsa, Gzemeltetése. Windows szerver alapu route-
olas. Windows alapu web szerver installalasa, Gzemeltetése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele a gyakorlati 6ran kiadott 6rai feladatok teljesitése, a gyakorlatok legalabb 80%-an valé
aktiv részvétel.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele a gyakorlati 6ran kiadott 6rai feladatok teljesitése, a gyakorlatok legalabb 80%-an valé
aktiv részvétel.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az utolso gyakorlati 6ran zarthelyi a félév teljes anyagabdl. Elégtelen zarthelyi elégtelen gyakorlatijegyet
jelent. Az zarthelyi értékelése: 0-50% elégtelen, 51-62% elégséges, 63-75% kozepes, 76-88% j6, 89-100%
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Az utolso gyakorlati 6ran zarthelyi a félév teljes anyagabdl. Elégtelen zarthelyi elégtelen gyakorlatijegyet
jelent. Az zarthelyi értékelése: 0-50% elégtelen, 51-62% elégséges, 63-75% kozepes, 76-88% j6, 89-100%
jeles.

Kotelezd irodalom:

1. A kurzus slide-jai

2. Orin Thomas: Windows Server 2019 Inside Out (MsPress, 2020, ISBN 978-0-13-549227-7)

3. Andrea Allievi, Mark E. Russinovich, Alex lonescu, David A. Solomon: Windows Internals, 7th Edition
(MsPress, 2021, ISBN 978-0-13-546240-9)

4. Brian Knittel, Paul McFedries: Windows 10 in Depth (Que, 2015, ISBN 9780134121772)
5.

Ajanlott irodalom:

1. Jordan Krause: Mastering Windows Server 2019 (Packt, 2021, ISBN 9781801078313)

2. Bekim Dauti: Windows Server 2019 Administration Fundamentals (Packt, 2019, ISBN 9781838550912)
3.

4,
5




Tantargy neve:
Szakdolgozatkészités II.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVAUSzD2-
BI_IKu-B2

Levelez6: GEVAUSzD2-
Bl_IKu-BL2

Targyfelel6s intézet:

Szak:
Mérndkinformatikus
alapszak
Specializacio:
Infokommunikacids
rendszerek

AUT

Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikod6 oktatd(k):
A szak oktatoi és felkért témavezetdk.

El6feltétel: GEVAUSzD1-BI_IKu-B2 és GEIAL300-B2 és
GEMAN138-B2

Javasolt félév: 7

Szamonkérés mdédja:
gyakorlati jegy

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): O
Gyakorlat (nappali): 8
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 16

Kreditpont: 10 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantdargy feladata és célja:

A szakdolgozat célja, hogy a hallgaté bemutassa egy feladat megolddsat illetve témakor kidolgozasat
megfelel6 programozasi példakkal illetve programrendszerrel.

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemz&ire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatdsdra, alkalmazza a fejlesztési mddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertiletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkaldsa
soran.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakterliletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikédve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozz4aallasu,
szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket és tdmadasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A tanszék dltal kiadott, illetve a hallgaté altal valasztott informatikai feladat megoldasanak részletes
rendszerterve, implementdcio, tesztelés. A dolgozat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Folyamatos konzultacié a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens altal kijelolt feladatok és a
dolgozat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Folyamatos konzultacid a téma kijel6lt tanszéki konzulensével A konzulens altal kijelolt feladatok és a
dolgozat elkészitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Csak akkor kaphat elégtelennél jobb jegyet, ha beadja a szakdolgozatat, melyhez sziikséges a témavezetd
javaslata.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
Csak akkor kaphat elégtelennél jobb jegyet, ha beadja a szakdolgozatat, melyhez sziikséges a témavezetd
javaslata.

Kotelezd irodalom:

vk wN e

Ajanlott irodalom:

vk wnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szakmai gyakorlat Nappali: GEVAUSzGyBI_IKu- | Mérnokinformatikus
B2 alapszak
Levelez6: Specializacio:
GEVAUSzGyBI_IKu-BL2 Infokommunikaciés
Targyfelel6s intézet: rendszerek
AUT
Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVAU237-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): O alairas

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Ipari informatikai projekt krnyezetben torténd tapasztalataszerzés

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitdsuk technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok
megolddsdnak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehet&ségeit. Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zdket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemz&ire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitégépes és tavkozlé
halozatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibdk elharitasara, haldzatok lizemeltetésére és
tovabbfejlesztésére. Képes vallalati informacios rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési mdédszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkaldsa
soran.

Attitiid: Nyitott az uj mdédszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara. Nyitott az informatikai eszkdzoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozdsara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikodve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6ndlld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokdban biztonsagtudatos hozzaallasu,
szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket és tdmaddasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd ipari kdrnyezetben vesz részt projektfeladat megvalésitasaban.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrol.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrol.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Az ipari konzulens és a tanszéki targyfelelGs értékelési atlaga alapjan keril a jegy meghatdrozasra. A nem
megfelel6 beszamold elégtelent jelent.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
Az ipari konzulens és a tanszéki targyfelelGs értékelési atlaga alapjan keril a jegy meghatdrozasra. A nem
megfelel6 beszamold elégtelent jelent.

Kotelezd irodalom:

vk wN e

Ajanlott irodalom:

vk wnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Tavkozléstechnika alapjai Nappali: GEVAU251-B2 Mérnokinformatikus
Levelez6: GEVAU251-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
AUT Infokommunikacids
rendszerek
Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Varga Attila Karoly, egy. docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A térgy célja, hogy a hallgatdkat megismertesse a tavkozléstechnika alapfogalmaival, szolgaltatdsaival,
masrészt az atviteltechnika (analdg, digitalis) kiilonb6z6 mddszereinek megismerése és eszkozéivel
kapcsolatos ismeretek elsajatitasa.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok
megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miiszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehetBségeit.

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban. EgylittmUkdodik informatikusokkal és villamosmérnokdkkel a
csoportmunka sordn, és mas szakteriletek képviselGivel is az adott probléma kdvetelményelemzésének és
megoldasanak kimunkalasa soran.

Attitiid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A tadvkozléstechnika feladata, torténelmi attekintés, nemzetkozi hattér (szabalyozas és nemzetkozi
egylttm(ikodés), tavkozlés szolgaltatasok. Atviteltechnika alapfogalmai. Atviteli utak és atvivé kdzegek
(dramvezet6jd, fényvezetdji) tipusai és jellemzéi. Altalanos informacidatviteli lanc jellemzdi. Analég atvitel
(alapsavi atvitel, frekvenciaosztasu multiplex (FDM)). Digitalis atvitel (id6osztasos multiplex (TDM),
impulzuskéd-modulacié (PCM), vonali kédolds, magasabb rendl PCM rendszerek (digitdlis hierarchidk:
PDH, SDH)).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Aldiras: 1 db félévkozi ZH teljesitése + laboratoriumi mérések elvégezése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Aldiras: 1 db félévkozi ZH teljesitése + laboratoriumi mérések elvégezése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Beugro teszt 60% teljesitése esetén, szdbeli vizsga. Vizsga értékelése: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -
elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - jo, 86 %-t0l - jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A félév sordn irt ZH elégséges szint( teljesitése. Vizsga: szobeli. Vizsga értékelése: 0-39% -elégtelen, 40-55
% -elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - jo, 86 %-t4l - jeles




Kotelez6 irodalom:

1. Géher Karoly: Hiraddstechnika, Mdszaki Kényvkiadd, Budapest, 1993.

2.S.S. Jones, Editor: The Basics of Telecommunications, International Engineering Consortium, Chicago,
2004.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Izsak Miklés: Tavkozléstechnikai kézikonyv, Mszaki Kényvkiadd, Budapest, 1979.

2. Tavkozl6 haldzatok és informatikai szolgéltatasok, www.hte.hu/onlinekonyv.html.

3. Roger L. Freeman.: Telecommunication System Engineering, 4TH ED. John Wiley & Sons, 2004




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Rendszeriizemeltetés B Nappali: GEIAL30M-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL30M-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Informatikai
rendszermérnok
Tantdargytipus: Specializacidn kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Bednarik Laszld, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Sods Rébert

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAL302-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Szervereken, illetve haldzati munkacsoportokban hasznalt gyakori szolgaltatdsok bemutatasa. Ezek
demonstraldsa konkrét megoldasokkal.

Tudas: Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasadhoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez szlikséges szintet. Ismeri az
informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek mikodését, megvaldsitasuk technolégijat,
mUkodtetésébdl szarmazé feladatok megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki
rendszerek 0sszekapcsolasanak lehetGségeit.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési médszertanokat, hibakeresési, tesztelési és minGségbiztositasi
eljarasokat. Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitégépes és tavkozIls
halozatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, haldzatok (izemeltetésére és
tovabbfejlesztésére.

Attitiid: Nyitott az Uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidanyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Alkalmazas szerverek, web szerverek, adatbazis kiszolgdlék (RDBMS, NoSQL), xAMP rendszerek, cimtarak
(LDAP), file szerverek (NFS, SMB, AFS), haldzati idGszinkronizalas. Elektronikus levelezé rendszerek (SMTP,
POP, IMAP) / tartalomsz(rés (virus/spam). Tarhelyek kialakitasa, menedzselése. Naplofileok elemzése,
kozponti napldzds. Monitorozo rendszerek. Audit. Hibaelhdritds. Munkadllomdsok tizemeltetése. Grafikus
felliletek. Tavoli elérés. Helyi hdldzat kialakitdsa. Tipikus SOHO infrastruktura kiépités és Gizemeltetés.
Vezetéknélkiili és vezetékes haldzatok authentikacios hattere (EAP, RADIUS). Rendszerek kozti
atjarhatodsag, interoperabilitas. Linux, mint haldzati csomoépont (forgalomiranyitas, L2 switch, VLAN,
csomagszlirés, transzparens proxy, stb.). Teljesitményfokozas

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Szamitogépes gyakorlati otthoni feladat

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Szamitdgépes gyakorlati otthoni feladat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Zarthelyi dolgozat teljesitése (legalabb 50%). Az értékelés az aldbbi skala alapjan torténik:
0% - 50% : elégtelen




51% - 62%: elégséges
63% - 74%: kozepes
75%-87%: j6
88%-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Zarthelyi dolgozat teljesitése (legalabb 50%). Az értékelés az aldbbi skala alapjan torténik:
0% - 50% : elégtelen

51% - 62%: elégséges

63% - 74%: kbzepes

75%-87%: jo

88%-100%: jeles

Kotelezd irodalom:

1. Az el6addsok anyagai, egyéb anyagok

(helye: https://users.iit.uni-miskolc.hu/~vinczed/)

2. MeMOOC Rendszeriizemeltetés kurzusok (www.memooc.hu)

3. Apache HTTPD documentation

4. Postfix documentation

5. Amavisd-new + SpamAssassin documentation

6. Bill von Hagen, Brian K. Jones: Linux bevetés kézben - Masodik kiildetés

Ajanlott irodalom:

1. Gregor N. Purdy: Linux iptables zsebkdnyv

2. Gerrit Huizenga, Sandra K. Johnson, Badari Pulavart: Linux kiszolgdldk teljesitményének
fokozasa, IBM press

3. Jono Bacon, Nicholas Petreley: Linux asztali gépen




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szakdolgozatkészités II. Nappali: GEIALSzD2- Mérndkinformatikus
Bl_RMu-B2 alapszak
Levelezd: GEIALSzD2- Specializacio:
Bl_RMu-BL2 Informatikai
Targyfelel6s intézet: rendszermérnok
INF

Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: Szlics Miklés, mesteroktatd

Kozrem(ikod6 oktatd(k):
A szak oktatadi és felkért témavezet6k.

El6feltétel: GEIALSzD1-BI_RMu-BL2 és GEIAL300-B2 és
GEMAN138-B2

Javasolt félév: 7

Szamonkérés mdédja:
gyakorlati jegy

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): O
Gyakorlat (nappali): 8
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 16

Kreditpont: 10 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantdargy feladata és célja:

A szakdolgozat célja, hogy a hallgaté bemutassa egy feladat megolddsat illetve témakor kidolgozasat
megfelel6 programozasi példakkal illetve programrendszerrel.

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemzéire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altaldnos célu operdcids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatdsara, alkalmazza a fejlesztési mddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szint(
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakterliletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikodve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozz4aallasu,
szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket és tdmaddasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A tanszék dltal kiadott, illetve a hallgaté altal valasztott informatikai feladat megoldasanak részletes
rendszerterve, implementdcio, tesztelés. A dolgozat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Folyamatos konzultacid a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens 3ltal kijelolt feladatok és a
dolgozat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Folyamatos konzultacid a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens 3ltal kijelolt feladatok és a
dolgozat elkészitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Csak akkor kaphat elégtelennél jobb jegyet, ha beadja a szakdolgozatat, melyhez sziikséges a témavezetd
javaslata.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Csak akkor kaphat elégtelennél jobb jegyet, ha beadja a szakdolgozatat, melyhez sziikséges a témavezetd
javaslata.

Kotelezd irodalom:

v wN P

Ajanlott irodalom:

v wN P




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szakmai gyakorlat Nappali: Mérnokinformatikus
GEIALSzGyBI_RMu-B2 alapszak
Levelez6: Specializacio:
GEIALSzGyBI_RMu-BL2 Informatikai
Targyfelel6s intézet: rendszermérnok
INF
Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: Tompa Tamas, tanarsegéd

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAL33A-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): O alairas

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Ipari informatikai projekt krnyezetben torténd tapasztalataszerzés

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
megolddsdnak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehet&ségeit. Ismeri a fG6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tudasa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemzéire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitégépes és tavkozlé
halozatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, halézatok (izemeltetésére és
tovabbfejlesztésére. Képes vallalati informacios rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési mdédszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkaldsa
soran.

Attitiid: Nyitott az uj mdédszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara. Nyitott az informatikai eszkdzoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozdsara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikodve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6ndlld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokdban biztonsagtudatos hozzaallasu,
szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket és tdmaddasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd ipari kdrnyezetben vesz részt projektfeladat megvalésitasaban.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrdl.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrol.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Az ipari konzulens és a tanszéki targyfelelGs értékelési atlaga alapjan keril a jegy meghatdrozasra. A nem
megfelel6 beszamold elégtelent jelent.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
Az ipari konzulens és a tanszéki targyfelelGs értékelési atlaga alapjan keril a jegy meghatdrozasra. A nem
megfelel6 beszamold elégtelent jelent.

Kotelezd irodalom:

vk wN e

Ajanlott irodalom:

vk wnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szakdolgozatkészités II. Nappali: GEIALSzD2-BI_Wu- | Mérnokinformatikus
B2 alapszak
Levelezd: GEIALSzD2- Specializacio:
Bl_Wu-BL2 Korszer(i Web
Targyfelel6s intézet: technolégidk
INF
Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: Szlics Miklés, mesteroktatd

Kozrem(ikod6 oktatd(k):
A szak oktatadi és felkért témavezet6k.

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIALSzD1-Bl_Wu-B2 és GEIAL300-B2 és
GEMAN138-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés médja:

El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 8
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 16

Kreditpont: 10 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantdargy feladata és célja:

A szakdolgozat célja, hogy a hallgaté bemutassa egy feladat megolddsat illetve témakor kidolgozasat
megfelel6 programozasi példakkal illetve programrendszerrel.

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemzéire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatdsara, alkalmazza a fejlesztési mddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szint(
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakterliletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikodve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozz4aallasu,
szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket és tdmadasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A tanszék dltal kiadott, illetve a hallgaté altal valasztott informatikai feladat megoldasanak részletes
rendszerterve, implementdcio, tesztelés. A dolgozat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Folyamatos konzultacid a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens 3ltal kijelolt feladatok és a
dolgozat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Folyamatos konzultacié a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens 3ltal kijelolt feladatok és a
dolgozat elkészitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Csak akkor kaphat elégtelennél jobb jegyet, ha beadja a szakdolgozatat, melyhez sziikséges a témavezetd
javaslata.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Csak akkor kaphat elégtelennél jobb jegyet, ha beadja a szakdolgozatat, melyhez sziikséges a témavezetd
javaslata.

Kotelezd irodalom:

v wN P

Ajanlott irodalom:

v wN P




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szakmai gyakorlat Nappali: GEIALSzGyBI_Wu- | Mérndkinformatikus
B2 alapszak
Levelezd: GEIALSzGyBI_Wu- | Specializacio:
BL2 Korszer(i Web
Targyfelel6s intézet: technolégidk
INF
Tantdargytipus: Specializacién kotelezé

Targyfelel6s: Tompa Tamas, tanarsegéd

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAL33A-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): O alairas

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Ipari informatikai projekt kornyezetben torténd tapasztalataszerzés

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez szlikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok
megolddsdnak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehet&ségeit. Ismeri a fG6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tudasa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemzéire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitégépes és tavkozlé
haldzatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, halézatok lizemeltetésére és
tovabbfejlesztésére. Képes vallalati informacios rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési mdédszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertiletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megolddsanak kimunkaldsa
soran.

Attitiid: Nyitott az uj mdédszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszkdzoket alkalmazdé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozdsara az adott teriilet szakembereivel egyittm(ikddve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6ndlld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokdban biztonsagtudatos hozzaallasu,
szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket és tdmaddasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd ipari kdrnyezetben vesz részt projektfeladat megvalésitasaban.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrdl.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrol.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Az ipari konzulens és a tanszéki targyfelelGs értékelési atlaga alapjan keril a jegy meghatdrozasra. A nem
megfelel6 beszamold elégtelent jelent.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
Az ipari konzulens és a tanszéki targyfelelGs értékelési atlaga alapjan keril a jegy meghatdrozasra. A nem
megfelel6 beszamold elégtelent jelent.

Kotelezd irodalom:

vk wN e

Ajanlott irodalom:

vk wnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Web-es alkalmazasok (java) Nappali: GEIAL333-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAL333-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Korszer(i Web

technoldgiak

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: dr. Krizsan Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAL313-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

Program fejlesztés elveinek és gyakorlatdnak bemutatasa JAVA elosztott kdrnyezetben. A Java Vallalati
technolégia alapok megismerése.

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

Képesség: Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy m(iszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek 6nallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasdra, majd a teriilethez kapcsolédé informatikai
problémak megolddasara.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitdsara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Ismétlés

SOLID elvek

Maven hasznalata, multi module projekt
Unit tesztelés

JUnit 5 haszndlata

Mockito hasznalata

servlet, jsp, MVC

servlet készitése, HTML valasz elGallitasa JSP-ben
Tomcat szervlet engine hasznalata
MVC architektira J2EE alapokon
Spring alapok, injektalas

REST api fejlesztés alapjai (Spring boot)
REST APl végpont, szerver készitése
CORS headerek beallitasa

Beérkez6 adatok ellenérzése

Id6zitett taszkok Springben
Hibakezelés

kivételek kezelése

Tesztelés

Spring intergacids tesztek

komponens tesztek

Spring data, Liquibase




Spring MVC
Spring biztonsag
Spring reactive

Félévkozi szdamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db félévkozi feladat legaldb elégséges ereménnyel valo elkészitése
Anyagok feltoltése a hivatalos repositoryba

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
2 db félévkozi feladat legaldb elégséges ereménnyel valo elkészitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irdsbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Irdsbeli és szobeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: jo

85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1.. Spring Framework Reference Documentation, https://docs.spring.io/autorepo/docs/spring-
framework/current/spring-framework-reference/

2. Randy Connolly, Ricardo Hoar, "Fundamentals of Web Development", 2nd edition, 2017, ISBN-13:
9780134481265, http://string.io

3. Learn Spring Data, https://www.baeldung.com/

Ajanlott irodalom:

1. Spring in Action ( ISBN-10 : 161729120X)

2. Pro Spring (Expert's Voice in Java)

(ISBN-10 : 1590594614)

3. 3. Y. Daniel Liang, Introduction to Java Programming, Comprehensive Version 10th Edition, Pearson,
2014, ISBN-10: 0133813460.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Recycling logisztika Nappali: GEALT540-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEALT540-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
LOG Logisztikai rendszerek

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

TargyfelelSs: Dr. Banyainé dr. Téth Agota, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEALT534-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgaték megismertetése a ,korforgdsos gazdasag” modelljével, az annak kialakitasat
meghatdrozé EU-s és hazai jogszabalyi hatterrel. A targy keretében bemutatdsra keriilnek a veszélyes
anyagok, telepiilési hulladékok és elhaszndlt tartds fogyasztdsi termékek feldolgozdsdhoz és
Ujrahasznositasahoz kapcsolddo logisztikai rendszerek jellegzetes megoldasai, illetve a mUszaki
megoldasokon tulmenden a rendszert miikddtetd jogi és kozgazdasagi mddszerek.

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasaval, rendszerek és haldézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: EgylittmUkodik informatikusokkal és villamosmérndkokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran.

Attitld: A sajat munkateriiletén tul a teljes miszaki rendszer atlatasara torekszik. Nyitott az informatikai
eszkozoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon informatikai megoldasok kidolgozasara
az adott teriilet szakembereivel egylittmikodve.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

A reverz logisztika fogalma, érvényesilése a vallalaton belili folyamatoknal és a kiilsé logisztikai
rendszerekben. A ,korforgasos gazdasag” modellje, a logisztikai részfolyamatok jellemzéi, technikai
megoldasai a kilénb6z6 hulladéktipusok kezelésének sajatossagai. Gy(ijtési rendszerek kialakitdsa kotott
és mobil logisztikai rendszerek, deponaldsi problémdk bemutatdsa. Az Ujrahasznositas logisztikai
rendszereinek eszkdzrendszere (szallitas, rakodas specidlis eszkozei). Hulladéktarolasi technoldgiak.
Elhasznalt termékek feldolgozdsdnak rendszerei, be- és kiszallitas Gtemezési kérdések, a
termelésprogramozds sajatossagai. Az Ujrahasznositas logisztikai rendszereinek informatikai hatterei,
korszer( termékazonositasi eljarasok alkalmazasi kérdései. Kapcsolddas a vallalati menedzsment
rendszerekhez. Eletciklus elemzés mddszertana. Tisztabb technoldgidk koncepcié érvényesitése a specialis
technolégiakban és szolgaltatdsi rendszerekben. Recycling orientalt tervezés szempontrendszere.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnadl és a féléves feladatnal szerezhet6
maximalis pontszam legalabb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott 6rak legaldbb 60%-anak
latogatasa (HKR 50. § (5)).

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldiras megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal és a féléves feladatnal szerezhet6
maximalis pontszam legalabb 50%-anak elérése, valamint a félév soran tartott 6rak legaldbb 60%-anak
latogatdsa (HKR 50. § (5)).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A kollokvium jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kdvetkezd
modon szamitodik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90 %: j6 (4),

-61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

-0-49 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A kollokvium jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkezd
maodon szamitodik:

-91- 100 %: jeles (5),

-76-90%:j6 (4),

-61-75 %: kdzepes (3),

-50 - 60 %: elégséges (2),

-0-49 %: elégtelen (1).

Kotelez6 irodalom:

1. Cselényi J., lllés B. (szerk.): Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros,
2004.

2. Kerekes S., Szlavik J.: A kérnyezeti menedzsment kézgazdasagi eszkodzei, KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti
Kiadd, ISBN 978 963 224 616 1, Budapest, 2001.

3. Stolzle, W.: Umweltschutz und Entsorgungslogistik. Erich Schmidt Verlag, Berlin, 1993.

Ajanlott irodalom:

1. Cselényi J., lllés B. (szerk.): Anyagdramldsi rendszerek tervezése és iranyitdsa |. Miskolci Egyetemi Kiado,
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-Egyetemvaros, 2006.

2. Arvai J.: Hulladékgazdalkodasi kézikényv, Miszaki Kdnyvkiadd, Budapest, 1991.

3. Forstner, U.: Kornyezetvédelmi technika, Springer Hungarica Kiadd, ISBN 963-7775-44-7, Budapest,
1993.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szakdolgozatkészités II. Nappali: GEALTSzD2-BI_Lu- | Mérndkinformatikus
B2 alapszak
Levelezd: GEALTSzD2- Specializacio:
Bl_Lu-BL2 Logisztikai rendszerek
Targyfelel6s intézet:
LOG
Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikod6 oktatd(k):
A szak oktatadi és felkért témavezet6k.

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEALTSzD1-Bl_Lu-B2 és GEIAL300-B2 és
GEMAN138-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés médja:

El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 8
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 16

Kreditpont: 10 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantdargy feladata és célja:

A szakdolgozat célja, hogy a hallgaté bemutassa egy feladat megolddsat illetve témakor kidolgozasat
megfelel6 programozasi példakkal illetve programrendszerrel.

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
haldzatok felépitésére, mikodésére és implementaciojara, felhasznaldi interfészek és grafikus
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemzéire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatdsara, alkalmazza a fejlesztési mddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokdkkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szint(
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakterliletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikodve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozz4aallasu,
szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket és tdmadasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A tanszék dltal kiadott, illetve a hallgato altal valasztott informatikai feladat megoldasanak részletes
rendszerterve, implementdcio, tesztelés. A dolgozat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Folyamatos konzultacié a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens altal kijelolt feladatok és a
dolgozat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Folyamatos konzultacié a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens altal kijelolt feladatok és a
dolgozat elkészitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Csak akkor kaphat elégtelennél jobb jegyet, ha beadja a szakdolgozatat, melyhez sziikséges a témavezetd
javaslata.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
Csak akkor kaphat elégtelennél jobb jegyet, ha beadja a szakdolgozatat, melyhez sziikséges a témavezetd
javaslata.

Kotelezd irodalom:

vk wN e

Ajanlott irodalom:

vk wnN e




Tantargy neve:
Szakmai gyakorlat

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEALTSzGyBI_Lu-
B2

Levelez6: GEALTSzGyBI_Lu-
BL2

Targyfelel6s intézet:

LOG

Szak:
Mérndkinformatikus
alapszak
Specializacio:
Logisztikai rendszerek

Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 7

El6feltétel: GEALTO76-B2

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): O

Szamonkérés maédja:
alairds

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Ipari informatikai projekt kornyezetben torténd tapasztalataszerzés

Tudas: Ismeri az informatikai szaktertletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok
megolddsdanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki rendszerek dsszekapcsolasanak
lehet&ségeit. Ismeri a fG6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tudasa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemzéire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitégépes és tavkozlé
halozatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, haldzatok (izemeltetésére és
tovabbfejlesztésére. Képes vallalati informacios rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési médszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszkdzoket alkalmazdé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozdsara az adott teriilet szakembereivel egylittm(ikddve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6ndlld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokdban biztonsagtudatos hozzaallasu,
szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket és tdmaddasi lehet6ségeket, és felkészil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd ipari kdrnyezetben vesz részt projektfeladat megvalésitasaban.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrdl.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrol.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Az ipari konzulens és a tanszéki targyfelelGs értékelési atlaga alapjan keril a jegy meghatdrozasra. A nem
megfelel6 beszamold elégtelent jelent.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
Az ipari konzulens és a tanszéki targyfelelGs értékelési atlaga alapjan keril a jegy meghatdrozasra. A nem
megfelel6 beszamold elégtelent jelent.

Kotelezd irodalom:

vk wN e

Ajanlott irodalom:

vk wnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Szakdolgozatkészités II. Nappali: GEIAKSzD2- Mérndkinformatikus
Bl_TMu-B2 alapszak
Levelezd: GEIAKSzD2- Specializacio:
Bl_TMu-BL2 Termelésinformatika
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikod6 oktatd(k):
A szak oktatadi és felkért témavezet6k.

El6feltétel: GEIAKSzD1-BI_TMu-B2 és GEIAL300-B2 és
GEMAN138-B2

Javasolt félév: 7

Szamonkérés mdédja:
gyakorlati jegy

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): O
Gyakorlat (nappali): 8
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 16

Kreditpont: 10 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantdargy feladata és célja:

A szakdolgozat célja, hogy a hallgaté bemutassa egy feladat megolddsat illetve témakor kidolgozasat
megfelel6 programozasi példakkal illetve programrendszerrel.

Tudas: Ismeri a f6bb programozasi paradigmadkat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemz&ire, a mobil alkalmazdasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatdsara, alkalmazza a fejlesztési mddszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran.

Attitiid: Nyitott az uj mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikodve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokdaban biztonsagtudatos hozzaallasu,
szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket és tdmadasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A tanszék dltal kiadott, illetve a hallgaté altal valasztott informatikai feladat megoldasanak részletes
rendszerterve, implementdcio, tesztelés. A dolgozat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Folyamatos konzultacié a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens altal kijelolt feladatok és a
dolgozat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Folyamatos konzultacié a téma kijelolt tanszéki konzulensével A konzulens altal kijelolt feladatok és a
dolgozat elkészitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Csak akkor kaphat elégtelennél jobb jegyet, ha beadja a szakdolgozatat, melyhez sziikséges a témavezet6
javaslata.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
Csak akkor kaphat elégtelennél jobb jegyet, ha beadja a szakdolgozatat, melyhez sziikséges a témavezet6
javaslata.

Kotelezd irodalom:

vk wN e

Ajanlott irodalom:

vk wnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szakmai gyakorlat Nappali: Mérnokinformatikus
GEIAKSzGyBI_TMu-B2 alapszak
Levelez6: Specializacio:
GEIAKSzGyBI_TMu-BL2 Termelésinformatika
Targyfelel6s intézet:
INF
Tantargytipus: Specializacidon kotelezd

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAKS00-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): O alairas

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Ipari informatikai projekt kornyezetben torténd tapasztalataszerzés

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének m(iveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok). Ismeri az informatikai rendszerek hardver
és szoftver elemeinek m(ikodését, megvaldsitasuk technolégiajat, mikodtetésébdl szarmazé feladatok
megolddsdnak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb m(iszaki rendszerek 6sszekapcsolasanak
lehet&ségeit. Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tuddsa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazdsok megvaldsitdsara, intelligens rendszerek jellemz8ire, a mobil alkalmazdasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altaldnos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

Képesség: Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdgépes és tavkozlé
halozatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara, haldzatok (izemeltetésére és
tovabbfejlesztésére. Képes vallalati informacios rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések
feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési mdédszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat. Egyuttmikaodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka sordn, és mas
szaktertletek képviselGivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak kimunkalasa
soran.

Attitiid: Nyitott az uj mdédszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintd
elsajatitasara. Nyitott az informatikai eszkdzoket alkalmazd mas szakteriletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozdsara az adott teriilet szakembereivel egylttm(ikodve.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6ndlld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért. A szakismeretek birtokdban biztonsagtudatos hozzaallasu,
szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket és tdmaddasi lehetGségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgatd ipari kdrnyezetben vesz részt projektfeladat megvaldsitdsaban.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrdl.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Beszamolo készitése a szakmai gyakorlatrol.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Az ipari konzulens és a tanszéki targyfelelGs értékelési atlaga alapjan keril a jegy meghatdrozasra. A nem
megfelel6 beszamold elégtelent jelent.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
Az ipari konzulens és a tanszéki targyfelelGs értékelési atlaga alapjan keril a jegy meghatdrozasra. A nem
megfelel6 beszamold elégtelent jelent.

Kotelezd irodalom:

vk wN e

Ajanlott irodalom:

vk wnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Virtualis vallalat Nappali: GEIAK180-B2 Mérndkinformatikus
Levelez6: GEIAK180-BL2 alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
INF Termelésinformatika

Tantargytipus: Specializacion kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Kulcsar Gyula, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAK170-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A virtualis vallalatok fontosabb tervezési és iranyitasi feladatainak modellezéséhez és megoldasahoz
szlikséges ismeretek bemutatdsa. Termelési és szolgdltatasi haldzatok elméleti hatterének bemutatdsa. A
hallgaték komplex rendszerekkel kapcsolatos szintetizald készségének fejlesztése. Tervezési és
feladatmegoldasi képességek fejlesztése.

Tudas: Birtokaban van a mért jelek feldolgozasdaval, rendszerek és halézatok modellezésével,
szimulacidjaval és szabalyozdsaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

Képesség: Képes vallalati informacids rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A virtualis vallalat (Virtual Enterprise, VE) fogalma és létrejottének korilményei. A globalizalt piaci
kornyezet és az Internet kitlintetett szerepe a VE kialakuldasaban. A VE jellegzetes életciklusai. A VE elvi és
madszertani alapjai. Menedzsment paradigmak. Holonikus rendszer. Parhuzamos tervezés (Concurrent
Engineering, CE). VE rendszerek funkcidi. A VE termeléstervezési, —iranyitasi és logisztikai feladatai. A
termelési haromszog modell kiterjesztése VE esetére. Beszallitdi rendszerek logisztikaja, a virtudlis
logisztikai kozpont szerepe. Hozzarendelési, szallitasi, projektiitemezési feladatok megolddsa VE
kornyezetben. VE partnervalasztasi feladat modellezése.

Félévkozi szamonkérés maodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele egy zarthelyi dolgozat (ZH) legaldbb elégséges szintd teljesitése. A ZH ponthatarok: O-
40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5;

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele egy zarthelyi dolgozat (ZH) legaldbb elégséges szint( teljesitése. A ZH ponthatarok: O-
40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5;

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Szdébeli vizsga.
A ZH alapjan megajanlott jegy szerezhet6.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Szdébeli vizsga.
A ZH alapjan megajanlott jegy szerezhet6.

Kotelez6 irodalom:
1. Kulcsar Gyula: Virtualis vallalat. Oktatasi segédletek: el6adasvazlatok és gyakorlati jegyzetek.
http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar




2. Kulcsar Gyula: Optimalizalasi feladatok a termelés tervezésében és irdnyitdsdban. Elektronikus oktatasi
segédlet. http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar

3. Kulcsar Gyula, Toth Tibor: A vallalatkozi logisztika informdcids rendszerei, Konyvfejezet. In: Bikfalvi Péter,
Dudas Laszlé, Hornyak Olivér, Kulcsar Gyula, Nehéz Karoly, Téth Tibor, Logisztikai informatika, Elektronikus
tankonyv, 2011.

4, Toth Tibor: Virtudlis vallalat, el6adéasvazlatok, http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar

5. Michael L. Pinedo: Planning and Scheduling in Manufacturing and Services. Springer, (2nd ed.), 2009.

Ajanlott irodalom:

1. Bodnar Pal: Vallalati informatika. Perfect, 2008.

2. Ronald G. Askin, Charles R. Standridge: Modeling and Analysis of Manufacturing Systems. Wiley, 1993.
3. Francois B. Vernadat: Enterprise Modeling and Integration: Principles and Applications. Springer, 1996.




